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Teil I: STADTEBAULICHE BEGRUNDUNG (Planungsrechtliche Festsetzungen)

A. Geltungsbereich

Das ca. 6,5 ha grofRe Plangebiet erstreckt sich tber den westlichen Teil des Kiihlsees auf
Gemarkung Iffezheim. Der grofte Teil des Kuhlsees befindet sich allerdings auf Gemarkung
Baden-Baden.

Der Geltungsbereich und dessen Lage ergeben sich aus dem nachfolgenden Ubersichtsplan.

A
N

Abb. 1: Ubersichtsplan

B. Erfordernis des Bebauungsplans und Planungsziele

Klimawandel und Energiewende sowie Erforschung und Ausbau erneuerbarer Energie sind
zentrale Themen der Weltpolitik und zahlen wohl zu den wichtigsten Herausforderungen der
Zukunft der Menschheit und der Erde. So hat auch die Bundesrepublik Deutschland die Ener-
giewende beschlossen mit dem Ziel, die Energieversorgung auf erneuerbare Energien umzu-
stellen - beim Stromsektor, aber auch bei Warme und bei Verkehr. Im Stromsektor gilt es, die
sichere Versorgung weiter zu erhalten und Strom bezahlbar zu halten. Dabei kommt der
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Energiegewinnung aus erneuerbaren Energien gegentber der bisherigen, konventionellen Art

der Energiegewinnung eine zunehmende Bedeutung zu. Angesichts der aktuellen weltpoliti-

VFKHQ (QWZLFNOXQJHQ YHindIROMeNSCOMWS2GWWU=LHO GHQ $XVEL
freundlicher Energiequellen verstarkt voranzubringen. Demnach soll der Anteil von Wind-, So-

lar- und Wasserkraft bis 2030 auf 80 % des Stromverbrauchs steigen. Der neu eingefihrte §

2 Satz 2 des Erneuerbaren-Energien-Gesetzes verweist auf die besondere Bedeutung der

erneuerbaren Energien. Bis die Stromerzeugung im Bundesgebiet nahezu treibhausgasneut-

ral ist, sollen die erneuerbaren Energien als vorrangiger Belang in die jeweils durchzufiihren-

den Schutzgiterabwagungen eingebracht werden.

Das Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wurttemberg macht klare Vor-
gaben, den Ausstol3 von Treibhausgasen zu reduzieren. Der Treibhausgasausstol3 des Lan-
des soll im Vergleich zu den Gesamtemissionen des Jahres 1990 bis 2030 um mindestens 65
Prozent sinken und bis 2040 eine Netto-Treibhausgasneutralitat erreicht sein.

In Deutschland ist die Versorgungssicherheit zusammen mit der Wirtschaftlichkeit und der Um-
weltvertraglichkeit der Energieversorgung eines der zentralen energiepolitischen Ziele. Denn
eine Industrienation wie Deutschland braucht rund um die Uhr zuverlassige Energie. Ange-
sichts des russischen Angriffs auf die Ukraine mochte die Bundesregierung die Abhangigkeit
von Gas, Kohle und Erdél aus Russland verringern. Der Ausbau der Erneuerbaren Energien
soll beschleunigt werden, um die Energie-Versorgungssicherheit dauerhaft zu gewéhrleisten.

Die Erzeugung von Strom mit PV-Anlagen stellt eine nachhaltige Methode dar, durch Um-
wandlung des Sonnenlichts klimafreundliche regenerative Energie zu gewinnen. Die Stromer-
zeugung mit PV-Anlagen erfordert allerdings - im Vergleich zur konventionellen Stromerzeu-
gung in Kraftwerken - einen deutlich erhdhten Flachenbedarf. Ferner eignet sich nicht jede
Flache fur die Energieerzeugung durch Solarmodule.

Bevorzugt werden in erster Linie Flachen, die einer anderen Nutzung nicht zuganglich sind
wie Dacher, Industriebrachen, landwirtschaftlich nicht nutzbare Flachen und Ahnliches. In den
Fokus ist seit einigen Jahren eine weitere Flachenkategorie getreten: Wasserflachen und hier
im Besonderen um durch menschlichen Eingriff kiinstlich generierte bzw. vorgepragte Gewas-
ser wie zum Beispiel (aktive oder passive) Baggerseen, geflutete Tagebauflachen und Stau-
seen, die mit sogenannten schwimmenden PV-Anlagen belegt werden. Schwimmende PV-
Anlagen werden seit Gber 10 Jahren auf Wasser vorwiegend in Asien gebaut und sind tech-
nisch ausgereift. Die PV-Anlagen werden auf Seen oder Flissen mit geringer Strémung er-
richtet und im Untergrund verankert. Die Vorteile dieser PV-Anlagen liegen in einem besonders
hohen Wirkungsgrad und der geringen Flachenkonkurrenz. Das Potenzial fur diese schwim-
menden Solaranlagen ist enorm.

Auf Gemarkung der Gemeinde Iffezheim beabsichtigen die Erdgas Suidwest und die Stadt-
werke Baden-Baden gemeinsam mit der EKS-Eugen Kihl und Séhne GmbH & Co. KG die
Planung, die Errichtung und den Betrieb einer schwimmenden PV-Anlage mit einer Leistung
von etwa 6 MWp auf dem Kihlsee. Die hier gewonnene Energie dient vorrangig der Versor-
gung des Kieswerks und der Kronimus AG Betonsteinwerk +Standort Iffezheim. In betriebs-
freien Zeiten soll die regenerativ erzeugte Energie ins 6ffentliche Stromnetz eingespeist wer-
den. Die ungenutzten Flachen des Kihisees sind laut Energieatlas Baden - Wirttemberg be-
dingt fur die potenzielle Erzeugung regionaler Sonnenenergie geeignet.

Da PV-Anlagen im planungsrechtlichen Auf3enbereich grundsétzlich nicht als privilegierte bau-

liche Anlagen zuldssig sind, soll durch die Aufstellung eines Bebauungsplans Planungsrecht
und Investitionssicherheit geschaffen werden.
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Des Weiteren werden bereits seit vielen Jahrzehnten auf Gemarkung Iffezheim erneuerbare
Energien gewonnen. Ganz maf3geblich hierbei ist das Rheinkraftwerk an der Staustufe Iffez-
heim. So werden mit den insgesamt funf Turbinen jahrlich rund 290.000 MWh Strom produ-
Ziert. Es handelt sich dabei um die mehr als achtfache Menge des durchschnittlichen jahrli-
chen Stromverbrauchs in Iffezheim. So stehen mit den insgesamt funf Turbinen rund 148 MWp
zur Verfigung, mit denen rund 250.000 Menschen mit Strom versorgt werden kénnen. Jedoch
auch im Bereich der Freiflachenphotovoltaik wurden in Iffezheim friihzeitig die Zeichen der Zeit
erkannt. Demnach wurde im Jahr 2011 auf dem Geldnde der GPI Gewerbepark Iffezheim-
Nordwest GmbH & Co. KG ein Solarpark errichtet, der jahrlich weitere rund 7.000 - 8.000 MWh
Strom erzeugt. Neben der Abschdpfung der oben aufgeflihrten Wasser- und Solarkraft, befin-
det sich auf der Gemarkung Iffezheim eine Biogasanlage mit Blockheizkraftwerk zur Strom-
und Warmegewinnung. Der Strom wird ins Netz eingespeist und die Warme direkt vor Ort am
Forlenhof genutzt. Mit den nunmehr geplanten schwimmenden PV-Anlagen auf Iffezheimer
Gemarkung soll ein weiterer Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele geleistet werden.

Durch die oben aufgefiihrten MaBnahmen verfligt die Gemeinde Iffezheim Uber knapp 30 ha
Flachen fur Anlagen, die der Erzeugung erneuerbarer Energien dienen. Somit werden auf rund
1,5 % der Gemarkungsflache erneuerbare Energien erzeugt.

Der Artenschutz steht dem Vollzug des Bebauungsplans nicht entgegen. Hierzu die Ausfiih-
rungen unter Kapitel K.5.1.

C. Einbindung in die tGbergeordnete Planung

Der beschleunigte Ausbau der Erneuerbaren Energien leistet einen wichtigen Beitrag zum be-
schleunigten Ausstieg aus der fossilen Energie und damit zu mehr Versorgungssicherheit. So
plant der zustandige Regionalverband Mittlerer Oberrhein im Rahmen der Gesamtfortschrei-
bung des Regionalplans die Baggerseen der Region als potenzielle PV-Anlagen-Standorte
aufzunehmen.

1. Anpassung an die Ziele der Landesplanung und Raumordnung

1.1 Klimaschutz- und Klimaanpassungsgesetz Baden-Wurttemberg (KlimaG BW)

Aus dem Bundes-Klimaschutzgesetz ergeben sich auf Grundlage der Verpflichtung nach dem

Pariser Klimaschutzabkommen i.V.m. der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen na-

tional verbindliche Klimaschutzziele u.a. bis 2030. Dieses national verbindliche Klimaschutz-

ziel wird durch das KlimaG BW als Mindestziel aufgegriffen. Bis zum Jahr 2030 sollen die
Treibhausgasemissionen in Baden-Wirttemberg um bis zu 65 % gegenuber dem Stand von

1990 reduziert werden. Bis zum Jahr 2040 wird die Netto-Treibhausgasneutraliadt A.OLPDQHXW
UDOLWIW3 DQJHVWUHEW

Es besteht ein Landesflachenziel fir den Ausbau der erneuerbaren Energien. Um die raumli-
chen Voraussetzungen fur diesen Ausbau zu schaffen, sollen gemafl § § 20 Abs. 1 und 21
KlimaG BW in den Regionalplanen Gebiete in einer GréRenordnung von mindestens 1,8 %
der jeweiligen Regionsflache fir die Nutzung von Windenergie und mindestens 0,2 % fir die
Nutzung von Photovoltaik auf Freiflachen zur Erreichung des Klimaschutzziels fir das Jahr
2030 rechtzeitig festgelegt werden. Dieses Landesflachenziel ist ein Grundsatz der Raumord-
nung. Aus diesem Landesflachenziel wird der Wille des Landesgesetzgebers zum Ausbau der
erneuerbaren Energien und die damit verbundene Dringlichkeit deutlich.
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1.2 Energieatlas Baden-Wiurttemberg

Schwimmende PV-Anlagen entschéarfen im Vergleich zu Freiflachen-PV-Anlagen Landnut-
zungskonkurrenzen, profitieren von einem ertragssteigernden Kihleffekt des Gewassers, mi-
nimieren durch die Bedeckung der Wasserflache die Wasserverdunstung und sind daher als
Teil der integrierten Photovoltaik ein wichtiger Baustein der Energiewende.

Fur jeden Baggersee in Baden-Wirttemberg wurden in einer Potenzialanalyse des Fraun-
hofer-Institut fir Solare Energiesysteme ISE fir schwimmende PV-Anlagen potenziell nutz-
bare Flachen identifiziert.

Die ungenutzten Flachen des Kiihlsees sind fiir die potenzielle Erzeugung regionaler Sonnen-
energie eingetragen. Es handelt sich um eine von weichen Restriktionskriterien beeinflusste
Wasserflache mit unbeeinflusster Umgebung und Uferbereichen, Netzanschluss meist in un-
mittelbarer Nahe, meist keine Einschrankungen in der Platzierung der Anlage auf dem Gewas-
ser.

1.3 Landesplanung

Das Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg als oberste Raumordnungsbehdérde ist zu-
standig fur die Erstellung des Landesentwicklungsplans (LEP). Der LEP stellt ein integriertes
Gesamtkonzept fir die langerfristige raumliche Ordnung und Entwicklung von Baden-Wiirt-
temberg dar. Der rechtsverbindliche LEP aus dem Jahre 2002 ist der rahmensetzende Ge-
samtplan, an dem sich insbesondere die Regionalplanung, die Bauleitplanung der Kommunen
und fachliche Einzelplanungen orientieren missen.

Der LEP 2002 trifft zur Energieversorgung in Abschnitt 4.2 grundsétzliche Aussagen:

Die Energieversorgung des Landes ist so auszubauen, dass landesweit ein ausgewo-
genes, bedarfsgerechtes und langfristig gesichertes Energieangebot zur Verfigung
steht. Auch kleinere regionale Energiequellen sind zu nutzen.

Zur langfristigen Sicherung der Energieversorgung ist u.a. auf eine verstarkte Nutzung
regenerativer Energien sowie auf den Einsatz moderner Anlagen und Technologien mit
hohem Wirkungsgrad hinzuwirken.

Eine umweltvertragliche Energiegewinnung, eine preisglnstige und umweltgerechte
Versorgung der Bevélkerung und die energiewirtschaftlichen Voraussetzungen fir die
Wettbewerbsfahigkeit der heimischen Wirtschaft sind sicherzustellen.

Fur die Stromerzeugung sollen verstarkt regenerierbare Energien wie Wasserkraft,
Windkraft und Solarenergie, Biomasse, Biogas und Holz sowie die Erdwarme genutzt
werden. Der Einsatz moderner, leistungsstarker Technologien zur Nutzung regenerier-
barer Energien soll geférdert werden.

Das Planungsvorhaben sichert langfristig und umweltgerecht ein regeneratives Energieange-
bot auf einer regional-dezentralen Basis. Das Planungsvorhaben entspricht also vollumfang-
lich den Vorgaben des LEP 2002 zur Energieversorgung.

1.4 Regionalplanung

Die Regionalplanung konkretisiert, unter dem Dach der staatlichen Raumordnung, die fachli-
che Integration und Umsetzung landesplanerischer Ziele. Sie himmt damit eine vermittelnde
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Stellung zwischen staatlicher und kommunaler Planung ein. Sie erzeugt Planungssicherheit
fur Gemeinden und Fachplanungstrager. Mit dem Regionalplan soll die Region so gefordert
werden, dass ihre vielfaltigen Eignungen genutzt werden kénnen. Darlber hinaus regelt der
Regionalplan die raumliche Ordnung und Entwicklung der Siedlungsstruktur, gewerblicher
Wirtschaft, Landschaft und Infrastruktur in der Region.

Der fur das Planungsvorhaben maf3gebliche raumordnungsrechtliche Rahmen wird durch den
Regionalplan Mittlerer Oberrhein 2003 mit Stand vom Marz 2021 gesetzt. Dieser Stand inklu-
diert verschiedene Teilfortschreibungen.

Die fur das Planungsvorhaben mafgeblichen Plansatze des Regionalplanes sind jene zur
Wasserwirtschaft (PS 3.3.5), zur Erholung (PS 3.3.4) und zu den Erneuerbaren Energien (PS
4.2.5) sowie zu den Grundsétzen zur Entwicklung der Infrastruktur (PS 1.7).

Der Regionalplan Mittlerer Oberrhein 2003 enthalt fur den Teil des Kilhisees auf Gemarkung
Iffezheim keine Ausweisungen zum Kiesabbau. Dieser Bereich ist bereits ausgekiest und re-
kultiviert und wird somit auch nicht mehr als Konzessionsflache fur den Kiesabbau gefiihrt.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans fur die geplante schwimmende PV-Anlage liegt in
einem Wasserschutzgebiet. In Wasserschutzgebieten sollen alle Nutzungen ausgeschlossen
werden, die die Wasserversorgung der Bevdlkerung beeintréchtigen kénnen (PS 3.3.5.1 (G)).
Raumordnungsrechtliche Gesichtspunkte stehen dem Planungsvorhaben dann nicht entge-
gen, wenn sich im Rahmen des parallel erforderlichen wasserrechtlichen Genehmigungsver-
fahrens ergibt, dass keine wasserwirtschaftlichen Belange entgegenstehen.

Der Regionalplan Mittlerer Oberrhein 2003 weist flr den Geltungsbereich einen Bereich zur

Sicherung von Wasservorkommen aus (PS 3.3.5.5 (G)). Zur langfristigen Sicherstellung der

Versorgung der Bevolkerung mit Wasser, sollen die Bereiche zur Sicherung von Wasservor-

kommen (s. Raumnutzungskarte) so geschitzt und entwickelt werden, dass die Moglichkeit

der Gewinnung von Wasser in einwandfreier Qualitat und in maximaler, 6kologisch vertragli-

cher Menge dauerhaft gewahrleistet ist. Hierzu sollen alle Nutzungen ausgeschlossen werden,

die diesem Vorsorgeschutz entgegenstehen. Durch das Ergreifen von entsprechenden Vor-
sorgemalRnahmen ist davon auszugehen, dass mit keinen negativen Auswirkungen auf das
*HZIVVHU |]X UHFKQHQ LVW 'DPLW VWHKW GLH )HVWOHJIXQJ A%HL
NRPPHQ3 GHP 9RUKDEHQ QLFKW HQWJHJHQ

Daruiber hinaus weist der Regionalplan Mittlerer Oberrhein 2003 Schutzbedirftige Bereiche
fur die Erholung +Erholungsschwerpunkt aus (PS 3.3.4.2 (Z)). Innerhalb der Raume mit giins-
tigen naturlichen Voraussetzungen fur die Erholung sollen Erholungsgebiete und Erholungs-
schwerpunkte in ihrem Bestand gesichert und als Schutzbediirftige Bereiche fiir die Erholung
entwickelt werden. Ihre Ausweisung beschréankt sich in der Regel auf das Umfeld der Haupt-
erschlieBungsstralRen des Freiraumes und dient der Besucherlenkung. Damit sollen der Erho-
lungsdruck im ndheren Umfeld dieser Trassen konzentriert und die entfernteren Gebiete vom
Erholungsdruck entlastet werden. Diese Ausweisung bezieht sich auf das Strandbad Baden-
Baden auf Gemarkung Baden-Baden.

Gemal Plansatz PS 4.2.5.1 (G) soll die Nutzung regenerativer Energiequellen zur Energie-

versorgung in der Region geférdert werden. Hierzu sollen die Voraussetzungen u.a. auch fir
die Nutzung der Solarenergie geschaffen und verbessert werden.

Gemeinde Iffezheim/ stadtconcept 8/21



Iffezheim
Bebauungsplan A6FKZLPPHQGKAGBDJIH .«KOVHHS?

BEGRUNDUNG MIT UMWELTBERICHT (Entwurf) Stand: 22.08.2024
e et ey o2 — = =
7 = :ﬂ!‘ " e :‘:._3:@‘ 7 S =5 = EE =t .‘.
B N s S == JESSES :
e SR 5.5 IEIESIES
.;. ".§: .Wi 3 . e & 'EE g ‘EJ —
e v e— = === =
== . == =)
=g = X 7 = E\apa =
:‘e‘ . 1 r-_—. E =
/“: a —
%_' ; 17 = — B 14
-~ ﬁ'. E ':—:". -t
:h ,'.- 3 e
= = > P, S 4
) (Vo y |
= =3 7 x K
—X = - y ’,
=5 \ b =t e v
EQ & \ A = 4 -
= g € = =N
SN S ES lf’ St == == ;
DS A = = =0 =/XF N
=W = e ol = R A
£ === ===
Z = 2228 S5 i =
P NN =R = S X S S e S EE
i3 ) L= = - = = 1 — = =
SNFheNEB=s=5 E = It S=
ugelsheimic==:== = L < =CEE.
y .(( » ! % =

g
""I."P!'"“F

ITQILTTYT

Abb. 2: Auszug aus der Raumnutzungskarte des Regionalplans Mittlerer Oberrhein (Stand
2018) - Auszug aus der Fortschreibung des Regionalplans Kapitel 3.3.6 Oberflachen-
nahe Rohstoffe Juni 2014 +Erg&nzung zur Raumnutzungskarte des Regionalplans
vom 13. Marz 2002

[

Gemal PS 1.7 (G)) ist die Entwicklung der Infrastruktur auf die Bedurfnisse der Bevolkerung
und der Wirtschaft auszurichten. Die Errichtung neuer (Infrastruktur-)Anlagen und die Wahl
der technischen Verfahren sollen so erfolgen, dass die Belastungen des Raums und die Inan-
spruchnahme zusatzlicher Flachen mdglichst geringgehalten werden. Die Zerschneidung der
Freiraume soll durch die Bundelung der Standorte auf das unbedingt notwendige Maf3 be-
schrankt werden.

Das Planungsvorhaben wird diesen Vorgaben vollumfanglich gerecht. Das Bedurfnis von Be-
volkerung und Wirtschaft an einer dezentralen, langfristig gesicherten, preisginstigen und um-
weltgerechten erneuerbaren Energieversorgung lasst sich bereits dem Klimaschutz- und Kili-
mawandelanpassungsgesetz Baden-Wurttemberg und der Landesplanung entnehmen (s.o.).
Die unmittelbare Nachnutzung einer ausgekiesten Seeflache erscheint raumordnungsrechtlich
sogar besonders vorteilhaft, da daraus keine zusétzliche Flacheninanspruchnahme resultiert.
Das Planungsvorhaben ist auch gro3 genug konzipiert, um dem Biindelungsgedanken Rech-
nung zu tragen.

Ende 2016 wurde ein Aufstellungsbeschluss fir die Gesamtfortschreibung des 4.Regional-
plans Mittlerer Oberrhein gefasst. In der Gesamtfortschreibung des 4. Regionalplans Mittlerer
Oberrhein 2024 (Stand Februar 2024) ist fur das Plangebiet nachrichtlich eine Konzession
Rohstoffe (N) festgelegt Abb. 3). Der schwimmenden PV-Anlage stehen auch kiinftig keine
regionalplanerischen Festlegungen entgegen. Die Gesamtfortschreibung ist noch nicht in Kraft
getreten.
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Abb. 3: Au.szug aus der Raurﬁnut;ung;—skarfe des Entw~urfs der Gesamtfortscé
Regionalplans Mittlerer Oberrhein (Stand Februar 2024)

hreibung des 4.

$P ZXUGH GHU $XIVWHOOXQJVEHVFKOXVV I«U GLH 7HLOIR
fasst. Der Entwurf der Teilfortschreibung des 4. Regionalplans Mittlerer Oberrhein + Solar-

energie (Stand November 2023) (Abb. 4) enthalt ergdnzend zur Raumnutzungskarte potenzi-

elle Vorranggebiete fur Freiflachensolaranlagen (PS 4.2.3 (1) (VRG FSA). Das Vorranggebiet

fur Freiflachensolaranlagen dient der energetischen Nutzung der solaren Strahlungsenergie.
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Abb. 4: Auszug aus dem Entwurf der Raumnutzungskarte der Teilfortschreibung des 4. Re-
gionalplans Mittlerer Oberrhein tSolarenergie (Stand November 2023)
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2. Entwicklung aus dem Flachennutzungsplan

Im Flachennutzungsplan der Verwaltungsgemeinschaft Rastatt ist der westliche Teil des
Kiihisees als Wasserflache 3uberlagert mit einer Klache fiir Abgrabungen 3dargestellt. Der
groRte Teil des Kiihlsees liegt auf Gemarkung Baden-Baden. Uber den Kiihlsee verlauft in der
Néahe der Gemarkungsgrenze eine oberirdische Hauptversorgungsleitung +Hochspannungs-
freileitung.

Die Festsetzung eines Sondergebietes A) |JUGHU XQJ HU QH X H-4&hDikdrHdod¢ @H U J L H
$ Q O Distiight aus dem Flachennutzungsplan entwickelt. Daher ist eine Anderung des Fla-
chennutzungsplans der Verwaltungsgemeinschaft Rastatt im Parallelverfahren zum Bebau-
ungsplanverfahren erforderlich.

n'!'.j

Abb.5 :  Auszug aus der 3. Anderung des Flachennutzungsplans der Verwaltungsgemein-
schaft Rastatt, rechtswirksam seit 06.07.2006 - ohne Anderungen und Berichtigun-
gen seit Rechtswirksamkeit der 3. Anderung
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D. Bestehende Rechtsverhaltnisse

1. Planungsrechtliche Situation

Nach Norden grenzt das Hdustriegebiet zwischen dem Badweg und Krummen Badweg, Am
Seidenbuckel, Zehntstock zwischen Badweg und Weierweg 3an den Geltungsbereich. Der hier
geltende Bebauungsplan setzt entlang des stdlichen Plangebietsrands eine 6ffentliche Ver-
kehrsflache xIndustriestralle zfest.

Das Plangebiet liegt im planungsrechtlichen AuRenbereich gemaf § 35 BauGB. Dieser ist
grundsatzlich von Bebauung freizuhalten. PV-Anlagen stellen kein privilegiertes Vorhaben im
Sinne des § 35 Abs. 1 BauGB dar. Eine Genehmigungsfahigkeit als sonstiges Aul3enbereichs-
vorhaben nach § 35 Abs. 2 BauGB ist grundsatzlich nicht gegeben, da in der Regel davon
auszugehen ist, dass 6ffentliche Belange beeintrachtigt sind.

2. Planfeststellung Kiesabbau

Der nach Wasserrecht genehmigte Kiesabbau und die Rekultivierung des westlichen Kiihlsee-
Teils ist erfolgt, abgenommen und abgeschlossen.

3. Grundbesitzverhaltnisse

Das Plangebiet ist im Eigentum der Firma EKS Eugen Kihl und Séhne GmbH & Co. KG.

E. Projektbeschreibung PV-Anlage

Mit der schwimmenden PV-Anlage kénnen Potenziale ungenutzter Flachen zur regionalen
Grunstromerzeugung genutzt werden ohne in Konkurrenz mit landwirtschaftlichen Ertragsfla-
chen zu treten.

Das Konzept einer schwimmenden PV-Anlage ist dem einer Freiflachenanlage &hnlich. Durch
die Lage im Freiwasserbereich werden jedoch Nutzungskonflikte mit der Landwirtschaft und
den Anglern vermieden.

Grolie:

Die geplante schwimmende PV-Anlage weist eine GroéRRe von 3,4 ha auf; sie besteht aus zwei
zusammengefihrten Anlagenteilen, die unmittelbar miteinander verbunden sind. Bei der der-
zeitigen SeegroflRe von 89,31 hat entspricht die Anlage aktuell 3,8 % der gesamten Seeflache,
deren grof3ter Teil sich auf die Gemarkung Baden-Baden erstreckt.

Die Flachen der PV-Anlage verteilen sich folgendermalRlen:

ca. 2,2 ha Erdgas Sudwest,
ca. 1,2 ha Stadtwerke Baden-Baden und Kieswerk EKS.

Die geplante PV-Anlage ragt mit den Modulen rd. 1,50 m und mit Wechselrichtern/ Transfor-
mator rd. 3,50 m aus der Wasseroberflache; diese entspricht der Mittelwasserlinie des Sees.
Die Messsensoren der Wetterstation ragen rd. 4,50 m aus der Wasseroberflache.

! pasierend auf Seevermessungsdaten von IT Geo mit Bezug auf Mittelwasser
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PV-Anlage
Die Photovoltaik-Module werden auf einer Schwimmkdérperkonstruktion aus HDPE Pontons

mit Metallrahmenaufbau in Ost-West-Ausrichtung angebracht. Abstandhalterungen sorgen fiir
eine bessere Oberflachenbeliftung, eine grélere Lichtdurchlassigkeit sowie fur eine gleich-
zeitige Modulkiihlung durch Hinterltftung.

Regeefldche Peterbeton

Grenze Geltungshereich B-Plan
IR scrwinmente Photovoltaikanlage

BB viesenvrecher

«—2% 5 Mindestabstand 2um Ufer

m Lager- [ Menagefldche
= voraussichthicher Verlauf der Kabeltrasse

. {bergabestation (1 - Kranimus, 2 ~EKS)

Bannarsea

Abb. 6 : Luftbild mit geplanter schwimmender PV-Anlage sowie Lage der mdglichen Kabelt-
rassen und der moglichen Ubergabestationen fiir Kronimus und EKS
© arguplan; Umweltbericht zum Bebauungsplan Schwimmende Photovoltaikanlage
Kuhlsee, Karlsruhe, Umweltbericht Mai 2024, Anlage 1
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Die Transformatorstation kann schwimmend oder an Land betrieben werden und ist abhangig
vom Konzeptanbieter. Die Wechselrichter werden auf eigenen Floats zwischen den Modulen
installiert.

Betriebsgebaude und Betriebsanlagen an Land sind nach derzeitigem Stand nicht erforderlich.

Verankerung
Die Verankerung der PV-Anlage ist am Seegrund vorgesehen. Dies erfolgt individuell nach zu

erwartenden Belastungen durch Wind, Wellen und Strémungen. Die Verankerung am See-
grund dient nicht nur der Sicherung der Schwimmk®érper, sondern hélt auch die Schwimmkar-
per in der festgelegten Ausrichtung; geringfligige Lageveranderungen sind moglich.

Der Uferbereich wird durch die Verankerung der Anlage am Seegrund geschont.

Wellenbrecher

Wellenbrecher sind dort erforderlich, wo verstarkt Wind und Wellen zu erwarten sind; dies ist
an der oOstlichen Seite der PV-Anlage der Fall. Die Wellenbrecher werden als weitere
Schwimmkoérper-Reihe direkt an der Schwimminsel montiert.

Blendwirkung der Module

Grundsatzlich werden die bei Solaranlagen eingesetzten Materialien moglichst reflexionsarm
gewahlt, um einen hohen elektrischen Wirkungsgrad zu erreichen. Daher werden die Module
nach dem Stand der Technik reflexionsarm sein. Dariiber hinaus liegt die Wasserflache und
damit die PV-Anlage in einer eingetieften Lage und ist von den angrenzenden Bereichen auch
aufgrund vom Uferbewuchs nicht einsehbar. Blendungen sind allein dadurch nahezu ausge-
schlossen.

Leistung/ Abnehmer und Netzeinspeisung
Die Gesamtleistung der beiden geplanten PV-Anlagen liegt bei ca. 6 MWp und verteilt sich auf
die beiden Betreiber wie folgt:

Erdgas Stdwest erzeugt ca.3,7 MWp und stellt der Firma Kronimus AG Betonsteinwerk
die gewonnene Energie zur Verfigung,

Stadtwerke Baden-Baden und die EKS erzeugen ca. 2,3 MWp; die gewonnene Energie
deckt den Eigenbedarf der Firma EKS-Eugen Kihl und Sé6hne GmbH & Co. KG und
wird darlber hinaus ins 6ffentliche Stromnetz eingespeist.

Uberschiissige Strommengen, die nicht direkt von den beiden Betrieben verbraucht bzw. an
betriebsfreien Tagen produziert werden, werden in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist.

Die Erdgas Sudwest, die Stadtwerke Baden-Baden und die EKS +Eugen Kihl und Séhne
GmbH & Co. KG projektieren und betreiben die beiden schwimmenden PV-Anlagen.

F. Verkehrliche Anbindung

Die geplante schwimmende PV-Anlage wird indirekt Uber das Betriebsgelande des Kiesab-
bauunternehmens an die Industriestral3e verkehrlich angebunden; hierzu muss das Geléande
des Kieswerks gequert werden. Hieriber wird sowohl die Bauphase als auch der dauernde
Betrieb/ die technische Wartung der schwimmenden PV-Anlage abgewickelt.
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G. Netzanschluss

Die Ubergabestationen der PV-Anlage liegen auf dem Betriebsgelande des Kiesabbauunter-
nehmens sowie auf dem Gelande des unmittelbar angrenzenden Betonsteinwerks. Die mogli-
che Kabeltrasse von der PV-Anlage bis zu den Ubergabestationen verlauft weitgehend aulRer-
halb des Plangebietes. Der geplante Netzanschluss ist bereits mit dem Netzbetreiber geklart.
Im wasserrechtlichen Erlaubnisverfahren bzw. naturschutzfachlichen Genehmigungsverfah-
ren wird der Netzanschluss konkretisiert.

H. Planungsrechtliche Festsetzung +Begriindung

Da der Bebauungsplan keine 6ffentlichen Verkehrsflachen festsetzt, handelt es sich um einen
einfachen Bebauungsplan im Sinne von § 30 Abs. 3 BauGB. Das bedeutet, dass sich die Zu-
lassigkeit von Vorhaben im Ubrigen nach § 35 BauGB richtet.

1. Art der baulichen Nutzung

Das Plangebiet Uberlagert den nord-westlichen Teil des Kiihlsees auf Gemarkung Iffezheim.
Dieser Teil der Seeflache wird bislang lediglich zum Angeln und somit zu Freizeitzwecken
genutzt.

Zur planungsrechtlichen Sicherung der geplanten schwimmenden PV-Anlage wird ein Sonder-
J H E LR8/dérdng erneuerbarer Energie - schwimmende PV-A Q O Dfédtigesetzt. Das Sonder-
gebiet dient der Errichtung, der Sicherung und dem Betrieb von schwimmenden PV-Anlagen
einschlie3lich der zu deren Wartung und Betrieb erforderlichen Anlagen.

Da die Uferbereiche freigehalten werden, kann auch kinftig am Kuhlsee geangelt werden.

Weitergehende Regelungen werden im nachfolgenden Genehmigungsverfahren getroffen.

2. Mal der baulichen Nutzung

2.1 Grundflache

Zur Mindestfestsetzung des Bebauungsplans gehort stets die Festsetzung einer Grund-
flache bzw. Grundflachenzahl, andernfalls ist der Bebauungsplan nicht rechtskraftig. Die
zulassige Grundflache ergibt sich aus § 36 Abs. 3 WHG, wonach seit 01.01.2023 maximal
15 % der Seeflache fur schwimmende PV-Anlagen beansprucht werden dirfen. Als Be-
zugsgrofiie wird der Gesamtsee, also auch der weit groRere Teil auf Gemarkung Baden-
Baden herangezogen. Der Gesamtsee hat eine aktuelle Gr63e von 89,31 ha; die geplante
Anlagengrof3e von 3,4 ha liegt mit 3,8 % weit unter dem zuléssigen Anteil von 15 % der
Seeflache.

Fur den weiteren Kiesabbau besteht eine Abbaukonzession auf Gemarkung Baden-Ba-
den.

2.2 Hohe baulicher Anlagen
Die Hohe der schwimmenden PV-Anlage féllt gering aus und sie ist wegen der eingetieften

Lage des Baggersees nur vom Ufer aus wahrnehmbar. Das Landschaftsbild wird durch
die Anlage nicht beeintrachtigt.
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Es wird ein Hochstmald fir die zuldassige Anlagenhthe vorgegeben. Die Definition des
unteren und oberen Hohenbezugspunktes ist hinreichend bestimmt. Der untere Hohen-
bezugspunkt wird Uber die Mittelwasserlinie definiert; so kdnnen die schwankenden Ho-
hen infolge unterschiedlicher Wassersténde bertcksichtigt werden.

3. Uberbaubare Grundstiicksflache

Innerhalb der zeichnerisch festgesetzten tberbaubaren Grundstiicksflache ist die Errichtung
und der Betrieb einer schwimmenden PV-Anlage unter Einhaltung der zulassigen Grél3e und
Lage zum Ufer nach § 36 Abs. 3 WHG? erlaubt. Insgesamt besteht ausreichend Flexibilitat fur
die auf dem Markt verfugbaren Systeme von schwimmenden PV-Anlagen.

Die Gesamtkonstruktion wird mit Seilen und Schraubankern am Seegrund oder Ufer befestigt.
Mit diesem dynamischen Befestigungssystem kann das Gesamtsystem auf schwankende
Seewasserstande, Wind und Wellen reagieren. Die natlrliche Bewegung betragt dabei wenige
Meter. Diese mdglichen Lageabweichungen sind in der Ausweisung des Geltungsbereichs im
Bebauungsplan abgedeckt.

4. Nebenanlagen, Stellplatze

Nebenanlagen, die der Hauptanlage dienen und dieser rdumlich und funktional untergeordnet
sind, sind auch auf3erhalb der tGberbaubaren Grundstiicksflache zulassig. Hierzu gehoéren ins-
besondere von der Hauptanlage losgeldste Wellenbrecher sowie bauliche Anlagen zum Be-
trieb und zur Wartung der Photovoltaik-Anlage. Eventuell notwendige Stellplatze sind auf dem
Betriebsgelande des Kiesabbauunternehmens zulassig.

5. MalRnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Na tur und
Landschaft

Im Vorhabensbereich befinden sich keine naturschutzrechtlichen Ausweisungen. Am West-
und am Sidufer sind gesetzlich geschitzte Biotope anzutreffen. Das Plangebiet liegt innerhalb
der Zone Il B des WSG Stadt Rastatt WWK Ottersdorf.

5.1 Artenschutz *Vermeid ungs - und Minimierungsmaf3hahmen

Die artenschutzrechtliche Prufung zeigt, dass unter Berucksichtigung der nachfolgend
aufgefiihrten Vermeidungsmafnahmen die artenschutzrechtlichen Verbotstatbestande
des § 44 BNatSchG durch die geplante schwimmende PV-Anlage auf dem Baggersee der
EKS bei Sandweier nicht ausgeldst werden.

Entfernen der Geholzbestande aul3erhalb der Vogelbrutzeit (V1),
Aufbau der Anlage auBerhalb der Brutzeit der Végel (V2),
Vergramung von Mauereidechsen (V3).

2 Solaranlagen dirfen in und tiber einem kiinstlichen oder erheblich veréanderten Gewasser errichtet

werden, wenn ausgehend von der Linie des Mittelwasserstandes die Anlage nicht mehr als 15 % der
Gewasserflache bedeckt oder der Abstand zum Ufer mindestens 40 m betragt.
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5.2 Natur- und Landschaftsschutz - Ausgleichsmalinahmen

Stand: 22.08.2024

Im Umweltbericht wird in einer Ubersichtstabelle die schutzgutbezogene Bewertung zu-

sammengefasst:

Schutzgut

Einzelbewertung

Gesamtbewertung

Tiere und
Pflanzen

kein Verlust an ufernahen Brutlebens-
raumen fur Wasservogel

kein relevanter Verlust an Wasserflache
fuir Haubentaucher und andere Wasser-
vogel

Anlage von Brut(halb)inseln fir Wasser-
vogel

Unerhebliche Auswirkungen auf Fische
durch Beschattung und mégliche Ande-
rungen bei der Priméar- und Sekundér-
produktion

kein Ausweich- oder Meideverhalten der
Fische, sondern Nutzung als schiitzen-
der Unterstand

Installation von Fischkdrben

kleinflachige Vergramung der Mauerei-
dechse im Teilbereich der Kabeltrasse

kleinflachiger, kein erheblicher und nach-
haltiger Eingriff ins gesetzlich geschiitzte
Biotop Verlandungsbereich und Feldge-
holz am Baggersee Kuhl dstlich Iffez-
heim (Nr. 171142163117) infolge der Ka-
belverlegung

keine oder sehr ge-
ringe bzw. unerhebli-
che Beeintrachti-

gung

Wasser

kein Uberschreiten der Erheblichkeits-
schwelle fur die untersuchten Parameter
keine negativen Auswirkungen auf die
Qualitat und Quantitat des Wassers
positive Wirkung, da durch die Verschat-
tung eine Verringerung der Wassertem-
peratur maglich ist und somit die Auswir-
kungen des Klimawandels verringert
werden

positive Auswirkung

Landschaft

Beeintrachtigung des Landschaftsbildes,
aber geringe Sichtbarkeit

gering bzw. nicht er-
heblich

Mensch,
Boden,
Flache,
Klima/ Luft
Kultur-/
Sachguter

keine Beeintrachtigungen
positive Wirkungen beim Klima

keine Beeintrachti-
gung, tlw. positive
Effekte
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In einer schutzgutubergreifenden Gesamtbetrachtung ergeben sich fur das Vorhaben
demnach keine Beeintrachtigungen. Ein konkreter funktioneller Ausgleichsbedarf im Rah-
men einer Eingriffs-/ Ausgleichsbilanz lasst sich aufgrund der sehr geringfligigen Auswir-
kungen bei den jeweiligen Schutzgtitern nicht ableiten. Um dennoch die allgemeinen Le-
bensraumbedingungen fir die geringfligig betroffenen Tiergruppen zu verbessern, sind 6
Brut(halb)inseln fur die Wasservdgel und Totholzstrukturen fir Fische im Uferbereich des
Baggersees anzulegen:

Anlage von Brut(halb)inseln fur Wasservogel (A1),
Installation von 5 Kdrben fiir Fische unter der schwimmenden PV-Anlage (A2),

I, Allgemeiner Klimaschutz/ Reduzierung von CO  »

Vorbeugende MalRhahmen der Gemeinde sollen einen Beitrag dazu leisten, dass sich der An-
stieg der Durchschnittstemperatur der die Erde umgebenden Atmosphare in den nachsten
Jahren nicht zu sehr erhoht; zum Schutz des Klimas soll der CO»,-Ausstol auf der Ortsebene
geringgehalten oder durch geeignete Gegenmalinahmen kompensiert werden.

Der Betrieb der PV-Anlage tragt zu einer deutlichen Minderung von Treibhausgasemissionen
und somit auch zur Minderung des durch die Treibhausgasfreisetzung bedingten Klimawan-
dels bei.

Darlber hinaus bedeutet die geplante PV-Anlage Mehrwerte fir die Region:
Lokale Grunstromproduktion als kommunaler Beitrag zur Energiewende und nationaler

Versorgungsicherheit.

Relevanter Beitrag der Kommune zum Erreichen des regionalen Mindestflachenziels
von 0,2 % der Region Mittlerer Oberrhein +hierzu auch der Entwurf der Teilfortschrei-
bung des 4. Regionalplans Mittlerer Oberrhein *Solarenergie unter Ziffer C.1.4.
Keine Flachenkonkurrenz mit landwirtschaftlichen Ertragsflachen.

Sicherung des attraktiven Wirtschaftsstandorts durch nachhaltige und bezahlbare
Grunstromproduktion.
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J. Nachrichtliche Ubernahme

Nach anderen gesetzlichen Vorschriften getroffene Festsetzungen mit AuRenwirkung sind
nachrichtlich in den Bebauungsplan zu Gbernehmen, sofern sie baurechtlich relevant sind.
Diese Festsetzungen mussen bei Beschlussfassung rechtswirksam sein.

1. Wasserschutzgebiet Stadt Rastatt WWK Ottersdorf

Das Plangebiet liegt innerhalb der Zone IIIB des Wasserschutzgebietes Stadt Rastatt WWK
Ottersdorf vom 14.06.1988.

Die Ge- und Verbote sind einzuhalten.

2. 380-kV-Hochs ts pannungsfreileitung

Die geplante schwimmende PV-Anlage liegt teilweise innerhalb des technischen Schutzstrei-
fens der 380-kV-HoOchstspannungsfreileitung. Die Einrichtung von jeglichen PV-Anlagen im
Bereich des Schutzstreifens der Leitungsanlage ist nur unter Einhaltung der geltenden Sicher-
heitsabstande nach DIN VDE 50341 und 0100 zulassig. Es sind mindestens 12,80 m Abstand
zwischen Leiterseil und Oberkante des Solarmoduls einzuhalten.

Landau, 22.08.2024

|
stadrconcepTs a

sc stadtconcept GmbH

Dipl.-Ing. Brigitte Busch
Regierungsbaumeisterin
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Teil Il: VERFAHREN

Der Gemeinderat der Gemeinde Ilffezheim hat in seiner 6ffentlichen Sitzung am 23.01.2023

die Aufstellung GHV % H E D X X (BtMOr21@@&/ PXX-Anlage Kihisee® EHVFKORVVHQ XP
die planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir die Errichtung einer schwimmenden PV-Anlage

auf dem Kihlsee zur Gewinnung regenerativer Energien zu schaffen.

In seiner Sitzung am 31.07.2023 hat der Gemeinderat der Gemeinde Iffezheim den Aufstel-
OXQJVEHVFKOXVV |I*U GHQ % HEDXXQJVSODQ PLW GHU %H]JHLFKQ X
ODJH .«K Wikl ¢Hé Durchfuhrung der Frihzeitigen Unterrichtung der Offentlichkeit und

Beteiligung der Trager 6ffentlicher Belange beschlossen.

Die Fruhzeitige Unterrichtung geman 8 3 Abs. 1 BauGB und die Unterrichtung der Behorden
und sonstiger Trager Offentlicher Belange gemaR § 4 Abs. 1 BauGB sind erfolgt.

Die Behorden und sonstigen Trager Offentlicher Belange wurden mit Schreiben vom
03.08.2023 Frist bis 15.09.2023 um Stellungnahme gebeten. Es sind insgesamt 19 Stellung-
nahmen von Tragern 6ffentlicher Belange und Nachbargemeinden eingegangen, davon 11 mit
Anregungen Uberwiegend mit Hinweischarakter.

Vom 14.08.2023 bis einschlieB3lich 15.09.2023 wurden die Planunterlagen im Internet verof-
fentlicht und wurden parallel auch 6ffentlich ausgelegt. Hierauf wurde auch in der 6ffentlichen
Bekanntmachung zur Friihzeitigen Unterrichtung verwiesen. Es liegen keine Stellungnahmen
von Blrgern vor.

Die (")ffentlich_keitsbeteiIigung nach 8§ 3 Abs. 2 BauGB, die Beteiligung der Behtrden und sons-
tiger Trager Offentlicher Belange nach § 4 Abs. 2 BauGB und die Beteiligung der Nachbarge-
meinden nach § 2 Abs. 2 BauGB sind erfolgt.

Die Behorden und sonstigen Trager Offentlicher Belange wurden mit Schreiben vom
07.06.2024,Frist bis 15.07.2024 um Stellungnahme gebeten. Es sind insgesamt 16 Stellung-
nahmen von Tragern 6ffentlicher Belange und Nachbargemeinden eingegangen, davon 7 mit
Anregungen Uberwiegend mit Hinweischarakter.

Vom 07.06.2024 bis einschlieBlich 15.07.2024 wurden die Planunterlagen im Internet verof-
fentlicht und wurden parallel auch 6ffentlich ausgelegt. Hierauf wurde auch in der 6ffentlichen
Bekanntmachung zur Friihzeitigen Unterrichtung verwiesen. Es liegen keine Stellungnahmen
von Blrgern vor.

Teil 1l: UMWELTBERICHT

Der Entwurf des Umweltberichts vom Umweltbericht Mai 2024 ist als Anlage beigeflgt.
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1 Einleitung
1.1 Inhalt und Ziele des @&auungglans

Die Gemeindigeheim plandie Aufstellung des Bebauungsptdmmsmmende Photo-
voltaikanlage Kuhilgdmtergrund dazu stellt die AbsicBtdipas Sudwest GrdaH

auf dem Baggersee der EKS Eugen Kihl und S6hne GriibH-&IGen#&n E&i6e
schwimmende -R¥ilagemit einer Leistung von 6 MWp zu eriightemiage .1pie
gewonnene Energie dient der Eigenversorgung desderebael&ind des Beton-
steinwerks der KronimusD® liberschiissig erzeugte Strom wird ins Netz eines regio-
nalen Energieversorgers eingegpaidetrieb der Anlage ist momentan auf 30 bis 35
Jahre angesetzt.

Mit dem Bebauungsplan wird das Planungsrecht andrddimitnvestitionssicherheit
zurErrichtung einsthwimmenden Photovoldailage (Floating PhotovoltaicsadfPV)
dem Baggersee Kuhl/Retéeheimgeschaffen

Die geplante Avilage befindet sich im westlichen Teil des Baggersees (sSiénlage 2).
besitzt eine GrofRe von maximal 3,4 ha und nimmt maximal 3,8 % der aktuellen Seeflacl
(893 ha) einDie gemaB36 Abs. 3 Wasserhaushaltsgaséizsige GesamtgrioGe

max. 15 %ines Gewassevsd somit eingehalten.

Der Geltungsberei@sBebauungspkumschliel3t die geplanteARMge unbesitzt

eine Grol3e voa.6,5ha(s. Anlag®).Die FR¥Xnlage ist so abgegrenzt, dass die weitere
Rohstoffgewinnung ohne eine gegenseitige Beeintrachtigung betrietven Werden k

im Geltungsbereich geplantdRRRge besitzt einen Mindestabstaddmarum ¥f,

sodass der gesetzlich zulassige Abstand von mindestens 40 m sicher eingehalten wird

Die Lagerung und Montage dbtdeule erfolgt auf einer 6stlich der Arellegeren
Betriebsflache deaterbetoRudolf Peter GmbH & C¢s.K&hlag#). Die Anlieferung
der P\Komponenten findet somit Uber die bestehende Kieswerkszfatetlgofia.
statt Die Errichtung der Anlage \anamissichtlich innerhalb vonviineaten abge-
schlossen werden.

Die FRXnlage wird unterhalb der Konstrukti®eegmnderankert. Méiinem dyna-

mischen Befestigungssystem betréagt die natirliche Bewaglaggurch Wind und

Wellen bis zu &5m. Diese mdglichen Lageabweichungen sind in der Ausweisung des
Geltungsbereichs im Bebauungsplan abgedeckt. Ebenso ermdglicht das dynamische Be:
tigungssystem, schwankende Seewasserstande auszugleichen. Um die Anlage vor Welle
schlagw schitzen, sind Wellenbrecingesehen.

De gewonnene Strasindiiber eine Leitung von der schwimmenden Anlage zunachst zum
Westufedes Sees gefuhrt (dagal). \on dort verlauft die Kabssadurchdie Ab-
baubdschung zu den jeweiligen Ubergabestationen der Fa. EKS und Fa. Kronimus. Der (i
schiissige Strom, der von den Firmen nicht abgenommen werden kann, wird an den Ub
gabepunkten in das 6ffentliche Netz eingespeist.

Zielsetzung des Bebauungsplans ist der Ausbau der Energiegewinnung aus erneuerba
Energien. Damit werden die zentralen energiepolitischen Ziele des Bundes und des Lanc
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verfolgt. Durch den Ausbau der regenerativen Energiegewinnung, insbesondere auch c
Photovoltaik, soll eine deutliche Reduktion der Treibhausgasfreisetzung erreicht und dar
dem Klimawandel entgegengewirkt werden. Dartber hinaus tragt das Vorhaben zur Rec
zierung der Abhéangigkeit von Energieimporten und damit zur Versorgungssicherheit u
Energieautonomie bei.

Zur Errichtung vorARPlagen werden in erster Linie Flachen, die einer anderen Nutzung
nicht zuganglich sind (z.B. D&rhehen) verwendet. In den letzten Jahren ist mit Was-
serflachen eine weitere Flachenkategorie hinzugekommen. Hier kdnnen vorzugsweis
kunstlich geschaffene bzw. anthropogen vorgepragte Gewasser mit geringen Strémung
verhaltnissen wie Baggerseen, geflutete Tagebauflachen und Stauseen mit schwimmend
Photovoltaikanlagen belegt werden. Die Vorteile dieser schwimmenden Photovoltaikanl
gen liegen in einem besonders hohen Wirkungsgrad und der geringen Flachenkonkurrer

Der hier vorgelegte Umweltbericht behandel2dBaung®setzbuch (BauGB) sowie in
der Anlage des Gesetzes aufgefuhrten Anforderungen an die Umweltprifung.

1.2 Ziele des Umweltschutzes gemal Fachgesetzen und Fachplanen
1.2.1 Fachgesetze

Baugesetzbuch
Gemal § Nr.7 BauGB sind folgende Belangbmesltschutzes zu bertcksichtigen:

x die Auswirkungen auf Tiere, Pflanzen, Flache, Boden, Wasser, hdfghdina, La
und das Wirkungsgeflige zwischen ihnen sowie die Landschaft und die biologisch
Vielfalt,

x die Erhaltungsziele und der Schutzzwecdkrde2dbebiete im Sinne des Bun-
desnaturschutzgesetzes,

X umweltbezogene Auswirkungen auf den Menschen und seine Gesundheit sowie di
Bevolkerung insgesamt,

x umweltbezogene Auswirkungen auf Kulturgtter und sonstige Sachgdter,

x die Vermeidung von Emissionen sowie der sachgerechte Umgang mit Abfallen und A
wassern,

x die Nutzung erneuerbarer Energien sowie die sparsame und effiziente Nutzung vo
Energie,

x die Darstellungen von Landschaftsplanen sowie von sonstigen Planen, insbesondel
des WasserAbfaHund Immsionsschutzrechts,
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x die Erhaltung der bestmdglichen Luftqualitat in Gebieten, in denen die durch Rechts
verordnung zur Erfullung von Rechtsakten der Européischen Union festgelegten Imm
sionsgrenzwerte nicht tberschritten werden,

x die Wechselwirkungen zwischen den einzelnen Belangen des Umweltschutzes,

X unbeschadet des 8§ 50 Satz 1 des-Buméesonsschutzgesetzes, die Auswirkun-
gen, die aufgrund der Anfalligkeit der nach dem Bebauungsplan zulédssigen Vorhabe
fur schwere Unfalle oder Katastrophen zu eingrten

Bundesnaturschutzgesetz

Nach 8.des BNatSchG sind Natur und Landschaft aufgrund ihres eigenen Wertes und al
Grundlage fur Leben und Gesundheit des Menschen auch in Verantwortung fur die kini
gen Generationen im besiedelten und unbesiedelten Bereich nach Maligabe der nachft
genden Absatze so zu schitzen, dass

x die biologische Vielfalt,

x die Leistungand Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts einschlie3lich der Regene-
rationsfahigkeit und nachhaltigen Nutzungsfahigkeit der Naturgiter sowie

x die Vielfalgigenart und Schénheit sowie der Erholungswert von Natur und Landschaft

auf Dauer gesichert sind; der Schutz umfasst auch die Pflege, die Entwicklung und, sow
erforderlich, die Wiederherstellung von Natur und Landschaft (allgemeiner Grundsatz).

BundesBodenschutzgesetz

Gemal §des Bundddodenschutzgesetzes (BBodSchG) sollen nachhaltig die Funktionen
des Bodens gesichert oder wiederhergestellt werden. Hierzu sind schadliche Bodenveré
derungen abzuwehren, der Boden und Altlasten sowigdnarshobte Gewasserver-
unreinigungen zu sanieren und Vorsorge gegen nachteilige Einwirkungen auf den Boder
treffen. Bei Einwirkungen auf den Boden sollen Beeintrachtigungen seiner natirliche
Funktionen sowie seiner Funktion als Arblatugend Kiturgeschichtewseit wie

maoglich vermieden werden. Neben dem BBodSchG sind auch die Vorgaben der Bund
Bodenschuiznd Altlastenverordnung (BBodSchV) zu beachten.

Wasserhaushaltsgesetz

Zweck des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) ist es, durch ejeeGexabsdtibe-
wirtschaftung die Gewasser als Bestandteil des Naturhaushalts, aldlagbeatesyru
Menschen, als Lebensraum fur Tiere und Pflanzen sowie als nutzbarzsnG8t zu scht
WHG). Neben dem WHG sind auch die Vorgaben des Wasserg&¥atresiBadgn

(WG) zu beachten.

Dartber hinaus formuliert das d#HGrundsatz, bei der Gewasserbewirtschaftung die
Erfordernisse des Klimaschutzes zu beriicksichtigen und den Folgen des Klimawandels
zubeugen.
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Bundesimmissionsschutzgesetz

Zweck deBundesmmissionsschutzgesetzes (BImSchG) ist es, Menschen, Tiere und Pflan:
zen, den Boden, das Wasser, die Atmosphére socwiedksdnstige Sachguter vor
schadlichen Umwelteinwirkungen zu schitzen und dem Entstehen schadlicher Umweltei
wirkungen vorzubeugelB[8nSchG). Bei Planungen sind dazu eine Reihe von Verordnun-
gen zu beachten, z.B. TA Luft, TA Larm, 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)
BImSchV (Verordnung Uber Immissionswerte fir Schadstoffe in der Luft) und 24. BImSc
(Verkehrswe&challschutzmalRnahmenverordnung).

Bundesklimaschutzgesetz und Klimaschutzgesetz Batdlérnitemberg

Zweck dieses Bundesklimaschutzgesetzes ist es, zum Schutz vor den Auswirkungen ¢
weltweiten Klimawandels die Erflllung der nationalen Klimaschigziiee Eiisloal-

tung der européischen Zielvorgaben zu gewahrleisten. Grundlage bildet die Verpflichtut
nach dem Ubereinkommen von Paris aufgrund der Klimarahmenkonvention der Verein
Nationen, wonach der Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur auf deutlich unter
Grad Celsius und mdoglichst auf 1,5 Grad Celsius gegentber dem vorindustriellen Niveau
begrenzen ist, um die Auswirkungen des weltweiten Klimawandels so gering wie moglic
zu halten.

Zentrales Element des Klimaschutzgesetz¥giBaeerg (KSG BWinhd die Klima-
schutzziele fur die Jahre 2030 und 2040. Das Klimaschutzgesetz macht klare Vorgaben,
Ausstol3 von Treibhausgasen zu reduzieren: Der Treibhausgasausstol3 des Landes sol
Vergleich zu den Gesamtemissionen des Jahres 1990 bis 2030 um mindestens 65 Proz
und bis 2040 soll Uber eine schrittweise MiraieelNgjtoTreibhausgasneutralitat
(,Klimaneutralitat*) erreicht sein. Hierzu werden verschiedene Ziele und MalRnahmen def
niert. Durch die Festlegung des Landesflachenziels fur den Ausbau erneuerbarer Energ
sollen die rdaumlichen Voraussetzungen fir den Ausbau der erneuerbaren Energien gesclt
fen werden.

Neben den Klimaschutzgesetzen sind auch die Vorgabeasdiés deeséthau er-

neuerbarer Energien (EEG) zu beachten. Zweck dieses Gesetzes ist es, insbesondere
Interesse des Kliaad Umweltschutzes eine nachhaltige Entwicklung der Energieversor-
gung zu ermoéglicleer Anteil des aus erneuerbaren Energien erzeugten Stroms am Brut-
tostromverbrauch soll auf 65 Prozent im Jahr 2030 gesteigert werden. Vor dem Jahr 20
soll der gesamte Strom, der im Staatsgebiet der Bundesrepublik Deutschland erzeugt oc
verbraucht wird, treibhausgasneutral erzeugt werden

Mit dem Gesetz zu SofortmalRnahmen fir einen beschleunigten Ausbau der erneuerbar
Energien und weiteren Malinahmen im Stromsé&dA2aPRurde in § 2 doe-
sonder8edeutung der erneuerbaren Energien hervorgehoben. Die Errichtung und der B
trieb von Anlagen sowie den dazugehdrigen Nebenanlagen liegen im tUberragenden offet
lichen Interesse. Bis die Stromerzeugung im Bundesgebiet nahezu treibhausgasneutral |
sollen die erneuerbaren Energien als vorrangiger Belang in die jeweils durchzufihrend:
Schutzgiterabwagungen eingebracht werden.
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1.2.2 Fachplanungen

Regionalplan

Im Fruhjahr 2021 wurde die erste Anhérung zur Fortschreibung des derzeit gliltigen Re
nalplans Mittlerer Oberrhein 2003 durchgefihrt. Mit einem Satzungsbeschluss fiur den R
gionalplan (4. Regionalpland) 2024 gerechnet. Der noch giiltige Regiondkiyian Mit
Oberrhein 2003 mit Stand vom Marz 2021 schliel3t verschiedene Teilfortschreibungen n
ein.

Imderzeit gultigeRegionalplan Zi6t derGeltungsbereides Bebauungsplarcht
mehrlsKonzession/Abktandort dexberflachennahe Rohsti§fés nd Sanduge-

wiesen, da in diesem Teil des Baggersees die Rohstoffgewinnung bereits langjahrig abg
schlossen ist.

Der gesamte Geltungsbereich sowie sein groRraumigeaddnifdiel Ausweisung

Bereiclzur Sicherung von WasservorkdretagtZurlangfristigen Sicherstellung der
Versorgung der Bevolkerung mit Wasser sollen die Bereiche zur Sicherung von Wassern\
kommen so geschutzt und entwickelt werden, dass die Mdglichkeit der Gewinnung vo
Wasser in einwandfreier Qualitat und in maximaler, 6kologisch veetngglidher M

erhaft gewahrleistet ist. Hierzu sollen alle Nutzungen ausgeschlossen werden, die diese
Vorsorgeschutz entgegenstiehdn Regionalplan des RVMO ist flr den Geltungsbereich
keine Ausweisung zur Sicherung von Wasservokgasedien.

Flachennutzungsplan

Der Flachennutzungspdien Vereinbarten Verwaltungsgemeinschaft Rastatt
2606.2006 weisilas Plangebiaels Baggerseend alKonzessionsfladiie derRoh-
stoffabbaaus.

Das Kieswerk der Fa. EKS sowie die Betriebsflacpetedeeteauf denen die Zwi-
schenlagerung und die Montageé&nbge erfolgen sd@ind im Flachennutzungsplan
2025 der Stadt Bataden vom 23.09.2013 mit der Ausvigaiadegbauflache Kiesab-
baubelegt.

1.3 Umweltziele und ihre Bertcksidcigung im BPlan

Die in Kapitél2.lund 1.2.8argestellten Fachgesetze und Fachplanungen haben zum
Ziel, die Umweltbelange im Bebauungsplan festzusetzen. Die Planung ist nach den Um-
weltbelangen zu optimieren und etwaige Verméindgsungsnd Ausgleichs-

malinahmen sind festzulegen (siehe Tabelle 1).
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Tab.1l: Umsetzung der Umweltziele der Fach

otovoltaikanlage Kéhlseweltbericht

gesetze im Bebauungsplan.

RelevanteFachgesete
mit Zielsetzung

Beriicksichtigungm Bebauungsplan

BaugesetzbucliBauGB

Sparsamer und schonender Umgang mit G
Boden; Begrenzung der Bodenversiegelun
notwendige Maf3

Auszug aus (8 1aB@)GB)

Errichtung dAnlagaufeineWasserflach&er
zicht auf Versieglung terrestrischer Flache
zung von bereltisraumteRlachen im Kieswe
bereich zur Montage deAR¥ge

Vermeidung und Ausgleich voraussichtlich
chemBeeintrachtigungen des Landschaftsbil
wie der Leistungsd Funktionsfahigkeit deg
turhaushalts

(8 1a (3) BauGB)

dérbeblilierung von MalRnahmenvorschlagern
desltbericht, mit denen sich erhebliche Bee
titngen auf Schutzgiter vermeiden, minim
der ausgleichen lassen.

BundesimmissionsschutzgesgImSchG

Schutz von Menschen, Tieren und Pflanzer
dens, des Wassers, der Atmosphéare sowie
tur und sonstiger Sachguter vor schédlich
welteinwirkung€8 1 BImSchG)

Sktw BgringebaledingtestofflicheEmissione
derdkSitchainissionemievordem Hintergrund
eVorbelasturays dem Umfalieswerksbetrigk
und der zeitlichen Begrenziahg ausschlagg
bend sind

Keine relevantEmissionen durch den Betrig
Anlage.

Bundesnaturschutzgese(BNatSchG

Schutz von Natur und Landschaft auf Gru
eigenen Wertes und als Grundlage fur Le
Gesundheit des Menschen, so dass die big
Vielfalt, die Leistungad Funktionsfahigkeit
Naturhaushalts sowd& Vielfalt, Eigenart

Schonheit sowie der Erholungswert von N
Landschaft auf Dauer gesichert (8intd (1
BNatSchG)

Errichtung eingierfernen PAhhge auf einer ¢
fenen Seeflach®ie temporare Lagerung
Montage der Ribdule erfolgubeine vegetati
onsarme Betriebsflache derefarbetaqrfir die
eine Abbaugenehmigung vorliegt.

BundesBodenschutzgesettBBodSch(

Nachhaltige Sicherung und Wiederherstell
Bodenfunktionen; Abwehr schadlicher Bodg¢
derungen; Sanierung vodeB, Altlasten u
hierdurch verursachten Gewasserverunreir|

Errichtung dAnlagaufeineWasserflache. V
cicBiauf Versieglung terrestrischer Flachg
zung von berelerdumtenind zum Kiesabb
vorbereiteten Flachen zur MontaB&Aelage

Wasserhaushaltsgesetz (WHG), Wassergesetz fiur Badiémtemberg (WG)

Schutz von Gewéssern als Bestandteil de
haushalts, als Lebensgrundlage des Mens
Lebensraum fur Tiere u. Pflanzen sowie als
res Gut durch eine nachhaltige Gewasse
schaftung (§ 1 WHG).
Sparsamer u. effizienter Umgang mit den
meingut Wasser; wirksamer Schutz von Ge
vor stofflichen Belastungen; 6kologische

sGdatdsserschutz durch Vermeidungékling
von stofflichen Eintragen. Dieglaich die Au
5 watdbnglebiger Anlagenkomponenten, d
rzeptitn der schwimmenden Anlage, die ¢
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Relevanteé-achgesete Bericksichtigungim Bebauungsplan
mit Zielsetzung

lichkeit des Hochwasserschutzes; Berid
gung des Klimaschutzes und Anpassung an die Fol-
gen des Klimawandels (8 1) WG)

Bundesklimaschutzgesetz (KS&)maschutzgesetz fiir BadeNirttemberg (KSG BW)

Erreichen der national verbindlichen Klima&hictztung einer Anlageumabhéngigen Gewin-
ziele (Verpflichtung nach dem Pariser Klimasghgtregenerativer Energie. Dadurch Sub
abkommen i.V.m. der Klimarahmenkonven von kohlenstoffbasierter Stromerzeuguder|jund
Vereinten Nationara) als Mindestzi84 KSGdamit verbundenen Verringerurigeibausen.
BW), d.nMinderung der Treibhausgase big
um 65 % undetteTreibhausgasneutél(,Kli-
maneutralitat) bis 2040.

2 Beschreibung und Bewertungt-Zustand Umwelt
2.1 Schutzgut Boden
2.1.1 Methoden

Die Bewertung des Schutzguts Boden erfolgt nach demnBew#fadsn von Boden

nach ihrer Leistungsfahigk&lBW 2010). Der Leitfaden betrachtet nur ungestorte ter-
restrische Boden. Unterwasser{giddrydrische Bodesrden in der Methodik der na-
turschutzfachlichen Bewertung von Béden nicht bericksichtigt. Daher erfolgt eine Bewe
tung des Bodens nur fir die terrestrischen,Biegzeloheh das Vorhaben betroffen sind

Bei der Montage @KAnlage werden terrestrische Boden im Bereich des Kieswerks der
Fa.peterbetobeansprucht, die aufgruncdbidderigebetrieblichen Nutzung intensiv
anthropogen Uberpragt worden sind. Zusatzlich werderKdbethediegumpden
beansprucht. Innerhalb des Geltungsbereichs selbst sind keine terrestrischen Bdden v
handen.

Infolge der Uberpragung der zu betrachtenden Bodem Bamedeng nur verbal
argumentatia Anlehnung an den Leitfaden erfolgen.

2.1.2 Bestandbeschreibng und-bewertung

Die ursprunglichen natirlichen Boden im Bereich der Betriebsfigobeembedor

und der Fa. E9tvie der Uferbdschsing nach der Bodenkarte von-Baddemberg

als podsolige Braunerden mit Bandern aus Terrassensandrtébersdéadehotter

bzw. alpodsolige Braunerden mit Bandern aus Flugsaatdesgkeichen. Die obere
Bodenschicht ist vorwiegend aus Feinsanden mit geringen Kiesanteilen aufgebaut und ge
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mit der Tiefe in sandigen Kies Uber. Das Substrat istekantesatier. Die ungestor-
ten Béden am Standort werden nach der Methodik der LUBW (2010) als mittelwertig ei
gestuft (Wertstufe 2).

Die beiden betrachteten Betriebsflachen sind bereits durch Trockenabbau gegenuber de
unverritzten Umland um mehrere Meter eingetieft. Dadurch stehen auf den Flachen n
humusfreisandige Kiese an, auf denen durch die standigen Befahrung und Uberlagerung
eine Entwicklung des Bodens (Ausbildung von humosen Oberbdden, biogene Bodenentw
lung etc.) stark eingeschranktiggerrestrischen Boden in den Vorhabenbereichen sind
daher als kiessgndige Lockerrohbdden (Syroseme) einzustufen.

Diese intensive anthropogene Uberpragung hat deutliche Beeintrachtigungen der Bode
funktionen zur Folge. Aufgrund des fehlenden Humus ist von einer verminderten Leistun
fahigkeit als Puffer und Filter fir Schadstoffe sowie von einer gergigspeiNah

cherung im Boden auszugehen. Die Durchwurzelbarkeit und die Wasseraufnahmefahigk
sind durch die Verdichtung des Bodens reduziert. Aus den aufgeftihrten Einschrankunc
folgt, dass die Boden der Werksflachen ihre Funktionen als Pflanzenstandort und als At
gleichskdrper im Wasserkreislauf nur noch sehr eingeschrabknerfullen k

Da die Bewertung der Béden nach LUBW (2010) auf deren Leistungsfahigkeiten beru
konnen die Uberpragten Boden der Werksflachen nur als geringwertig eingestuft werden

Die geplante Kabeltrasse verlauft iber Flachen der westlichen Uferbdschung. Die Bod
der betroffendddschungsbereiche sind ddrgrabungen im Zuge der Kiesgewinnung
gepragt. In den Boschungsbereichen sirghkdigy Lockerrohbdderrwarten, die

im Unterschied zu den Boden der Kieswerksflachen zusatzlich eine Humusauflage und e
initiale humose Oberbodenschicht aufweisen und eheataleestungsfahiger einzu-

stufen sind. Insgesamt werden diese Béden ebenfalls als geringwertig eingestuft.

2.2 Schutzgut Wasser

2.2.1 Methoden

Das Schutzgut Wasser wird in einem eigenstandigen umfangreichen limnologischen Gt
achten abgehandgltAnhang 3Ppaher werden im vorliegenden kapitedchutzgut
Wasser die Ergebnisse des limnologischen Gutachisasnmengefassgestellt

Die Bewertung des aktuellen Gutezustands des Baggersees beruht anfl Gewasser
dimentintersuchungen aus den J2Atébis 2Q1.

Die Bewertung moglicheswirkungen der geplanterARRYge basiert auf der Basis

von empirischen Studien, Modellstudien und Kombinationsstudien zu den Auswirkunge
von schwimmenden Photovoltaikanlagen sowie auf einer Prognosdeeogenieabe
Auswirkungen anhand von Modellrechnungen.

Die Prognose ist nach Angaliendesogisché&utachters geeignet, um fir eine Laufzeit
der FR¥Xnlage von 30 Jahren die Entwicklungszustandenabzubild
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2.2.2 Bestandbeschreibung undewertung

Die Wassdéiche Baggersees Kihl/Petefigt im Istzustand8&a3 ha. D&ee weist
ein Wasservolumen voil44Mio. m3 auf.

Der Wasserhaushalt des Sees wird durch das mit einem mittleren Gefalle-von 1,43 %o z
stromende Grundwasser bestimm@rubigwasserverweilzeit im See betragt 5,06 Jahre

Temperaturhaushalt und Gewasserschichtung zeigen das typische Erscheinungsbild tie
Baggerseen mit einer Temperaturschichtung in den sommerlichen Stagnationsphasen,
im Untersuchungsgewasser durch den betriebsbedingten Energieeintrag weniger stark &
geschwacht wird als in vergleichbaren Seen, und einer Volldurchmischung des Seewass:t
in den winterlichen Zirkulationsphasen. Die Sauerstoffgehalte des Seewassers erreiche
in den Zirkulationsphasen hohe Werte bis zum Gewassergrund. In den Stagnationsphas
kommt es zu deutlichen Sauerstoffverlusten in der Tiefe, wobei teilweise ein Wert vor
2mg/l unterschritten wird.

Fur die elektrische Leitfahigkeit als Indikator fur die Menge der im Wasser gelésten lone
wurden mittlere, der geogenen Grundbelastung des Naturraums entsprechende Werte g
messen. Infolge der Stoffaufnahme in Pflanzenbiomasse (vor allem Algeh) kommt es wé
rend der Vegetationsperiode zu einer Abnahme der Leitfahigkeitswerte in der oberen Wa
serschicht und zu einer Zunahme in der untern Wasserschicht durch die Sedimentation ¢
gestorbener Biomasse. Die Messwerte Sulfat, Chlorid, Hydrogenkarbdmag,- Calcium
nesium, Silicium, Kalium und Natrium verweisen abarkiveldick auf die absoluten
Konzentrationen noch beziglich des tiefendifferenzierten Verteilungsmusters auf Gited
fizite im Untersuchungsgewasser.

Die derzeitigen Nahrstoffgehalte des Seewmsbeehr gering und indizieren einen
nahrstoffarmen Zustand im mesotrophen oder oligotrophen Bereich. Auch die Stickstof
konzentrationen im Sesersrrei@n niedrige Werte. Gleiches gilt fir die Gehalte des
organischen Kohlenstoffs und die Chlardbsté als KenngrélZen zur Darstellung der
Algenentwicklung. Die Sichttiefenwerte werden derzeit durch den vom Baggerbetrieb ve
ursachten Eintrag mineralischer Tribung vermindert und kdnnen nicht als Trophieindika
dienen. Die Biomasseanteile umsidftgjehalte im Sediment verweisen auf ein geringes
Belastungsniveau.

Zusammenfassend betrachtet weist der Baggersee keine Belastungen auf. Die WasserqL
litdt und die limnologischen Verhaltnisse kdnnen als gut eingestuft werden. Das Zirkulat
onsverhalten wird durch die aktive Auskiesungstatigkeit.begunstigt

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die ErgebhmseldgischeGutachteszum
Zustand des Baggazusammengefasst dargestellt.
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Tab.2: Zusammenfassende Bewertung des GewasserzuBaggisrdeddihl/Peter

=

te

und Cyanobakterienmas

sigikeit (meralische

entwicklungen

Tribe) reduziert.

Para Indikatorbedeutung |Bewertung Orientie- |Einstufung
meter rungswert
TemperatuBei eingeschranktem Zirker See zirkulierasirt - Positiv
u.Gewas-|lationsverhalten (Meromikulationsverhalten wird
serschich4 xis) entwickeln si8huer-| durch die Auskiesungsta-
tung stoffdefizite. tigkeit gefordert.
Sauerstoff-Sauerstoffdefizite weiseiturter Sauerstoffdefil Max.30% | Positiv
haushalt |auf ein Uberangebot an|zite im unmittelbaren |der Wasserf
Nahrstoffen und hohe ZgBrundbereich, die abefrsaule tber
rungsintensitat der Sedi-nur ein sehr geringes V@rund £Ge-
mente hin. lumen betreffen. Wéah | halt
rend der Zirkulation-vglk 2mg/I
standige Oxidierung des
Seewasserkorpers.
Leitfahig- | lonenanreicherungen in| @ee Leitfahigkeitswerte - Positiv, keine Be
keit Tiefe weisen auf hohe Tmehmen im Sommer nijit lastung erkennba
phie hin. der Seetiefe nur wenig
Die Auskiesung fordert
die Durchmischung nur in
geringem Umfang.
Phosphori Erhdhte Phosphorkonzg8edr geringe Phospholr0,015%is Positivnoch gerin
gehalt tionen begunstigen Algagehalte im Wasserkoérp8r045mg/l | gere Nahrstoffbe
wachstum undlinekt Keine Ruckldsung in der lastung als der O
Sauerstoffdefizite. Tiefe. entierungswefor-
dert
Chloro- |[Hohe ChloropkyliGe Niedrige Chloropkyll |4-12 g/l Positiv, Messwer
phyHla- halte indizieren starkes Abehalte im Wasserkorper liegerdeutlich un-
Gehalt gen und Cyanobakterieninfolge geringer Phos terOrientierungs-
wachstum. phorkonzentrationen und wert
mafig intensivierter Was-
serumwalzung durch die
Auskiesungstatigkeit.
Sichttiefe | Geringe SichttiefenwerteSichttiefenwerte wegen3,5— 25m |Wegen minerali-
sind ein Indikator fir Algartensiver Auskiesungsta- scher Tribe nich

als Trophieindikal

geeignet

=
[
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2.3 Schutzgut Klima/Luft

2.3.1 Methoden

Eine Einschatzung der lokalklimatischen Verhaltnisse lasst sich aus der topographisch
Situation sowie aus den gegebenen LandnutzungeZwabieitématischéBedeu-

tung der Seeflache fur die benachbarten Siedlungsbereiche wird eine Klimaanalyse d
Region Mittlerer OberrhameNIEURBURBIMEYERIO9) herangezogen.

2.3.2 Bestandbeschreibung undbewertung

Der Seeflache kommt im Gegensatz zu den umgebenden Landflachen aufgrund der ph
kalischen Eigenschaft des Wassers eine abdampfende Ausgleichsfunktion im Temperat
haushalt zu. Uber einer Seeflache wird im Gegensatz zur Landflachegdibuag der Um
herangefuhrte Luft am Tage bzw. im Sommer abgekuhlt, in der Nacht bzw. im Winter hi
gegen erwarmt. Diese Effekte sind aber abhangig von der Grél3e des jeweiligen Wasse
kopers. Je grofRer das Gewasser, desto eher wirkt dieser sich ausgleichend auf das Lok
klima seiner Umgebung aus.

Gemalder Klimaanalyse fur die Region Mittlerer OleataruRsURBIMEYEZD09)

besitzt der sidwestlidlel des Baggersees, auf defPdienlage errichtet werden

soll, keine lokalklimatisch wertvolle Funktion. Die ausgleichende Fundeidid-der Was

che ist fur die Temperaturverhéaltnisse in den angrenzenden Siedlungsbereichen von nax
rangiger Bedeutung.

Die geplantémgerund Montageflachen auf dem Werksgelandpeterbetoneich-

nen sich durch vegetatiomsRohbdden aus, die sich schneller erwarmen und auskihlen
als vegetationsbestandene Flachen. Zu dem entféllt dort die Evapotranspiration. Di
Werksflachesind daher fir die lokalklimatischen Verhéltnisse von nachrangiger Bedeu-
tung. Infolge ihrer vergleichsweise geringen Flachengrél3e spielen sie fir die bioklimat
schen Verhéltnisse in den benachbarten Siedlungsbereichen ebenfalls keine Rolle.

2.4 SchutzgufTiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

2.4.1 Methoden

Aufgrund der Lage der geplantehnki®é auf einer Seeflache mit einem Mindestab-
stand zum Ufer von hier Ubmarubtl niedriger Bauhdhe erfolgt keine Beanspruchung von
terrestrischen Vegetationsbestanden. Ein direkter Eingriff in Landbiotope findet durch d
geplante Anlage auf dem Gewasser somit nicht statt. Um die Auswirkungen auf den Unte
wasserlebensraum zu beurteilen, wurde eine Untersuchung der Wasserpflanzen und d
Fischbestande im Rahmen eines gesonderten Gutachtens dukctigefgjit (s.
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Durch mégliche Kulissenwirkungen efeml&d®/und ein entsprechendes-Maeaitle
Ausweichverhalten der im Umfeld lebenden Tiere kann mdglicherweise ein indirekter Ve
lust von Lebensraumen eintreten. Denaldggbedingte Auswirkungen sind jedoch bei

den im Umfeld einer schwimmendénlda)é vorkommenden Kleinvégeln, Amphibien,
Reptilien aufgrund des ausreichenden Abstandes zum Ufer nicht zu erwarten.

Demgegenuber kdnnten bei den schwimmenden Wasservogeln (Lappentaucher, Enten
gel, Rallen, Kormorane) Kulissenwirkungen eintreten. Somit erfolgte auf dem gesamte
Baggrsee zum einen im Frihjahe@2&rfassung britender Wasservégel, zum ande-

ren im Winterhalbjahr 2028i28 Zahlung der Uberwinterndeasiedden Wasservo-

gel. Eine genauere Darstellung der dabei angewandten Methoden Kiage Eich im

zur artenschutzrechtlichen Beurteilung. Neben der eigenen Winteruntersuchung erfolgt
bei der Ornithologischen GesellschaftVBadiemberg e.V. (OGBW) eine Anfrage zu
vorhandenen Daten aus den zwei vorherigen Winterperioden 20221 und 2021

Da bei den Fledermausen aufgrund des Uferabstandes keine anlagebedingte Beansp
chung von Quartieren (Baume, Gebaude) eintritt, werden die Auswirkungen auf maoglicl
ufernahe Nahrungshabitate ohne eine Erfassung der Tiergruppe dargestellt.

Der Aufbau der Anladelgtr aul3erhalb des Sees auf einer aktuell vopeterdeaon
genutzten Betriebsflach®©atnfedes Sees (s. Anldg@ei dieser handelt es sich um
eine mit einer Ruderalvegetation bewaRloddroelenflacian kleinflachiger Eingriff
erfolgt bei der ggf. erforderlichen Herstellung einer Kalneltragsenzenden West-
ufer (s. Anlagg. Auf diesen temporéaren Eingriffsflachexrfalddtersuchung aden
Vogel, FledermauseRetilien und Amphibsatt

Die Anlieferung derN®?dtlule und sonstiger Bestandteile sowie die Anfahrt fur die zu-
kunftigen Wartungsarbeiten erfolgt Uber die Kiesweeksirif&tagpeterbetobzw.
EKSEin Ausbau von Wegen ist daher nicht erforderlich.

2.4.2 Bestandsbeschreibung unttewertung

Schutzausweisungen

Eine norddstliche kleinere Teilflache des Baggersees liegt ilNetunaithdézgebie-
tesSandheiden und Dunen bei Sandweier und .lfiezigeiptante FAhlage weist
jedoch eine Entfernung von ca. 1,1 km zu dissémlag®) Aufgrunder Neuadage
des Strandbades erstreckt sich im Nordosten nun auGlebizRREiHniederung und
Hardtebene zwischen Lichtenau und If(dizi7dib311) kleinflachid das Gewasser
(s. Anlage).3Vogelschutzgebieter Landschaftsschutzgebegen nicht im Bereich
des Sees

Die Uferzone westlich deAi&ge ist als gesetzlich geschitztes\Bidtomlungsbe-

reich und Feldgehdlz am Baggersee Kuhl 6stlictiNifez2imM2163117) ausgewiesen

(s.Abb. 1 und Anlage 3). Der auf der terrestrischen ehemaligen Abbaubéschung befindlic
Geholzbestand im Suden stellt das Feldgeholz des geschiitzten Biotops dar.
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Bei den weiteren geschuitzten aquatischen Verlandungsbereichen auf dem Baggersee hi
delt es sich um das Bi&opHRohrichte am Kuhl@ge 1711520810), welches sich
am Nordwestufer und in grofRer Entfernung zur gef\atdge B&indet.

Abb.1: Geschiutztes Biowogrlandungsbereich und Feldgeh6lz am Baggersee Kiihl dst-
lich Iffezheiam Westufer im Umfeld der geplanfemd)é (10.01.23)

Unterwasserlebensraum

Wasserpflanzen

Bei einer 2019 durchgefuhrten Erfassung der Wasserpflanzenvegetation wurden elf Arte
in dem Baggersee nachgewiesen, von denen dreNiirBaddrerg gefahrdet sind (s.

Teil IV des Antrags). In der direkt westlich der geplankegeRyélegenen Uferzone

erfolgte der Nachweis von sechs Arten, darunter zwei landesweit geféhrde¢e Spez
festgestellte Tiefengrenze der MakroBlegiedlung im Gewasser erstreckiisich

max. 6,4 m. Der Baggersee weist insgesamt eine mittlere bis hohe Bedeutung fir Wasse
pflanzen auf.
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Fische

Bei der Auswertung der Fangstatistik in dem Zeitraum 2016 bis 2018 sowie bei eigene
Untersuchungen wurden insgesamt 13 Fischarten in dem Baggersealdxhdselt (s. Te
Antrags). Von diesen stehen vier Arten auf der Roten Néietteadsergs, wobei

jedoch zwei wertgebende Arten (Aal, Karpfen) nicht zu einer typischen Fischfauna ein
Sees gehdren. Die Fischfauna im Gewasser se¢ztvegerithb aus anspruchslosen

Arten zusammen. Dem Gewasser wird in dem @intaahidler8edeutuntjir die

regionale wie die potenzielle natilifietigfauna aktualigewiesen.

Ufernaher Brutlebensraum fur Wasservogel

Im Rahmen der Wassenggisuchung wurden auf dem gesamten Baggéftaae mit
bentauddr (4 Btpaae), Stockente {BWY Vmind. BrutpagrBlasshuh(16 Brutpee),
Graugans (luByaar) vier Brutvogelarten fesligésteauch Tabim Kap..8.1 der
Artenschutzprifumgdbesondere die Rewles Blasshuhns konzentrierten sich auf dem
sudwestlichen Seebereichagah damit im n&dheren Umfeld der geplaftdage\(s.
Anlage 3

Der Baggersee bei Sandweier zeichnet sich vor allem am Sudwestufer und Nordwestuf
zumidest abschnittswedbarch einen Schilfréhrichtsaum aus und bietet somit dort Hau-
bentaucher, BlaBhuhn und Teichhuhn geeignete B{sthablidéatedd Abb. 1ins

Wasser ragende Gehdélzstrukturen, die Haubental&ssmumddgeschitzte Niststruk-
turendarstellen, kommen Gewasser vor allem am Sudwestufer vor.

Gesamtsee als Lebensraum fir tberwinternde und rastende Wasservdgel

Da @s Kaps.2.2 zur artenschutzrechtlichen Beurteilung eine ausfuhrliche Darstellung zum
Winter und Raséistancenthalt, wird hierauf verwiesen. Die Bestande setzan sich

aus Brutvogeln des Baggersees zusammen. Im Vergleich zu anderen untersuchten Abk
gewassern hielten sich in dem Winter 2022/23 vergleichsweise groRere Ansammlunge
von Blasshihnern auf dem See auf, bei denen es sich Uberwiegend um Wintergaste he
delte. Reiherenten und Tafelenten wiesen geringere Zahlen auf. Ein gré3erer Teil der Wi
tervégel wurde zeitweise auch im Umigdgldeten PAhlage bzw. am dortigen West-

ufer festgestellt.

Bei den Untersuchungen der OGBW wurden teilweiseGyéfiegerdnungen der
Wasservogel in den vorherigen Winterhalbjahren festgestellt.

Lager und Montageflachemm Westufer

Im Rahmen der Untersuchung keirdRevierzentrum eiageldrt auf der geplanten
Mortagdlache festgestellt. Aufgrund der gehdélzfreien Auspragung kdme dort auch nur de
am Baggersee vorkommende bodenbritende Flussregenpfeifer in Frage.
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Da keine Kleingewdasser auf der uaddviontageflache existieren, sind Laichhabitate
fur Amphibianict betroffen.

Kabeltrasse

Der zur Verlegung der Stromleitung vorgesehene Béschungsbereich am Westufer wird v
einem Brombe@estripp domini@&umeaehmen einen geringen AnteRewerzen-

tren von Vogelarten wurden in dem Bestand nicht feEigeQuedlttierpotenzial fur
Fledermause liegt somit nicht vor.

Dagegen wird der Eingriffsbereich aktuell goroplarechtlich geschitktanerei-
dechse (BWD RLD Y besiedelt.

2.5 Schutzgut Landschaft

25.1 Methoden

Die Bestandsbeschreibung erfolgt auf Basis einer vor Ort durchgefuhrten Landschaftsar
lyse. Die Bewertung wird anhamah @rBNatSchG genannten Kriddiedalt, Eigen-
art und Schonheit sowie der Erholungswert von Natur undduaclkigefiditt.

2.5.2 Bestandsbeschreibung undbewertung

Das Untersuchungsgebiet befindet sich innerhalb der GroRlardistiestOber-
rheinTieflandNr. 22) im NaturradierdtebeneiNr. 223) (Daten Kartendienst der
LUBW im Internet).

Der Baggersee bei Sandweier stellt infolge der anthropogenen Entstehung und der tiefer
Lage im Gelande ein naturraumfremdes Landschaftselement dar. Aufgrund der am Nol
west und Sudwaservorhandenen Verlandungsvegetation mit Schilfréhrichten und Ge-
holzen besitzt das Gewasser jedoch den zumindest optischen Charakter eines naturnat
Biotops. Die groRe Wasserflache, die tiefe Lage im Gelande und die abschnittsweise, dur
Abbau vorhandenen vegetationsarmen Uferzonen weisen dennoch weiterhin auf den me
schengemachten Ursprung hin.

Wahend ein&/ielfaltder Landschaftsauspragung im eigentlichen Vorhabensbereich auf-
grund der offenen Seeflache nicht gegeben ist, besteht diese teilweise bei Betrachtun
eines grolReren Raumausschnitts. So zeichnet sich die Landschdé&srBadgelen
seasdurch das grol3e zusammenhé&ngende Waldgealdnd im Nordosten durch

die Sandmagerrasen des Naturschutzgabdieiden und Dunen bei Sandweier und
Iffezheimus(s. Abb2).h Osten grenzen einige Ackerflachen an das Gewasser.
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Abb.2: Landschaftsauspragung im Umfeld des Bagpesseasie: LGL, www.Igl
bw.de)

Abb.3: Eingeschrankte Sicht auf den Vorhabensbereich am Westufer (Industriestr.)
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Eine naturraumtypisElgenarder Landschaft ist aufgrund der stellenweise anthropoge-
nen Uberformung nur bedingt gegeben. So befindet sich im Westen das Kieswerk der F
EKS mit deamgrenzend&ewerbegebiet, im Studen eine Kreisstral3e und im Osten die
Autobahn A 5 (s. Abb. 2). AulRerderft uibeadigeplantd®\fAnlage eine grol3ere
Freileitung (s. Abb. 3). Kulturhistorische Nutzungsformen sind nicht vorhanden.

Das Kriterium dg&chonheiwird durch die anthropogene Uberformung nur bedingt erfullt.
Die mittlerweile naturnahe Auspragung der Ufer v.a.amd Wersiwestufer des Bag-

gersees und dem dort angrenzenden Waldgebiet kann diesem Landschaftsausschnitt |
doch eine Schonheit zugesprochen werden.

Eine Ausweisung als Landschaftsschutzgebiet liegt fur den Planungsraum nicht vor.

2.6 Schutzgt Flache

2.6.1 Methockn

Konkrete Methodenstandards zur Bearbeitung des Schutzguts Flache liegen nicht vor. z
der Wirdigung des Schutzguts ist es, den Flachenverbrauch insbesondere durch Versie
lung zu verringern. Vor diesem Hintergrund erfolgvéibakrgementative Beurtei-

lung.

2.6.2 Bestandsbeschreibung unttewertung

Der mit der ErrichtungFB®Anlage beanspruchte Bereich erstreckt sich grof3tenteils auf
die offene Seeflache des Baggeigd®eter. Ders ist ein anthropogen hergestelltes
Stilgewasser mit einer derzeitigen Wasserflache von ca. 89,3 ha. Die geplante ca. 3,4 h
groReFR/Anlage macht einen Flachenanteil von ca. 3,8 % deMé&ksseliddiche

aus.

Die Montage der schwimmenden Anlage erfolgt auf dem Kieswerksgglébde der Fa.
beton welches betriebsbedingt bereits stark anthropogen beansprucht ist. Das Gelands
wird als Lagarnd Regieflache genutzt. Auf dem Areal stehen geringwertige, sandige Roh-
boden (s. Kah] an, auf denen sich infolgevigelerholteBefahrung mituaaschi-

nen und der Uberlagerung nur ein spRtlidrabgetationsbestand entwickelDhat.
Regieflache wizditnatn die Rohstoffgewinnung einbezogen und auf Basis einer bereits
vorliegenden Genehmiginggbaut.

Das zukulnftige Einsetzen des Wartungsboots soll entweder von der bestehenden Slipste
an der Regieflache dep&@rbetoader von der Werksflache der Fa. EKS aus erfolgen.

Die Werksflache der Fa. EKS und deren Uferbereich weisen eine vergleichbare anthroj
gene Uberpragungen auf wikatjeflache der peterbetan
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Die Kabeltrasse verlauft vom Westufer durch die Abbaubdschung hoch zur Industriestral
Von dort teilt sich die Leitung und wird entlang der StraRe zu den jeweiligen Ubergabe
standorten der Fa. EKS und Kronimus géfilage(y.Durchdie ihréntensive Uber-
pragunbzw. infolge der Versiegeheigerde terrestriscimEingriffsbereiebine ge-
ringeBedeutung fur das Schutzgut Flache auf.

2.7 Schutzgut Mensch

2.7.1 Methoden

Im Sinne einer Beurteilung der Umweltauswirkungen des geplanten Vorhabens auf de
Schutzgut Mensch werden die Funktionen Arbeiten und Erholung betrachtet.

Zur Beurteilung der Funktionen des Untersuchungsraumes fur das Schutzgut Mensch s
die planungsrechtlichen Zielstellungen der kommunalen Flachennutzungsplanung sowie
vorhandenen Strukturen fir die siedlungsnahe Erholung von Bedeutung.

Der Schwerpunkt der vorliegenden Betrachtungen liegt auf der menschlichen Gesundhe
Hierzu werden insbesondere Sicherheitsvorkbbtiatugetdie eine Gefahrdung des
Menschen auf oder im Umfeld der Anlage sowie bei der Nutznegjrdrechtungen

am Baggersee minimiemm verhindern

2.7.2 Bestandsbeschreibung unttewertung

Der Flachennutzungsplan (FNP) der Vereinbarten Verwaltungsgemeinschaft Rastatt
2606.2006veist die Seeflachef Iffezheimer Gemarlalsigaggersaend alionzes-
sionsflachi@r den Rohstoffabbas Das Kieswerk der Fa. EKS sowie die Betriebsflachen

der Fapeterbetgrauf denen die Zwischenlagerung und die MoriR2gardee er-

folgensoll sind im Flachennutzungsplan 2025 der St&dHd#adeom 23.09.2013 mit

der Ausweisur@pnderbauflache KiesalbedegtEine Gewinnung von Sand und Kies
erfolgt im bestehenden Baggersee durch diedeaeik K&swerksanlagen ca. 200 m
nordlictder geplanten FRMage liegen, und durch dipefferbetqgrderen Aufberei-
tungsanlagen sich vor allem sidlich der Kreisstral3entrassen der K 9613 bzw. K 3760 in
350 m Entfernung befifdeAnlage.jlit cem laufenden Abbau des Rohstoffs Kies und
dessen Aufbereitung vor Ort nimmt der Standort eine hohe Bedeutung fur die Funktion £
beit ein.

Der Baggersee Kuhl/Peter unterliegt neben der RohstofigeWwreneifigeizeitnut-
zungersodass das Gewasser eine Erholungsfunktiodimdsotadwestufer des Bag-
gersees lieghas Vereinsheim dewelsportversiandweier 1966 .eDAs Angeln ist
u.a.am sudlich und westtleh PMnlage gelegendfer erlaub&Am nordlichen Seeufer
befindet sich das neu angeligandbad Sandweier der Stadt-Baden, das eine
Entfernung von ca. 700 m zAnlRYe aufweist
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2.8 Schutzgut Kulturund Sachguter

Kulturoder Sachguter sind der Wasserflache des Kuhlsees nicht vorhanden. Uber die
geplante PAhlage verlauft dB80k\\GemeinschaidteitungKihmoeBaxlandeder
TransnetBW GmbH

Die vorhabensbezogdrigkeiten (Zwischenlagerung der Bauteile, Montage der Modul-
boote, Verlegung der Kabeltrasse) erstrecken sich ausschliel3lich auf eegrestrische B
che, die bereits durch den bisherigen Rohstoffabbau Gberpragt wurden. Kulturgiter kor
men im Vorhabensbereich nicht vor. Das Antreffen von Bodendenkmalen wird als unwal
scheinlich eingeschatzt, da im Zuge der bisherigen Nutzung der Flache der Oberboden
reits entfernt und die FlAche um mehrere Meter eingetieft wurde.

Die geplante Kabeltrasse verlauft ergtaaug dVestufgelegenen Industriestradge

wie durch Uberbaute Flache des Iffezheimer Gewerbegebiet&eraotiesémit

dem Antreffen verschiedener Versorgungsleitungen zu rechnen. Eine Telekommunikatio
leitung der Telekom verlauft pamatigiferwegDa der konkrete Verlauf der Kabeltrasse

noch nicht festgelegt ist, kbnnen zu den mdglicherweise betroffenen Versorgungsleitunge
noch keine Angaben gemacht werden.

3 Status quePrognose

Bei einer Nichterrichtung der geplanten schwimmémdae BNterbleiben die ge-
planten geringfugigen Eingriffe istier anthropogen Uberpn&déehen aul3erhalb

des Geltungsbereichs des Bebauundd@aRegieflache der gegerbetgndie zur
Montage der FRWlage genutzt werden soll, wird weitextiataébliche Flache ge-
nutzt undeitnatabgebaubDabei ist festzustellen, ahsBerucksichtigung Begie-
flachebei der Montage derNPMulekeine andersartige Uberpragung der Boden der
Werksflache darstellt, als die bisherige Nutzung-alsdReagerflache. Einzegyd-
planté/erlegung des Stromkabels auf der BoscWestputesowie die Errichtung des
kleinflachigen Fundaments fir die Anlandung Kabevi@aelfer Nichtumsetzung

der Planungenterbleiben.

Die Uberdeckung des BaggerseglauiVasserflache wiirde unterbleiben, wenn die
FPV¥Anlage nicht errichtet wird. In diesem Fall wBtgnwigen auf und am Baggersee
wie bishenu durcmaturschutzrechtliche Vorgaben beschrankt.

DarUber hinaus wirde die offene @eeflas Geltungsbereichs wie bisher als Lebens-
raum von Wasservogeln und der Gewasserfauna defRelsgatsbereich) genutzt
werden.

Sollte die Anlage nicht errichtet werden, wirde die Substitution der kohlenstoffgebunde
nen Stromproduktion durcNuizung erneuerbarer Energien und somit die Einsparung
vonca.443t CQpro Jah¢vgl. Kapitel 4ehtfallenMit demWegfall der Treibhausga-
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seinsparungen missten andere Maflinahmen zur Minderung des Klimawandels und zur
reichung der durch das LadenrB&irttembergnd auf nationaler und internationaler
Ebene formulierten Klimaziele gesucht und ergriffen werden.

AuRRerdem wirde eine unabhangige Art der Energieerzeugung an diesem Standort entf
len.

4 Konfliktanalyse
4.1 Planungsrecht

Regionalplan

GemalRegionalplan des Regionalverbands Mittlerer @bar@l8 besteht fir den
Geltungsbereich eine Auswesalgreich zur Sicherung von Wasservorkdormen
langfristigen Sicherstellung der Versorgung der Bevdlkerung mit Wasser sollen die Bere
che zuBicherung von Wasservorkommen so geschiitzt und entwickelt werden, dass die
Mdoglichkeit der Gewinnung von Wasser in einwandfreier Qualitat und in maximaler, 6kc
logisch vertraglicher Menge dauerhaft gewahrleistet ist. Hierzu stzilergaeieasr
geschlssen werden, die diesem Vorsorgeschutz entgedenssaghtai.4.3 sowie im

Anhang 3 wird ausgefuhrt, dass vorhabensbedingt keine gualitativen oder quantitative
Auswirkungen auf den Baggersee Kuhl/Peter und daSemabstedmende Grund-

wasser zu emarten sind. Daher likgin Konflikt mit der Sicherung von Wasservorkom-
men vor.

Flachennutzungsplan

Die Nutzung des Standorts durch eéhal&&&/ wird mit der Darstellung einer Sonder-
bauflache Photovoltaik im Rahmen der 19. Anderung des Flachennutzungsplans der Ve
tungsgemeinschaft Rastatt im Parallelverfahren zum Bebauungsplanverfahren angepass

4.2 Schutzgut Boden

Die Nutzung der Betriebsflacha.geterbetoals Lager und Montagestandd#®der

Anlage fuhrt zu keiner wesentlBbemtrachtigung der dort anstehéhdgsragten

Rohboden. Dariber hinaus stellt die Nutzung des Bodens durch die Montage der Mod
boote keine andersartige Uberpragung der Béden der Werksflache dar, als die bisheri
Nutzung als Regiad Lagerflachee zusatzliche Beeintrachtigung des Schutzgutes Bo-
den ist mit den Montagearbeigdenicht verbunden.

Ein zusatzliclBwdenagriff erfolgt bei déerlegung der Stromkabel der Fa. EKS und der
Fa. KronimuBie mal3geblichBeeintrachtiguing bisher ungestérte Boden ist mit der
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Leitungsverlegung jedocht verbunden. Betroffen sind nur geringwertige Rohbéden mit
initialer Bodenentwicklung im Bereich der Uferbdschung. Dartiber hinaus wird bei der Ve
legung der Kabel nur kleinflachig in den Bodgifennged dieser nachher wieder
hergestellt.

Die weiteren durch Habelverlegubgtroffenerlachen sind Uberbaut bzw. versiegelt.
Die Boden dieser Flachen sind funktionslos und besitzen daher keine Bedeutung fir o
Schutzgut Boden.

Insgesamt betraehtritt durch das Vorhaben keine relevante Beeintrachtigung des
Schutzgutes Boaem

4.3 Schutzgut Wasser

Eine mogliche Beeinflussung der limnologischen Verhéltnisse ergibt sich vor allem infolc
der Uberdeckuaer Wasserflache durch die schwimmende Anlage. Im véidikgenden
wird eine WasserflacheaanB8,4ha(ca. 3% der aktuellen Seeflablesyhattet.

Die mdoglichen Auswirkungen auf die limnologischen Verhéltnisse wurden in einem un
fangreichen limnologischen Gutachten betrachtet un¢gb®mertet Ipie Prognose

ist nach Angabe des Gutachters geeignet, um die Entwicklungszustande fur eine Laufz
der FRXnlage von 30 Jahren abzubilden.

Mittels der Modellierung von insgesamt vier Varianten wurden die Auswirkungen unter
sucht, disichdurch diénstallation einer schwimmenden Photovoltaik (FPa)fAnlage
dieWasserqualitat des Untersuchungsgewassers ergeben. Die Prufung erfolgte im Rahmu
von zwei Variantenprufungen, die Darstellungen der mal3nahmenbedingten Auswirkung
wahrend der Adssung (Variantenprufung 1) und fur die Zeit danach (Variantenprifung 2)
zum Gegenstand haben. Hinsichtlich der Auswirkungen klimatischer Einfllisse wurden zwv
Zeitraume getrennt bertcksicMighistorischen Daten von 2009 bis 2022 berechnete
Werte und Werte, die unter Bezug auf die Testreferenzjahre des DWD fir zukinftige K
maveranderungen berechnet wurden.

Die Uberdeckung der Wasserflache fiihrt nach den Ergebnissen des Gutachtens zu ei
Verringerung primarer meteorologischer Wirkgrof3en wie der Globalstrahlung, der Windg
schwindigkeit und der langwelligen Ruckstrahlung sowie zu einer Erh6hung des Damg
drucks. Anderungen der aufgefiihrten primaren meteorologischen WirkgréRen kénnen si
auf elementaliennologische Parameter, wigentperaturhdnadt, Wasserzirkulation,
Schichtungsverhalt®@eeverdunstung @adierstoffhaushalt auswirken.

Die Tabellen 3 und 4 fassen die dabei gewonnenen Ergebnisse zusammen. Aul3erdem
folgt, auch unter Einschluss von Beurteilungsmal3stdben aus der gesichteten Literatur, ei
Bewertung, ob und inwiewaihabensbezog@nswirkungen als erheblich einzustufen

sind.
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Tab.3: Prognostizierte Auswirkungen wahrend des laufenden Kiesabbaus
Kriterien Ist-Zustand Geplante FPMnlagen
Nutzung In Askiesung In Auskiesung
Seeflache [ha] 89,3 89,3
Seevolumen [Mio. m3] 14,39 14,39
Uberdeckung der Seeflache durch die0 % 3,8 % (3,4 ha)
FPMAnlage
Anlagenbedingte Effekte (Modellberechnung)
Zirkulationsverhalten Positiv / zirkuliert |Positiv zirkuliert
Temperaturhaushalt Epilimnion Positiv 0,07* 4 c<$
Temperaturhaushalt Hypolimnion Positiv 0,22* 4/ c NbH M O
Sauerstoffhaushalt Epilimnion Positiv +0* f c<$
Sauerstoffhaushalt Hypolimnion Beeintrachtigt +0,04%- c NH M O
Phosphorhaushalt Positiv & c NH M1
Algen (Chloropka)l Positiv -0,05* /0,07**
c *H M $IM
Cyanobakterien (Chloreahyll Positiv Leichter Rickgang
Sichttiefe Beeinflusst durch di€E E c N
Kiesgewinnung
Seeverdunstung seetypisch Abnahme

Anlagenbedingte Effekt(Modellberechnung & Literaturauswertung

Entwicklung benthischer Cyanobakte
(Aufwuchs auf Schwimmkdrpern)

rienerheblich
(Modell & Literatur

Keine Anderung

Entwicklung von Schwachlicht
Cyanobakterien (abgeschatteter Bere

Unerheblich
igpdell & Literatur

Keine Anderung

Sekundarbelastungen durch Antifouli

ndnerheblich

Leaching etc.

(Literatur)

Keine Anderung

* Klimareferenzzeitraum 20082 ** Testreferenzjahre des DWD fir zukinftige Klimaverdnderungen



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht 23180

Tab.4:Prognostizierte Auswirkungen nach Einstellung des Kiesabbaus

Kriterien Ist-Zustand Geplante FPMnlagen
Nutzung stillgelegt stillgelegt

Seeflache [ha] ca. 110 ca. 110
Uberdeckung der Seeflache durch die %PV 3,1 % (3,4 ha)
Anlage

Anlagenbedingte Effekte (Modellberechnung)

Zirkulationsverhalten Positiv / zirkuliert |Positiv / zirkuliert
Temperaturhaushalt Epilimnion Positiv 0,07* 4 c<$
Temperaturhaushalt Hypolimnion Positiv 0,22* 4/ c NbH M O
Sauerstoffhaushalt Epilimnion Positiv +0* f c<$
Sauerstoffhaushalt Hypolimnion Beeintrachtigt +0,04*4/ c NH M O
Phosphorhaushalt Positiv E c NH M1
Algen (Chloropka)l Positiv cC *H M

Chia
Cyanobakterien (Chloreahyll Positiv Leichter Rickgang
Sichttiefe Positiv (hohe Sichtthoch

tiefe)

Seeverdunstung seetypisch Abnahme

Anlagenbedingte Effekt(Modellberechnung & Literaturauswertung

Entwicklunigenthischer Cyanobakterietnerheblich Keine Anderung
(Aufwuchs auf Schwimmkdrpern) (Modell & Literatur

Entwicklung von Schwachifanobakteknerheblich Keine Anderung
rien (abgeschatteter Bereich) (Modell & Literatur
Sekundéarbelastungen durch Antifoulindnerheblich Keine Anderung
Leaching etc. (Literatur)

* Klimareferenzzeitraum 20082 ** Testreferenzjahre des DWD fir zukinftige Klimaveradnderungen

Als Ergebnis der beiden Variantenprifungen ist festzgstéllekensen der unter

suchten Parameter relevante vorhabensbedingte Verschlechterungen der Gewasserquali
im Modell ausgewiesen wurden. Auch mit nennenswerten Veranderungen infolge des Kl
mawandels ist nicht zu rechnen.

Auch nach dem Ende der Auskiesung wird der See sowohl bei Solarnutzung als auch ol
diese vollstandig zirkulieren. Die geringe Nahrstoffbelastung des Sees und der niedrig
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Trhiestatus bleiben erhalten, sodass mit einem glterelevanten Anstieg des derzeil
schwachen Besiedlungspotefitrafdgen und Cyanobakterien nicht zu rechnen ist. Der
Sauerstoffhaushalt im tiefen Hypolimnion zeigt allerdings Beeintrachtigungen durch deu
liche Sauerstoffverluste wahrend kurzer Zeitabschnitte in der sommerliceen Stagnation
phase. Dses Phanomen ist bereits tdussaind vorhanden und erfahrt durch die So-
larnutzung keinestéarkung, dass daraus kein Argument gegen die Install@n der

Anlage abgeleitet werden kann.

Wahrend der Auskiesung bleiben die Sichttiefenwerte infolge des Eahgelgsr mine
Feinmaterialen auch nach der Teiliberdeckung mit Solarmodulen gering. Nach der Stilll
gung des Baggersees werden sich hohe Sichttiefenwerte einstellen, die durch die Erric
tung der FFAhlage keine Einschrankung erfahren.

Die deutlichste vorhabensbedingte Auswirkung ergibt siérdiimsieng tber der
Seeflache, da mit steigendem Uberdeckungsgrad sich die Verdunstung des Seewasse
deutliclverminderDiese Anderung geht mit einer erhéhten Grundwasserneubildung ein-
her und wird vom Gutachter daher vor dem Hintergrund der kiinftigen Erwarmung durch c
Klimawandel als positiv angesehen.

Auswirkungen durch stoffliche Eintrage kdnnen aufgrund des zu erwartenden geringfiigig
Umfangs sowie der Eigenschaften der eingesetzten Betriebsmittel und der getroffenen S
cherheitsvorkehrungen (s. Kap. 4.8) ausgeschlossen werden. Dariiber hinaus kommt ¢
limnologische Gutaclaehder Basis der Literaturauswertung zu dem Schluss, dass mog-
liche Auswirkungen durch Leaching (Auswaschung) und @mafeadéitmeschichtung)

als unerheblich einzustufen sind.

Da keine Auswirkungen auf die Qualitat und Quantitat des Wassers gegeben sind, sir
auch die Bewirtschaftungsziele der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) nicht durch das g
plante Vorhaben betroffen. Beeintrachtigungen der chemischen Qualitadtskomponenten el
stehen durch die zum Anlagenbau verwendeten Materialien nicht. Auch die hydromorph
logischen Qualitditskomponenten werden nicht negativ beeinflusst, daMufgrund der
destentfernuvgn 44 rdergeplanten Anlagem Ufer urdifgrund der hohen Wasser-

tiefe unter der Anlage Beeintrachtigung der Unterwasservegetation durch Verschattung:
effekte auszuschliel3en sind. Das Verschlechterungsverbot nach der WRRL wird eingeh
ten.

Da bisher nur wenige Daten zu den AuswirkungefdntagefPXorliegen, ist zur Uber-
wachung der Auswirkungen ein Gewassermonitoring vorgesehen. Dieses Monitoring ot
entiert sich an den Empfehlungen desEk#aRPENKREEEN(2023) und ist entspre-

chend der Empfehlungen fir eine Dauer von mindestens 2 Jahren nach Errichtung der F
Anlage vorgesehen. Der exakte Umfang ist im gesonderten wasserrechtlichen Genehn
gungsverfahren zwischen Vorhabenstrager und Fachbehdrden bzw. Genehmigungsbeht
abzustimmen.
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4.4 Schutzgut Klima und Luft

Mit der Errichtung der schwimmendfaridg)é wird eine ca. 3,4 ha gro8sevilache
des Baggersees mit technischen Bauten vollstandig Uberdeckt. Das erfspecht ca. 3,8
Wasserflache des bestehenden Baggersees.

Eine maRgebliche Anderung des Niederschlajsei@nagee und der Grundwasser-
neubildung ist durch die Uberdeckung der Wasserflache auszuschlieRen. Der liberwieger
Teil des Niederschlags wird von den Aufbauten der Anlage in den See abflieRen. Bei hoh
Temperaturen ist jedoch davon auszugehen, dass ein Teil des Niederschlags vor Erreicl
des Seewassers auf den erhitzten Bestandtéi®Amage verdunstet. Auf der ande-

ren Seite wird infolge der Verschattung der Wasserflache durch die Aufbauten die Vel
dunstung der Seeflache verringert.

Aus der Uberdeckung eines Teils der Wasserflache und der daraus resultierenden Besct
tung ergibt sich eine Reduzierung der Wassertemperatur. Mit der Uberdeckung der Wa
serflache widemgegenubdie Windgeschwindigkeit Gber der Wasseroberflache verrin-
gert, was zu einer Erwdrmung des Wassers fuhrt. Das Wasser derAhlage die PV
beschatteten Bereiche steht im Austausch mit der offenen Wassafigdheswir-

kungen der Uberdeckung, wie z.B. die Erhéhung der Wassertemperatur durch hydrodyne
sche Prozesse im See sehr schnell ausgeglichen werden.

Die Gesamtauswirkung eukldnasteuernden Funktionen des Sees wird bei der geplan-
ten GroRRe der-RWlage als unerheblich eingestuft (s. Aphang 3

Bioklimatischen Auswirkungen

Die bioklimatischen Auswirkungen kénnen aus dem limnologischen Gutaghten (Anhang
abgeleitet werden. Die Beschattung der Seeflache fuhrt demnach zu einer Verringerur
primarer meteorologischer Wirkgré3en wie der Globalstrahlung, der Windgeschwindigke
ten und der langwellige Rickstrahlung sowie zu einer Erhéhung des Dampfdrucks im E
reich der Anlagiufyrund der Kleinflachigkeit der Beschadtuegaufgrund des wei-

terhin méglichen Wasseraustauschs zwischen dem verschatteten Bereich und der offen
Wasserflache ergeben sich jedoch keine relevanten Auswirkungen auf den Temperatu
haushalt und das Schichtungsverhalten des Gesamt@BeNsstuastung Uber die
Seeflache wird infolge der Teiluberdeckung zuriickgehen. Eine Reduzierung der Verdu
tung zu einer Erhbhung der Grundwasserneubildung und ist daher vor dem Hintergrund
zuklUnftigen Erwarmung durch den Klimawandel als positiver Effékt Kapverign

Mit einer vorhabensbedingten Beeintrachtigung der bioklimatischen Funktion des bestt
henden Sees auf die nachstgelegenen Siedlungsbereiche ist daher nicht zu rechnen.

Vorhabensbedingtewitaingen auf die Treibhausgasemissionen

Mit der Errichtung und dem Betrieb-Aatalg¥ wird eine erneuerbare Energiequelle
nutzbar gemacht und die Stromerzeugung aus fossilen Energietragern substituiert. Dadul
tragt das Vorhaben auch zur Reduzierupgoes<idmen bei, die sonst bei der Nutzung
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fossiler Energietrager freigesetzt werden. Darliber hinaus ergeben sich pasatzliche Eins
reffekte. Durch die dezentrale Energieproduktion direkt vor Ort beim Abnehmer (Kieswe
Betonwejkverden infolge #erzen Leitungswege Netzverluste minimiert. Des Weiteren
entfallt der Transport der fossilen Energietrager zu den Kraftwerken.

Der Ertrag eirf@VAnlage ist abhangig von Wetter und Einstrahlung, die fur die Zukunft
nicht genau prognostiziert werden konnen. Uberschlagig lasst sich der Ertrag jedoch a
hand von Kerund Erfahrungswerten wie volditersgen

Die geplante Anlage ist fir@esangistung von ca. 6 MWp ausgelegt. Nach den Prog-
nosen von Erdgas Sidwest wird der 3;Anéggnteil ca. 4vio. kWh und der 2,3
MWpAnlagenteil ca. 2,4 Mio. kWh Strom pro Jahr eDx@mugsteine Produktion von

ca. 600.000 kWh/a zu erwarten.

DasUMWELTBUNDESAD2B gibt flr die spezifische Treibhausgasbilanz von Photovoltaik
einen Nettvermeidungddtor von8lg C®eq./kWh an. Daraus ergibt sich eine Uber-
schlagig ermittelte Reduktion der Treibhausgasemissioad8voG®aqg. pro Jahr.

Der Betrieb der-RMage traglaherzu einer deutlich€erringerungon Treibhaus-
gasemissionen undhgaauch zur Minderung des durch die Treibhausgasfreisetzung be-
dingten Klimawandels bei.

DarlUber hinaus sind nach Angabemm@sgischen Gutach{@mhang 3) weitere po-

sitive Auswirkungen auf den Wasserhaushalt des Baggersees zu erwarten. Als Folge d
geplanten Nutzung ergeben sich in Bezug auf die mit der Klimaveranderung zu erwarten
kunftige Erwarmung positive Effekte, da insbesonder&/dischadieng eine Verrin-

gerung der Wassertemperaturen im See mdglich ist. AuRerdem gehen die Verdunstung
verluste lber die Seeoberflache zuriick, da unter den Uberdeckungsbereichen neben d
Ruckgang der Sonneneinstrahlung auch die Windgeschwindigkeitagirichzeitig

die Luftfeuchte ansteigt.

4.5 Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Anhand potenzieller Projektwirkungen werden nachfolgend die Auswirkungen auf da:
Schutzgut Tiere und Pflanzen dargestellt. Eine gesonderte artenschutzrechtliche Beurt
lung enthéalt Kapiéel

Anlagebedingte Beeintrachtigungen von WasseRe#tandan

Die gesnderte Wasserpflaneniersuwungergab dass die Wasserpflanzen in dem
Baggersee bis zu einer Tiefeasomah 6,4 m vonkmen (s. Anhapgh der westlich
der PMnlage gelegenen Uferzone liegt die Makrojdigtegrenze bei 6,1Dmrch

den Mindestabstand der geplantanl®¥ vort4m zum Ufer tritt eine mal3gebliche
Beschattung der Bestande nicht ein.
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Anlagebedingte Beeintrachtigung der Fischfauna

Nach Angaben des Gutachtens wirkt sich die vorhabensbedingte Beschattung der Seef
che unerheblich auf die Fischfaunafabalfg. 4). Zwar reduziert sich durch Lichtverlust

die Primaund damit auch die Sekundarproduktion im See, was wiederum zu einem Ruck
gang der Fischproduktion fihren kann, nach den Berechnungen des limnologischen Gute
tens (s. Anhanghat die geplante PNage jedoch keine erheblichen Anderungen auf

die Primaund Sekundarproduktion zur Folge. Aul3erdem ernahrt sich keine der vorhande
nen und im See auch natirlich zu erwartenden Fischarten rein planktivor. Zooplanktonv
zehrende Jungnd Adultfische (z.B. Rotauge, Rotfeder, Barsch.) haben stets die Mdglich-
keit ihr Nahrungshabitat im See anzupassen. Die wasserbedeckende Struktur der FF
Anlage bewirkt bei den Fischen auch kein AogeeMeideverhalten. Vielmehr stellt

die FP¥nlage einen attraktiven Unterstand dar, der Schutz vor Frel3feltisien bietet.
den Fischen dort attraktive Versteckmaoglichkeiten zu bieten, sollen unterhalb der Anlag
ca.5Fischkorbe installiert werden.

Anlagebedingter Verlust von Brutlebensrdumen fir Wasservigel durkbri§ulissenw

Da die artenschutzrechtliche Beurteilung des Vorhabens eine ausfuhrliche Erlauterung
dieser Projektwirkung enthalt, wird darauf verwiegenegs) Khe Prifung kommt

zum Ergebnis, dass eine mal3gebliche Reduzierung von angrenzenden Bruthabitaten (
Blasshuhn, Haubentaucher) durch die geplantagePcht eintritt.

Anlagebedingter Verlust von NahumigBuhehabitaten fir Wioted Rastvogel

Zu diesem Aspekt enthalt die artenschutzrechtliche Prufung.2rel@fabs eine
genaue Darstellung, auf die hier verwiesen wird. Die Beurteilunglasyiylcalsen
nur eine sehr geringe Auswirkung auf Uberwinternde und rastende Wasservdgel hat.

Anlagebedingte Auswirkungen auf ufernahe Nahrungshahitrmdusé€le

Die Eingriffsbeurteilung im Kap. 6.2aBtelesaltzrechtliche Beurteilung verdeutlicht

dass die Uferzone im Vergleich zur offenen Seeflache eine weitaus gré3ere Insektendick
aufweist und die FAMage aufgrund der uferfernen Lage den bevorzugten Jagdlebens-
raum der Flederméause nicht beeintrachtigt.

Bau und Betriebsbedingte Storwirkungen auf die Fauna

Die beim Transportverkehr und bei den Montagearbeiten auf dem Betriebsgelande der |
peterbetomuftretenden Schallemissionen sind alschewgése gering einzustufen
AulRerdem liegt eine hohe Vorbelastung durclydrBdurabsorgdnge vor. Da die
Baumal3nahmen ausschliel3lich tagsuber stattfinden und keine Beleuchtungsanlagen i
stalliert werden, treten keine stérungsrelevanten Lico@naisk

Das Einbringen der Module Uber eine Slipstelle auf der Regiefiitbebeétoftihrt
nicht zu einer Beeintrachtigung von Wasservogeln, da dort aufgrund der vegetationsarm
Auspragung keine geeigneten Brutlebensrdume vorhanden sind.
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Der @3teil der Anlagenkontrolle erfolgt tber Ferntiberwachung. Regelmafige Reinigung:
arbeiten sind daher nicht erforderlich. Aufgrund des grof3en Uferabstandes von 44 bi
120m sind auch bei aufwendigen bzw. lAnger andauernden Instandsetzungsarbeiten wal
rendder Brutzeit keine erheblichen Stérungen zu erwarten.

Bei der Verankerung dekrifafje ist eine Rammung in den Seegrund erforderlich. Eine
Beeintrachtigung der Fische durch die dabei entstehenden Vibrationen und Schallemiss
nen ist nicht zu erwarten, da diese in Lage sind, auf ruhigere Gewassemereiche auszu
chen.

Baubedingter Verlust von Lebensraumen auf-demdliMgatageflachsowie der
Kabeltrasse

Aufgrund der vorhandenen vegetatationsarmen Rohbdden und der erfolgt®an Eidechsen
siedlung ist alell eine Besiedlung der Regieflachepbtefaetodurch Vogel, Repti-

lien und Amphibien nicht gegeben. AuRerdem wird die Flache nur temporéar fur die Monta
der P\Module genutzt.

Der fur die Verlegung der Stromleitung vorgesehene Boschuruisietreich derch

das Vorkommen der europarechtlich geschitzten MaueregidchsdrlRY )aus

Um eine Beeintrachtigung bzw. das Auslésen artenschutzrechtlicher \freféatstatbesta
vermeideriindet vor Baubeginn eine Vergramung der Eidechsen aus dem kleinflachiger
bzw. schmalen Eingriffsbereich der Kabeltrasse st&i3(g. Kap.

Auswirkungen auf gesetzlich geschiitzte Biotope

Ein baubedingter Eingriff bei der Errichtun§rdag®ih das westlich gelegene gesetz-

lich geschutzte Uferbidteghndungsbereich und Feldgehdlz am Baggersee Kuhl dstlich
IffezheinfNr. 171142163117) findet nicht statt, da die Module per Boot von der Regieflache
der Fapeterbetoherantransportiert werden. Aufgrund der grof3en Entfernung zur licht-
durchfluteten Untersmbdschung (Litoral) ergibt sich auch keine anlagenbedingte Be-
eintrachtigung der dorti&sserpflanz8estande und dasnistischen Lebenssaum

(Fische, Insekten).

Bei der Verlegung der Stromleitung erfolgt jedebrkkgimflachiger Eingrifiden
Geholzbestand der Uferzone, der Bestas®@kopgerlandungsbereich und Feldge-
holz am Baggersee Kiihl dstlich 1ffédhelm11421631i$7)Aufgrund des kleinflachi-
gen bzw. schmalen Eingriffs und der anschlieRenden Gehoblzsukzessidmtitt eine
tige und erhebliche Beeintrachtigung des Biotops nicht ein.

Auswirkungen auf das-GEbiet

Das am Nordufer sich kleinflachig auf den See erstreekehd=RFiEkhniederung

und Hardtebene zwischen Lichtenau und IffizRigim311) befindet sich ca. 900 m
von der geplantenAtNage entfernt, sodass eine Beeintrachtigung des N&era 2000
biets durch das Vorhaben ausgeschlossen ist.
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Fazit

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass sich vorhabensbedingt nur sehr gerir
bis geringe Auswirkungen ergeben und keine erhebliche Beeintrachtigungen des Schu
guts Tiere und Pflanzen auftreten. Die geptantadgePauf dem Baggeksdd/Peter

fuhrt nicht zu negativen Auswirkungen auf die biologische Vielfalt. Dahegisich bei sc
menden PhottatkAnlagen um eine neue Anwendung der Energieerzeugung in Deutsch-
land handelt, liegen derzeit noch wenige Untersuchungen zu den Auswirkungen vor. Ei
Literaturstudie vBoHLEGERO21) sowie eine Internetrecherche ergaben nur wenige Hin-
weise auf moégliche Auswirkungen auf die BiodieesBaidigonRoYAIHASKONING

DHV (202&)gabdass sich die Anzahl der Wasservogel nach Errichtung der Anlage kaum
geéandert hat. Die Vogel gewdhnen sich an die Anlage, einige Wasservogel (Enten, Mowe
nutzen diEPMAnlag@ sogar als Ruheplatz (s. Kap).6

4.6 Schutzgut Landschaft

Im Zuge des Vorhabens wird auf einer offenen Seeftaehmalird24 ha groR¥
Anlage installiert, die max. 3,8 % der aktuellen Wasserflache einnimmt.

Als technisches bzw. naturfremdes Element in der freien Landschaft beeintrachtigt die g
plante P¥nlage das Landschaftsbild. AufgrugdoB8es Grundwasserflurabstandes
(Abstand zwischen Wasserflache und Gelandehthe oberhalb der Abbamshschung) von
reen Meternnd der damit verbundenen tieferen Lage des Baggersees im umgebenen Ge
lande istedochgrundsatzlich eine geringe Einsehbarkeit auf das Gewasser gegeben. Die
auf der ehemaligen Abbaubéschung im Sidden vorhandenen Gehélzbestdnde verhinds
eine Sichtbarkeit der Anlage von der dort verlaufenden Kreisstral3e. Eine Wahrnehmbark
besteht jedoch an einigen Stellen von der im Osten um den See zum Strandbad verlaufi
den Zufahrtstral3e. Aufgrund der grof3en Entfernung yintadie &ér nur im Hinter-

grund bzw. als kleinflachige Auspragung zu selsedbednu. »

Vom Westufer aus besteletlgimsehbarkeit auf die Anlage nur von der durchs Gewerbe-
gebiet fihrendZnfahrtsstralRe zum Kieswerk der Fa. EKS. Die auf der ehemaligen Abbau-
bdschung vorhandenen Gehoélze verhindern jedoch einen ungehinderten-Blick auf die |
Anlages( Abb.)3 Aufgrund des hoherliegenden Standorts oberhalb der Abbaubdschung
und der geringen Entfernung wird dort die Anlage als gréf3ere, seebedeckende Flache
scheinen (s. AG.

Eine offentliche Zugéanglichkeit zum tieferliegenden Seeufer mit einer direkten Sicht aL
das Gewasser besteht aufgrund der Einzaunung nur im Bereich des am Nordufer gelegel
Strandbads. Von dort wird die geplaAtda@¥ aufgrund der Entfernuradsnkiein-

flachige Anlage erkennbar sein (§)AbiRerdem ragt @®¥Anlage nur ca. @diber

die Gewasseroberflache, sodass bei einem Blick vom tieferliegenden Ufer aus die Anlat
optisch nicht als flachige Auspragung wirkt und die héher gelegenen Uferbereiche (v.:
Geholzbestande) weiterhin tiberwiegend sichtbar sein werden (s. Abb. 8).
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Neben der Badenutzung findet am Baggersee in Sandweier auch eine Angelnutzung ste
Eine Zuganglichkeit zum Ufer ist jedoch nur fir die Mitglieder des degebhesreins
Angelplatze befinden sich u.a. am Sudufer gegeniber der gaplageen\Ritere
Angelstellen erstrecken sich am Sinld$iordostufer des Gewassers, die jedoch eine
groRere Entfernung zum Vorhabensbereich aufweisen. Da das AngemdirekStudufe

ter Umgebung stattfindet, ergibt sich eine Seitenansicht auf die Anlage, die visuell die
vorgelagerte Wasserflache bedeckt (s. Abb. 10Jetrdelgegen Hohe gan0.9n

werden jedoch die gegeniberliegenden héheren Uferstrukturenkemeitieanisein.

Das Landschaftsbild wird aufgrund der Gber den Vorhabensbenei@l-veitzitifag

als Vorbelastung bereits beeintrachtigt.

Aufgrund der Winkel deM@dule ist eine Blendwirkung auszuschlief3en.

Grundsatzlich hangt das AusmalR\énéage bzw. ein naturfremdes Element in der
freien Landschaft als landschaftsbildstorend einzustufen, vom subjedkéinete& mpf
Betrachters ab. Die klimaschonende, nachhaltige und unabhangige Art der Energieerze
gung kann jedoch im Zuge einer Abwéagung die Akzeptanz einer Landschaftsbildbeeintra
tigung fordern.

Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dasArdeg®\dls technisches Element das
Landschaftsbild zwar beeintrachtigt, die Auswirkungen aufgrund ldgkédtedleflac
Anlage und der eingeschrankten Wahrnehmbarkeit jedoch nicht erheblich sind.

Abb.4: Blick vom héher gelegenen Sudostufer (Mittelfeldstr.) auf den Vorhabensbereicr
(gelbe Linie)
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Abb.5: Blick vom héher gelegenen O@tfligywegguf den Vorhabensbergetbe
Linie)

Abb.6: Blick vorStrandbaauf den Vorhabensberngeltbe Linie

31180
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Abb.7: Beispielhafte Darstellung zur visuellen Wirkung einer schwirmkméagen PV
bei einem erhdhten Stan@odle: ZimmermanFrPstingyww. pvfloating.com/de

& ol . ; X u

B - — =

- e e = s A
Abb.8: Beispielhafte Darstellung zum Umfang der Sichteinschréankung der geplanten PV

Anlagevon einem ufernahen Standorael&: zimmermanFRsting, www.pv
floating.com/de.)
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4.7 Schutzgut Flache

Die schwimmende Anlage wird eine GréBe3dra einnaghen. Die Fixierumgr PV

Anlagast durch Verankerung im Seebwdgesehede nach Auspragung des Seebo-

dens kann auch teilweise eine Verankerung am Ufer erforderlich werden. Dies wird in d
Verankerungsstudie gepruft. Sollte eine Verankerung am Ufer erforderlich werden, werds
Stahltrager in den Uferbereich gerammt, wie in Abbildung 9 dargestellt.

Aus der Nutzung der Seeflache ergeben sich keine relevanten Anderungen der gewéass
Okologischen und limnologischen Verhaltnisse (s. Kap. 2.6). Aucim eintxtexiast
Wasserflache fir die Freizeitnutzung ist mit dem Vorhaben nicht verbunden. Die Freize
nutzung ist ca. 650 m nordostlich des geéftagearstandortauf den dem Strandbad
vorgelagerten Seebereich beschrankt.

Die Montage der-RMage erfolgt Uber einen Zeitraum o 8donaten auf den Be-
triebsflache der Fa. peterbBemFlachenbedarf futedrgoraréwischelagerung der

Bauteile und die Montage betragt ca. 1 ha. Dabei werden ausschlieldioioereits an

gen uberpragte Flachen beansprucht, die bisher alsdLRggreflachen durch den
Kieswerksbetrieb genutzt webdiiber hinaus handelt es sich hierbei um einen Teil der
genehmigten Abbauflache. Natirlich gewachsene Boden sind nicht betroffen. Eine Flache
versiegelung findet nicht skdth der zeitlich begrenzten Montagephase stehen die Fla-
chen der Fa. peterbeton wieder fur den Betrieb bzw. fur den spater¥ie ilndparng

Abb.9: Beispieldarstellung einer Vemamzeam Ufepuelle: Erdgas Studwest)
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Eine Errichtung von ortsfesten Anlagen im terrestrischen Bereich ist nichevorgesehen. C
gebenenfalls wird ein mobiler Lagercontainer vor Ort errichtet.

Ein Ausbau oder eine Befestigung von Zufahrtsniegeeristrderlich. Fir dieeAn
ferung sowie den Zugang fur Wartungsarbeiten kénnen die bestehenden Wege und Stral3
des Kieswerks genutzt werden.

Bei der Verlegung 8&éomébel wird zu Befestigung der Kabel ein ca. 1,0 m x 2,0 m
groRes Fundament im Uferbereich errichtet. Dadurch kommt es zu einer Versiegelung \
ca. 2,0n2, Fur diesen geringfligigen Eingriff in den Gewasserrandstreifen wird eine Befrei
ung von den Verbatesh § 38 WHG, Abs. 5 beantragt

Die weitere Verlegung der Kabel fihrt zuerst durch nicht versiegelten Bereich entlang d
Uferb6schungen. Sie erfolgt entweder mittels Kabelpflug oder in offener Bauweise. Dies
linienhaften Eingriffe sind nur mit einer geringen Stérung der Bodenverhaltnisse verbunde
Bei offerre Bauweise wird der ausgehoBeden anschlielend wieder eingebaut,
wodurch es maximal zu einer Stérung der Horizontabfolge und zur erhéhten Dichtlageru
des Bodens kommen kann. Diese mdglichen Stérungen sind jedoch auf eine kleine Flac
beschrankt und nicht miBéeintrachtigung einer Versieglung vergleichbaginSofern
Kabelpflug eingesetzt ywirerden diese Beeintrachtigungen weitgehend vermieden. Mit
dem Kabelpflug wir der Boden nur angeschnitten, angehoben und nach Einbringung d
Kabels wieder abgelegt ohne die Horizontabfolge zu verandern oder die Lagerungsdict
mal3geblich zu beeintraehtig

Zusammenfassend betrachtet fuhrt das Vorhaben zur Versiegelung einer Flache von
2,0m2. Die sich daraus ergebenden Verluste oder Beeintrachtigungen von Funktionen i
Naturhaushalt sind aufgrund der geringen Flachengréf3e vernachlassikdram. Insofern
keine relevante vorhabensbedingte Beeintradchtigung des Schutzgutes Flache festgeste
werden.

4.8 Schutzgut Mensch

Die PMnlage wird in Nachbarschaft zu Bereichen errichtet, die fir den Menschen bedeu
tende Funktionen im Hinblick auf Arbeit unthEinolehmen. Aufgrund der raumlichen

Nahe von Arbeitsbereichen des Kieswerks sowie der Freizeitnutzungen stehen die Vork
rungen zum Schutz der Sicherheit und Gesundheit des Menschen im Vordergrund der ne
folgenden Eingriffsbewertung.

Eine ausfuhrlicBeschreibung der Anlagenkomponenten und der zum Einsatz kommender
Materialien kann dem Anhargriommen werden.

Auswirkungen auf den Kieswerksbetrieb

Im stidwestlichen Seebereich, in dem-Ardd&f@\errichtet werden soll, ist sowohl die
Rohstoffgewinng als auch die Rekultivierung abgeschlossen.
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Der Kiesabbau der Fa. EKS und pletefeetonnd die im Zusammenhang mit dem
Kiesabbau erforderliche Umsetzung von RekultivierungsmalRnahmen kénnen parallel z
Betrieb der geplanten-&R€ge weiterhin erfolgen, ohne dass es zu einer gegenseitigen
Beeintrachtigung kommt.

Auswirkungen auf die weiteren Nutzungen am See

Durch eine gerigedseitige Flachenbeleguih@iner bereits Gberpragten Flache (Nut-

zung der Regieflache dgrdtarbetoals Montagend Lagerflache3besondere aber

auch durch die Lage im Freiwasserbereich werden grundlegende Nutzungskonflikte mit d
Freizeitnutzungerd sonstigen Nutzungen im Uferbemcaden.

Beeintrachtigungen des Freizeitbetriebs im Strandbad Sandweier knnen aufgrund der g
Ren Entfernung von mindestens 650 m zu geplamiagd-Biher ausgeschlossen
werden.

Die Angelstandorte entlang desuSddVestufers kdnnen weiterhin durch den Angel-
sportverein 1966 Sandweier e.V. genutzt werden. Die schwimmende Anlage nédhert sic
maximal bis auf 44 m dem Ufer an. In den terrestrischen Uferbereich wird nur kurzzeit
und kleinflachig bei der Verlegung des Kabels un@Pvémldge zu den Einspeise-

punkten eingegriff®er Angelsportverein ist tber das Vartiabarert.

DerAnlagenstandort wird von388k\\GemeinschaigungKihmoeBaxlandeder

TransnetBW Gnd#djuert. Die wahrend der jetzt abgeschlossenen Rohstoffgewinnung im
Bereich der Freileitung eingesetzten Schwimmbagger haben nach betrieblichen Angab
eine Hohe von bis zu ca. 19,5 m Uber dem Wasserspiegel erreicht. Bei diesen Arbeits
wurde der erforderliche Sicherheitsabstand zu den Leiterseilen eingehalten. Daher kar
davon ausgegangen werden, dass auch beim Einsatz eines Rammbootes zum Setzen
Anker, dessen Aufbauten eine H6he von ca. 14 m erreichen, die Sicherheitsabstande zu
Leiterseilen sicher eingehalten werden kdnnen. Der Betrieb dewriFdailgitindie
geplanté&PYAnlage nicht beeintrachigtorderliche Wartungsarbeiten, wie bspw. der
Austausch von Leiterseilen sind weiterhin méglich.

Wartungs Unterhaltungsind Reinigungsmaiffmen

Zur Sicherstellung des einwandfreien Betriebs wsiéheigé-erniberwachung der
schwimmenden Photovoltaikanlage eingerichtet. Die Uberwachung erfolgt sowohl durc
denNetzbetreiber als auch durdintigenbetreiberinnen. Bei Fehlermeldungen wird der
Fehler analysiert und umgehend MalRnahmen zur Fehlerbeseitiguisg leutgeieitet.
richtungen wie Leistungsschalter ootk trennen bei Bedarf die Anlage vom Trafo
bzw. vom Netz.

Zur Kontrolle des technisch einwandfreien ZustandgederdAdiaFerniberwachung
durch regelmalR3yartungen der Anlagganzt. Dabei erfolgt Sichtpriufung auf De-
fekte, Verschattung, Korrosion und Funktionsfahigkeitadpr $dvie eine elektrische
Funktionsprufung mit Messung der Strangstromifavgeler Steckverbindungen und
Befestigungssysteme.
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Alle Betriebsind Inspektionsarbeiten kdnnen bei Tageslicht durchgefiihrt werden, daher
ist keine Nachtbeleuchtung der Anlage vorgesehen. Sollte bei Dunkelheit ein Notfalleinsa
notwendig werden, kann mit mobiler Beleuchtung fur ausreichend Arbeitssicherheit ge
sorgt werden.

Photovoltaikanlagen werden in unseren Breitengraden im Allgemeinen nicht gereinigt. B
EFS HFQMBOUFO .PEVMOFJHVOH WPO <« SFIJDIFO EJF
ausum etwaige Verschmutzungen abzuspilen. Sollte doch eine Reinigung notwendig sei
kann normales-peutrales Wasser verwendet werden. Besonders hartnackige Verunrei-
nigungen, wie beispielsweise Vogelkot, werden durch sanfte mechanische Reinigung er
fernt. Die Verwendung von chemischen Reinigungssubstanzen wird in den Garantiebed
gungen der Photovoltaikmodulhersteller explizit ausgeschlossen.

Vorkehrungen fur den Havariefall sowie gegen Feuer, Stromschlag und Vandalismus

Die der FFAhlage nachstgelegebéerbereiche sind nicht offen zuganglich. Das nord-
westliche und das stidwestliche Ufer sind durch einen Zaun und dichtbewachsene Bdscht
gen gegen unbefugten Zutritt gesichert. Auf den entlang des Ufers verlaufenden Weg gt
langtmamur Uber die Betriebsf¥ictier FEKS bzwler peterbetdtudolf Peter GmbH

& Co. KG.

Zusatzlich werden rings um die schwimmende Anlage Schilder mit Warnhinweisen mor
tiert, um Badeéadavon abzuhalten, zur Anlage zu schwimmen und die Insel zu betreten.
DeralsBadegewasser genulae des Sees (Strandbad Sandiegieir) einer Entfer-

nung von ca. 650 m zum geplanten Stando/idl@gEPMer Sicherheitsabstand zu den
zulassigen Freizeitnutzungen am See wird als ausreichend grol3 erachtet.

Zum Schutz von Personenrsiaet & PAnlageahlreiche Schutzmafdneninsbeson-
dere gegen elektrische Fehlfunktionen und StroongekieDiese werden im was-
serrechtlichen Antrag zur Errichtung der Anlage ausfuhrlich beschrieben.

Durch die Nutzung stabiler und bestandiger Anlagenbestandteile (si¢H®iAnhang 1
gleichzeitiger Verwendung zahlreicher Schwimmkérper ist die Anlage gegen ein Absinke
auch bei Leckage einzelner Module gesichert. Dadurch kann der Eiatfithdgolere

und eine Gefahrdung von Mensch und Umwelt wirksam vorgebeugt werden.

Freisetzung von wasséer gesundheitsgefdhrdenden Stoffen

Bei der geplanten fAilage handelt es sich mit Ausnahme des Transformatorenéls um
eine betriebsmittelfreie Kraftanlage. Reinigungsmittel, Schmiermittel oderrandere wasse
gefahrdende Stoffe werden nicht eingesetzt. Als Transformatorendl wird ein pflanzendle:
terbasierteSransformatoren6l (MIDEL eN 1204 oder vergleichbares Produkt), welches
leicht biologisch abbaubar ist und als nicht toxisch fur Wasserorganismerdgingestuft wir
genutz(s. Anhang.Zur Vermeidung einer Gewassergefahrdung durch Eintrag des Ols
werden konstruktive MaBnahmen ergriffen, mit denen ein Eintrag des Ols in das Gewass
auch bei unvorhergeseh¥€okommnissen unterbunden werden kann
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Mit einem relevanten Eintrag von Stoffen aus den Anlagentdariedee ist eben-

falls nicht zu rechnen. Durch die Wahl geeigneter Materialen, durch den Einsatz méglich
stabiler, langlebiger und schadstofffreier Bauteile, durch eine Konstruktion, die die mech:
nische Beanspruchung minimiert sowie durch regelmafige Kontrollen und den schnelle
Austausch schadhafter Bauteile kann eine Freisetzung von Mikroplastiketdér Schw

len praktisch ausgeschlossen werdénleMdie peund polyfluorierte Chemikalien

(PFAS oder PFC) enthalten, werden nicht verbaut.

Bei der Errichtung und im Betrieb-Aplalg¥ entstehen keine Abwésser, die in den See
geleitet werden

Fazit

Mit relevanten vorhabensbedingten Beeintrachtigungen der Freizeitnutzung oder des Kie
werksbetriebs ist nicht zu rechnen. Einer Gefahrdung der menschlichen Sicherheit und
sundheit wird durch zahlreiche Vorkehrungen, durch das Anlagendesignesowie durch c
Auswahl geeigneter Materialien begegnet.

Insgesamt sind keine maf3geblich negativen Auswirkungen auf das Schutzgut Mensch u
die menschliche Gesundheit zu besorgen.

4.9 Schutzgut Kulturund Sachguter

Da keine Kultutgtiim Vorhabensbereich existifendat ke entsprechende Bean-
spruchungfatt.

Sollten bei der Durchfiihrung der Erdarbeiten wider Erwarten archaologische Funde od
Flurdenkmale entdeckt werden, werden diese der zustdndigen Denkmalschutzbehérde
gehend gemeldet.

Der Betrieb d&80k\V\Gemeinschaftitun¢gKiihmoePaxlandetter TransnetBW GmbH
wird durch die geplar&Anlage nicht beeintrachigtorderliche Wartungsarbeiten,
wie bspw. der Austausch von Leiterseilen sind weiterhin maglich.

Die wahrend dabgeschlossenen Rohstoffgewinnung im Bereich der &irgkeitung

setzten Schwimmbaggesevnach betrieblichen Angaben eine H6he von bis zu ca.
19,5m uber dem Wasserspiegel auf. Bei diesen Arbeiten wurde der erforderliche Sicher
heitsabstand zu den Leiterseilen eingehalten. Daher kann davon ausgegangen werde
dass auch beim Einsatz eines Rammbootes zum Setzen der Anker, dessen Aufbauten ¢
Hohe von ca. 14 m erreichen, die Sicherheitsabstédnde zu den Leiterseilen sicher einger
ten werden
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Nach Festlegung des genauen Verlaufs der Straindeitan@eginn der Bauarbeiten

eine Leitungsrecherche durchgefihrt. Dadurch kénnen die bestehenden Leitungen bei V
legung der Kabeltrasse berlcksichtigt und die Arbeiten ohne Beeintrachtigung bestehenc
Versorgungsleitungen durchgeféittién.

Eine Beeintrachtigung von Sachgtitern ist mit dem geplanten Vorhaben nicht verbunden

4.10 Wechselwirkungen zwischen den Schutzgitern

Uber die direkten vorhabensbedingten Auswirkungen auf die genannten Schutzgter hi
aus, kdnnen zusatzliche Effekte infolge von Wechselwirkungen zwischen den Einzelscht
gutern entstehen. So besteht beispielsweise die MdglichkeitHeldAslages den
Temperaturhaushalt des Gewassers maligeblich verandert, was wiederum Auswirkunge
auf den aquatischen Lebensraum und damit auf das Schutzgut Tiere und Pflanzen hal
kann.

Im vorliegenden Fall ergeben sich, wie in den vorausgegangenen Kapiteln ausgefuhrt, |
doch nur geringfugige Auswirkungen auf die einzelnen Schutzguter. Diese geringfligige
Auswirkungen sind nicht geeignet, um Wechselwirkungen mit erheblichen Umweltauswir
kungen hervorzurufen.

5 Kumulative Wirkungen

Unter kumulativen Wirkungen werden Wirkungen verstanden, die durch mehrere Projek
bzw. Eingriffe verursacht werdaasNT@901). So kdnnen einzelne Vorhaben fir sich
genommen mit nicht erheblichenBekiigungen einhergehen, aber zusammen mit an-
deren Projekten negative Auswirkungen auslésen. Die Beeintrachtigungsfaktoren entfalte
entweder eine summative Wirksamkeit (z.B. summierter Flachenverlust)gaer eine syner
tische Wirksamkeit. Bei der letzteren ergeben sich durch das Zusammentreffen mehrer
Projekte negative Auswirkungen, die die Summe der Effekte bei getrennter Betrachtung c
Einzelprojekte Gbertreffen.

Zu den Vorhaben, die moglicherweise zu kumulativen Wirkungen mit der-beantragten P
Anlag fihren kénnen, gehoéren die im Jalgeb@bhdnigtAbbauerweiterufgrlen-

spitzemer Fa. EKS, die zu einer VergrofRerung der Baggerseeflache um 18,3 ha nach N
den fihrsowiedie genehmigten und beantragten AbbauvorhabpetddyetarDas

dem geplanten Standort deARRYe nachstgelegene Vorhaben peteAaetorst

die Rohstoffgewinnung im Bereiétedmflache.

Die obige Umweltprifung zur gepi@vanlage kommt zu dem Ergebnis, dass bei den
Schutzgutern Mensch, Flache, BodenyWakser, und Sachgiter jeweils nur sehr ge-
ringe oder geringe Auswirkungen auftreten. Auch beim Schutzgut Tiere und Pflanzen si
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die Auswirkungen durch die geplatel®sehrgering, die sich vor allem auf die
Fischfauna und Wasservogel (v.a. Haubentaucher) erstrecken. Somit ergeben sich fur di
Tiergruppen keine erheblichen Beeintrachtigungen durch kumulative Wirkungen. Vielme
fuhrt die Abbauerweiterung zu einer VergroRerung des Seekdrpers, die die Bedeckung c
Gewassers durch dieARMge undeddamit verbunderseirgeringen Auswirkungen

auf Fische und fischjagende Haubentaucher ausgleicht.

Beim Schutzgut Landschaft ergibt sich infolge einer Erweiterung desiNassabbaus
grundlegende Veranderung des Landschaftsbildes, da ein tbkapdstdafesaus-

schnitt in einem aquatischen Lebensraum umgewandelt wirdes shgtlermhss

mit Schilfrohrichten und Gehdlzen entlang der Ufer besitzt der Baggersee in Sandwei
mittlerweile zumindest teilweise den visuellen Charakter eines BaitopahBach
Beendigung der geplanten Abbauerweiterungen und der erforderlichen Rekultivierung
malinahmen wird sich eine vergleichbare naturnahe Auspragung auch an den neu entstz
denen Uferzonen einstellerk|Betendeil der RXnlage an dem See wiict verklei-

nern. Eine erhebliche Beeintrachtigung des Schutzguts Landschaft unter BeriicksichtigL
aller Vorhaben an dem Baggersee Sandweier ist insgesamt nicht zu erwarten.

Zusammenfassend ist festzuhaltemladaB¥ orhaben fir die obengenanntatzSch

guter selbst zuztiglich des Abbauvorhabens keine erheblichen Beeintrachtigungen zur Fc
hat Hierbeast insbesondere zu bericksichtigen, dass die temporarambl baigere

flachen, die zur Errichtung dexri&ye benétigt werden, auf einer genehmigten Abbau-
flache der Fpeterbetohegt. Da dieser Bereich bereits berdumt ist, resultieren aus der
zatlich begrenzten Nutzung als Montageflache praktisch keine zusatzlichen vorhabensb
dingten Beeintrachtigungen im terrestrischen Bereich.

Dariber hinaus erstreckt sich der weitere VorhabensBexiahederauf die offenen
Wasserflachen des bestehenden Baggersees wahrend durch das Abbauvorhaben tberw
gend terrestrische Flachen betroffen sind. Daher sind mégliche AusvidPkiingen des
Vorhabens auf den bestehenden Baggerseeunegfénzn nicht zu synergetischen
Effekten mit dem Abbauvorhaben.
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6 Artenschutzrechtliche Beurteilung
6.1 Methoden

In diesem Kapitel wird beurteilt, ob durch das Vorhaben die artenschutzrechtlichen Ve
botstatbestdnde des § 44 Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) ausgeidst werden.
fungsrelevant sind die europarechtlich geschiitzten Arten, zu denen alle heimischen Vog
arten sowie die FARhang PXrten gehoren.

Die Festlegung, welche europarechtlich geschitzten Arten oder Artengruppen bei eine
Eingriffsprojekt untersucht werden, orientiert sich grundsétzlich an ein kodgliches Vor
men unter Berlcksichtigung der vorhandenen Lebensraumausstattung sowie an die vorl
bensspezifischen potenziellen Projektwirkungen.

Anlagebedingte Auswirkungen

Aufgrund der Lage der geplanten schwimmexidagdauf einer Seeflache mit einem
Mindestastand zum Ufer von hier aiel#4 m erfyilkeine Beanspruchung von terrest-
rischen und aquatischen Vegetationsbestanden. Ein direkter Eingriff in faunistische Leber
raume mit dessen Fortpflanzundgd$uhestatten findet somit an und auf dem See nicht
statt. Durch mogliche Kulissenwirkungen der Anlage und ein entsprechendes Meide
Ausweichverhalten der im Umfeld lebendddésdagegen ein indirekter Verlust

von Fortpflanzunged Ruhestatten und somit ein Auslosen des Verbotstatbestands der
Beschadigung des 44 Abs. 1 Nr. 3 BNetScs#h. Derartige anlagebedingte Auswir-
kungen sind bei den im Umfeld einer schwimmémdagePrkommenden Kleinvo-

geln, Amphibien, Reptilien und anderen prifungsrelevanten Tierarten aufgrund des Abste
des zum Ufer jedoch nicht zu erwarten. Europarechtlich geschiitzte Fischarten kommen ¢
grund deren Habitatanspriiche und deren landesweiten Verbreitungssituation in einem Ba
gersee nicht vor und wurden auch nicht nachgewiesen (s. auch iigaigldashte

Artrags).

Kulissenwirkungen der geplantémlBye sind jedoch bei den schwimmenden Wasser-
vogeln (Lappentaucher, Entenvégel, Rallen, Kormorane) moglich, von denen einige Ar
auch die uferfernen Seebereiche zur Nahrungssuche nutzen. Fir die gidbaschutzrech
Beurteilung des Vorhabens wurde daher deren Vorkommen auf dem Baggersee untersu
Zum einen erfolgte eine Erfassung britender Wasservogel und deren Reviere an sechs T
minen von Méarz bis Juni 2023 (16.03.23, 28.03.23, 15.04.23, 24.0228512305.23,
07.06.23inter BerucksichtigungSimsecet al. (2005). Um Brutvorkommen im Bereich

der PAAnlage in Bezug zum Gesamtbestand auf dem Baggersee einordnen zu kénnen, wi
den die brutenden Wasservogel auf dem gesamten Gewasser kartiert.

Neben den Brutvégeln wurde eine regelméfige Erfassung der tberwinternden und raste
den Wasservogel auf dem gesamten See durchgefihrt. Dazu fand von November 2022
zum April 2023 eine zweimalige Begehung pro Monat statt. Dabei wurde das gesamte G
wasser mittelBernglas und Spektiv abgesucht. Die insgesamt 12 Termine erfolgten am
10.11.22, 25.11.22, 06.12.22, 20.12.22, 10.01.23, 24.01.23, 09.02.23, 02.03.23, 16.03
28.03.23, 15.04.23, 24.04.23.
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Da die wahrend eines Winterhalbjahrs erhobenen Zahlergeloniddéatggingsver-

lauf beeinflusst werden kénnen, erfolgte bei der Ornithologischen Gesellschaft Bader
Wirttemberg e.V. (OGBW) eine Anfrage zu vorhandenen Daten Uberwinternder und rast
der Wasservogel aus den zwei vorherigen Winterperioden 2020/21 und 2021/22. Dies
Zahlungen fandehRjeweils einmal monatlich von Oktober bis Marz statt.

Da bei den Fledermausen aufgrund des Uferabstandes keine anlagebedingte Beansp
chung von Quartieren (Baume, Gebaude) eintritt, werden die Auswirkungen auf moglicl
ufernahe Nahrungshabitate ohne eine Erfassung der Tiergruppe beurteilt

Bau und betriebsbedingte Auswirkungen

Der Aufbau der Anlage erfolgt aul3erhalb des Sees auf die 6stlich angrenzende Betrieb
flache(,Regieflachedes KieswerkierpeterbetoRudolf &er GmbH & Co. (K@n-

lage 1)fur die mittlerweile eine wasserrechtliche Planfeststellung zum Abbau vom
18.10.2021 vorliegur Vorbereitung Abbaus der fir das\@vhaben vorgesehenen

Flache erfolgte im Friuig8BBeine Umsiedlung der dortavnoidgnen Mauemd Zau-
neidechsen gemafl Genehmigung, sodass eine Betroffenheit dieser Arten-auch fir das |
Vorhaben nicht vorlidgotz des generell geringen Besiedlungspotenzials dieser vegeta-
tionsarmen Rohbodenflache erfolgte eine Erfassung der Brutvogel und Amphibien an d
Terminen (11.05.23, 24.05.23, 07.06.23).

Bn Teil der Kabeltrasse befinden sich im Bereich der mit Gehdlzen bestandenen eheme
gen Abbaubdéschung. Fir die artenschutzrechtliche Beurteilung der temporaren Eingriffst
reiche erfolgte drf.04.23, 24.04.23 und 11.&B52&rfassung der Vogel, Reptild

des Quartierpotenzials fur Fledermause.

Die Bewertung von potenziellerubduetriebsbedingten Stoérwirkungen (Schall, Licht,
Mensch) auf andere europarechtlich geschitzte und stérungsempfindliche Tierarten (v
Fledermause) erfolgt ohne Beriicksichtigung eines kartierten Vorkommens.

6.2 Anlagebedingte Auswirkungen

In diesem Kapitel wird geprift, ob durch Kulissenwirkungen ein indirekter Verlust von Fol
pflanzungsaind Ruhestatten vorkommender Wasservogelarten eintritt und somit das Be-
schadigungsvetldes § 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG ausgeldst wird.

6.2.1 Brutvogel

Bestandserfassung

Im Rahmen der Wassendgielrsuchung wurden auf dem gesamten Baggersee vier Brut-
vogelarten (Arten mit Brutnachweisrdacht) festgestellt (s. Tab. 5). Von diesen stellt
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die Stockente (BRI V) eine wertgebende Arten dar, von der ein jungefihrendes Weib-
chen beobachtetrdeAufgrund der eher versteckten Bruthabitate ist die Anzahl erfasster
Brutpaare der Stockente ggf. unterreprasentiert.

Tab.5: Ergebnis der Wasservogelkartierung wéahrend der Brutperiode 2023

Deutscher Name Wissenschaftlicher Name RL-BW | RLD | Artenschutz| Status

Kormoran Phalacrocorax carbo 8 N
Haubentaucher | Podiceps cristatus § B
Stockente Anas platyrhynchos vV 8 B
Blasshuhn Fulica atra § B
Graugans Anser anser § B
Nilgans Alopochen aegyptiaca 8 N

RotelisteStatusRIBW = Rote Liste Baddirttember&tand 201BKamMERt al. 2022), BL= Rotkiste Deutsch-

land, Stand 20RygLAvet al. 2020), 1 = vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefahrdet, 3 = gefdhrdet, V = Art der
Vorwarnliste; n.b = nicht bew@ntetnschut® = besonders geschitzt gem. BArtSchVO, §§ = streng geschitzt gem.
BArtSchVO, alle heimische Vogelarten sind europarechtlicBia¢sshigizl/6gBl= Brutvogel (Brutnachweis),

b = Vogel mit Brutverdacht, N = Nahrungsgast, Dz = Durchzlgler

Im Untersuchungsjahr befanden sich 16 Reviere des BlasshBlaggerdede(a. An-

lage?2). Der Schwerpunkt der Brutlglhwns befand sich im sidwestlichen Teil des Ge-
wassers, dort wo sich der geplante StandorAdigB\befindet. Das konzentrierte
Vorkommen der Reviere ist auf den dort hohen Anteil einer alteren Verlandungszone r
Rohrichten und Weidengebischen zurtickzufihren. Die Ubrigen Seebereiche zeichnen
durch junge und mittelalte Uferzonen mit einem geringen Angebot an einer Ufervegetatic
aus(s. Anlagg).

Der Bestand des Haubentauchers setzte stlBautpdanezusammen, die sich auf
dem gesamten See verteilten. Eswvewelkonkret8rutrevieranhand von Neststand-
orterfestgestelltEin Revierzentrum befand sich am Siudwestuferiomid reéehdter
geplanten PAhlage.

Von der @ugans wurde eine jungefihrende Familie am Suddagigerdedest-
gestellt.

Im Allgemeinen ist das Artenspektrum britender Wasservégel und die Anzahl und Verte
lung der Brutreviere an einem See in erster Linie von dem Angebot potenziell geeignet
Nisthabitate abhangig. Die Anspriiche an einem Brutlebensrairartsspédazifdch.

Fur Haubentaucher und BlaRhthner sind vor allem Schilfréhrichte und insbesondere Uf
abschnitte mit Uberh&ngenden und ins Wasser ragenden Gehdlzen bedeutsam, an der
die Nester zum Schutz vor Pradatoren uferfern bzw. Uber/auf Wasserhéhe angelegt werd
(s.Abb. 1D Nesteder Teichhthner kdnnen sich dariiber hinaus auch abseits des Wassers
und in Geholzbestanden befinden. Geringe Anspriiche an einem Brutlebensraum stell
Stockenten, die neben Verlandungszonen von Seen auch wadsddose Stéh
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Waldschonungen, Brachen, Getreidefelder zur Anlage der Nester nutzen. Die Neststando
der Nilgans sind sehr vielseitig (am Boden, in Erdléchern, Schwimmbagger, Baumhohle
gréRere Baumnester)

S " x e iy o

Abb.1Q Beispielhafte Auspragung von uferfernen Neststandorten des Haubentauchers
(links) und Blasshuhn (rechts) auBgiggensee

Der Baggersee bei Sandweier zeichnet sich vor allem am Sudwestufer und Nordwestuf
durch &ltere Uferzonen mit einer entspragcbgepragten Vegetation aus. Von natur-
schutzfachlicher Bedeutung sind vor allem eine strukturreiche Verlandungsvegetation n
SchilfréhriciBestande, die geeignete Brutlebensraume fur u.a. Haubenid@idher und

huhn bieten (s. Anlage 3). Ins Wasser ragende Gehélzstrukturen, die fir Haubentaucher |
Blasshuhn geschitzte Nisthabitate darstellen, kommen am Gewasser vor allem am Si
westufer bzw. im Umfeld der geplanferid®jé vor. Bei den Ubrigen Uferzonen am See
(Nordostufer, Ostufer, Stdostufer) handelt es sich aufgrund von Abbautaegkeiten Gberwi
gend um sehr junge bis nitgedaispragungen (s. AnlagecBilfrohrichte oder Gehdolz-
bestdnde sind dort kaum vorhabderentsprechend wurden dort nur vergleichsweise
wenige Brutreviere festgestellt.

Nebermem Angebot grundséatzlich geeigneter Niststrukturen stellt ein geringes Stérpoten-
zial eirweitereXKriterium fur eine Adidimg dar. Auf dem Baggersee in Sandweier liegt
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v.a. im Bereich von Angelstellen ein hdheres Stérpotenzial vor. Die Andielstandorte be
den sich am Sutdwestufer gegeniber der geplantagePd¥hd im Osten des Gewas-
sers. Trotz der Angelnutzung im Studwesten kommen dort einige Brutpaare vor.

Andere charakteristische Wasservoggld@fener Stillgewéasseie z.B. Teichhuhn
(REBW 3)Hockerschwan, Reiherente und Zwergtaucher, wurden auf dem Baggersee ir
Sandweials Brutvdgelcht festgestellt.

Artenschutzrechtliche Beurteilung

Als beurteilungsrelevante Entfernung werden diejenigen Brutlebensreviere auf dem Ba
gersee berucksichtigt, die bis zu 100 m zum Aul3enrand der -deptayaeanPdfnt

liegenln dieser levanten Nahe befanden sich nasseWogelrewe(7 x Blasshuhn,

1 x Haubentaucher, 1 x Stockente) (s. Anlage 3). Die Ed¢éieAnlagdieserRe-

vieren lgen zvéichen 46 m und 100 m.

Aufgrund der geringen Hohe denl&yeca. 0,9 miber der Wasserflache) tritt keine

direkte visuelle Kulissenwirkung und ein entsprechendesuhdsieideverhalten

ein (sSAbb. 1).Diesewverdeutlichen auch die Ergebnisse&saidie aus den Niederlan-

den zu den Auswirkungesr schwimmendenAtVageROYAIHASKONINDHV2022).

Danach hielten sich Wasservdgel im Umfeld der Anlage auf, Enten nutzten diese auch ¢
Ruheplatz (bA12u. B).

Somit stelden Wasservogeln der verbleibende Gewasserbereich zwischen Ufer und del
Anlage weiterhirsdlebensraum zur Verfiagung. Aufgrund der Winkkddide R¥nn
eine Blendwirkung auf die Vogel ausgeschlossen werden.

Abb.11 Beispielhafte Darstellung vdsuelle Wahrnehmung der geplarfetiaBy
aus Sicht eines schwimmenden Wassae@uogiéds Zimmerman+#-R¥ting,
www.pvfloating.com.ge
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Abb.13 Ruhende Enteuaf einer PAhlage (QuelRoYAHASKONINDHYV 2022
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Grundsatzlich kann ein@ri?&ge in Abhangigkeit von deren Lage yeddatrmfer-

nahe Seebereiche vom Ubrigen Gewésser so abtrennen, dass neriRdinektenei
Kulissenwirkung eine Verkleinerung des von den Wasservogelisbealestaitetis

eintrit. Liegdennockveiterhin ein fur die jeweilige Wasservogelart ausreichend grol3er
Gewasserbereich zwischen Ufer und Anlagenit@eimgm vorhabensbedingten Ver-

lust eines Brutlebensraumes zu rechnen.

Das Blasshuhn besiedsthRiOLZINGERBOSCHER2@1)Gewasser mit einer freien Was-
serflache von mindestens 0,1 ha. Bei den sieben Revierstandorten innemhalb des 100
Bereichder geplanten-Rvilagen Sandweier verbleibt eine Wassenl@tha. 3,3 ha

zwischen Westufer und der Anlage. Somit ist davon auszugehen, dass die Blasshuhner |
sieben aktuellen Brutlebensraume in Nahé\dkiEgBP\auch weiter besiedeln werden

und kein Meideverhalten dadifekteKulisseneffekt eintritt.

Vom Haubentraucher wurde im relevanteBet@imein vermuteter Neststandort um

die geplante PAlage festgestehtir die Art geb®imBEQat al. (2005) besiedelte Still-
gewassergrofien ab loftajedoch grofRer 5 ha an. Aufgrund der Lage und Ausdehnung
der Anlage wird das Revierzentrum fast vollstandig nodeélaigetrennt (s. Anlage

3. Es verbleibt eine Wasserflache wortigemrutlebensraum mit einer Gré/323ron

ha, sodass doreéierhin ein potenzielles Bruthabitat zur Verfuguhg(&etdm wird

im Siden zwischen Ufer usdhRge eine 44 m breite Verbindung zum See existieren,
die eine zusatzliche Nutzung des gesamten Sees als Nahrungslebensraum weiterhin g
wahrleistet. Dagler Haubentaucher auch schmale und kleinere Seebereiche als Brutle-
bensraum nutzt, verdeutlicht die Feststellung eines Neststandortes im Jahr 2023 in eine
engen Seeausbuchtung am Baggersee der Fa. Stirmlinger in Durmethéins{s. Abb. 1
schlaggebend fur die Wahl eines Bruthabitats dirfte in erster Linie das Angebot geeignet:
Strukturen zur Anlage eines Schwimmnestes darstellen.

Die Stockente {BWY V) besiedelt neben Gewésserufer auch wasserlose Standorte (z.B.
Waldschonungen, Brachen, Weiden,(Aukercs BAUER2018), sodass die vorha-
bensbedingte Einengung eines ehemals offenen Seeabschnitts nicht zu einem Verlust eir
Brutlebensraum fihrt.

Wahrend britende Blasshuhn und Stockente tGberwiegend die ufernahen Seebereiche :
Nahrungssuche aufsuchen, nutzt der fischjagende Haubentaucher den gesamten See.
den mdoglichen Projektwirkungen einer schwimmantige Réhort eine Reduzierung

der Fischproduktion infolge der Beschattung, wodurch das Nahrungsangebot flr den He
bentaucher verringertdeerwtrde. Nach Angaben im Fischgutachten sind jedoch die
Auswirkungen auf die Fischproduktion als unerheblich eieUstutdriung einer fla-
chendeckendenAlage auf einem See fuhrt zu einer Verkleinerung des Nahrungshabi-
tats, da der Haubentaucher vermutlich nicht in der Lage ist, unter der gesamten Anlage
tauchen. Da die randlichen UnterwasserbereicheAeiage R¥eiterhin genutzt wer-

den kénnen und im vorliegenden Fall die geplante 3,4 bantggBenV3,8 % des
Gewassers ausmacht, tritt eine mafRgebliche Verringerung des Jagdlebensraums fir de
Haubentaucher auf dem Baggersee in Sandweier nicht ein.
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Abb.14 Lages des Revierzentrums eines HaubeBtatghares im Bereich einer
schmalerSeebucht am Westufer des Baggersees der Fa. Sturmlinger in
Durmersheimaftengrundlage: © Google Eartf), 2023

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass ein relevanter Verlust an Brottelyehsraum
Kulissenwirkung nicht eintritt und somit das Beschadigungsverbot gemaf § 44 Abs. 1 N
3 BNatSchG nicht ausgel6st wird.

6.2.2 Winter- und Rastvogel

Bestandserfassung

Artenspektrum

Bei den eigenen Zahlungen tUberwinternder und rastender Wasservogel im Winterhalbja
2022/23 wurden insgesamt 16 Arten festgestellt (s. Tab. 6). Bei derlX@3kerde (RL
Kolbenente @RLR) handelt es sich um Arten, die auf der Roten Liste wandernder Vogel-
arten gefuhrt sind.

In den vorherigen zwei Wir2@2021 und 2021/22 wurden durch die OGBahinit
ente (RD ) undRothalstaucher zwei zusatzliche Arten fes(ge$tdiltiu. 8).

Haufigkeiten

Die grof3ten Wasservogelbestande bei den eigenen Zahlungen umfassten zwischen ca. 3
und 424 Tiere und trateSp@therbst 2023 auf. (s. Tab. 6). Bei diesen handelt es sich
grof3tenteils um Uberwinternde oder rastende Blasshihner, deren Ansammlungen kontin
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ierlich vom Herbst 2022 bis zum Beginn der Brutzeit 2023 abnahmen. MittelgroR3e und t
gelmafRige Ansammliungen wurden von Reiherenten, Tafelenten, Stockente, Graugans L
Kanadgans gebildet. Die bemerkenswerten bzw. wertgebenden Arten wie Knékente, Kol
benente, Samtente und Rothalstaucher wurden nur in geringen Anzaiensund bei

nur einem Termin festgestellt. Bei diesen handelt es sich somit nur um kurzzeitig rasten
Vaogel.

Die Grinde fur die grundsatzlich wechselnde Anzahl der bei den Kartierterminen festg
stellten Wasservdogel ist zum einen auf die zumindest zeitweise versteckte Lebensweis
der Vogel in der Ufervegetation zurtickzufiihren (v.a. bei Blasshuhmdkeintdjuhn, St
Auch ein Ubersehen tauchender Haubentaucher auf der groBen Seeflache vom Land aus
nicht auszuschliel3en. Die Zahlergebnisse bilden jedoch die Gré3enordnung der vorhan:
nen Wasservogel realistisch ab.

Neben methodischen Ursachen kommehefatiriaéir die sich andernde Anzahl der
Wasservogel in Betracht. Aufgrund der hohen Anzahl an Baggerseen in der Oberrheinebe
steht den Wasservégeln grundséatzlich ein grof3es Angebot zum Wechselddr Nahrungs
Ruhehabitate zur Verfigung. Ausl@eerfiivechsel kbnnen Stérunvgéeyungsbe-

dingte Einflisse oder artspezifische Uberwinterungsséiategien

Bei den Zahlungen der OGBW in den zwei vorherigen Winterhalbjahren wurden tendenzi
etwasgeringere GroflRenordnuipenden Wasservogelamsiumgerfestgestellt (s.

Tab.6 u. 7). Vor allem die Beobachtung von grél3eren Anzahlen an Blasshihnern wie i
Spatherbst 2022 erfolgte bei diesen Untersuchungen nicht.



Deutscher Wissenschaftlicher|RL-BW RL-D RL-D} Arten-{10.11{25.11/06.12/20.12/10.01]24.01]09.02/02.0316.03/28.03/15.04124.04
Name Name Bv | Bv | wV |schutz| 2022 2022| 2022| 2022| 2023| 2023| 2023| 2023| 2023| 2023| 2023| 2023
Kormoran Phalacrocorax carbp 8§ 2 2 2 1 3 4 6 2 3 1 1 K
HaubentaucheiPodiceps cristatus 8§ 11 3 7 10 10| 6 11 10| 6 9 8 11
Zwergtaucher [Tachybaptus ruficollis 2 8§ 1

Héckerschwan Cygnus olor § 3 1 1 1 1 1

Knéakente Anas querquedula 1 1 2 8 4

Kolbenente |Netta rufina R § 1

Schnatterente |Anas strepera 3 8 2

Stockente Anas platyrhynchoyq V 8§ 23 31 19 100 9 4 6 10 4 4
Tafelente Aythya ferina 3 \ 8§ 16 13| 2 41 12| 9 5

Reiherente  |Aythya fuligula § 10 33| 6 10 29 17 26 21 iy 7 2
Blasshuhn Fulica atra § 221 250 197 147 129 104 |70 78 52 42 29
Teichhuhn Gallinula chloropus| 3 \Y 8§ 1 3

Kanadagans |[Branta canadensis 8§ 7 29 4 24 4 4 3
Graugans Anser anser 3 74 62| 4 54 6 22 14| 9 20 8
Nilgans Alopochen aegyptidca 8§ 93 14 10| 6 6 6

Rostgans Tadorna ferruginea § 2 2

Summe 353 | 424 349 263 2y7 157 [37 |[138 | 98 99 46

£2/2202 19B0AIasSeAN Japualsel pun Japulaluimiagn bunssep3 Jap siugabig 9 gel

1yolIaq)o/agY R abejueyie]|0A0I0Yd SpUSWWIMYISUR|4EIHBYZaY| SpuIBWIL9)

0816V
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Tab.7: Ergebnis der Erfassung Gberwinternder und rastender Wasservogel 2020/21

Deutscher RL:BW | R:D | RI:D | Artenr |10.10{15.11| 13.12/17.01| 14.02| 14.03
Name Bv Bv | wV | schutz| 2020{ 2020| 2020| 2021| 2021| 2021
Kormoran 8 1 9 6 2
Haubentaucher 8 5 4 8 14 1
Hdckerschwan 8 1 2 2
Stockente Vv 8 2 2 6 3
Reiherente 8 15 | 18 3 29 4
Tafelente V V 8 1 11

Blasshuhn 8 6 2 4| 40 10
Graugans § 25 | 24 | 59 | 28
Nilgans § 12 6 2

Summe 7 62 61 | 138| 89 10

RotelisteStatusREBW Bv = Rote Liste Brutvogel-Batrtiemberg, Stand 2KEANERt al. 2022),

RLD Bv = Rote Liste Brutvdgel Deutschland, Stdva¢12028 al. 2020), BLwV = Rote Liste wan-

dernde Végel Deutschlafigroet al. 2013), RL1 = vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefahrdet, 3 = ge-
fahrdet, V = Art der Vorwarnliste; n.b = nicht bememssthutg:= besonders geschiitzt gem. BArtSchVvO,

88= streng geschiitzt gem. BArtSchVO, alle heimische Vogelarten sind europarechtlich geschiitzt;

Tab.8: Ergebnis der Wasservogelzahlung der OGBW im Winterhalbjahr 2021/22

Deutscher RL-BW | R:D | RI:D | Artenr |{16.10/14.11{12.12 14.01/13.02/14.03.
Name Bv Bv | wV | schutz| 2021| 2021| 2021 2022| 2022 2022
Kormoran 8 1 1 2 2 3 4
Haubentaucher 8 7 2 7 4 3
Rothalstaucher nb 8 1 1 1
Hdckerschwan 8 2 1
Stockente vV 8 18 | 46 4 19 7
Reiherente 8 6 4 8| 40 | 20
Samtente 1 8 1 1 1
Tafelente Vv Y, 8 11
Blasshuhn 8 26 | 114 | 27 52 52 6
Kanadagans 8 6 | 220 2 2 3
Graugans § 40 | 47 | 11 | 12 | 34
Nilgans § 7| 27 8 11 | 15
Summe 111 | 461| 53 | 105| 155| 65

RotelisteStatusREBW Bv = Rote Liste Brutvogel-Bé&déemberg, Stand 2KRANERL al. 2022),

RLD Bv = Rote Liste Brutvogel Deutschland, Stdv¢12028 4l. 2020), LWV = Rote Liste wan-

dernde Végel Deutschlafigroet al. 2013), RL1 = vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefahrdet, 3 = ge-
fahrdet, V = Art der Vorwarnliste; n.b = nicht bsmemssthutg:= besonders geschiitzt gem. BArtSchvoO,

88§ = streng geschuitzt gem. BArtSchVO, alle heimischesifmeladprchtlich geschitzt
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Raumliche Verteilung

Entsprechend ihres Nahrungsspektrums und Art der Nahrungssuche unterschieden sich
beobachtetéaWasservogelarten hinsichtlich ihrer Raumnutzung auf dem See. So wurden
die nach Fische jagenden Haubentaucher sowohl in der Gewéassermitte als auch an ve
schiedenen Uferzonen des Gewassers festgestellt. Die sich gré3tenteils men Muscheln, |
sektenlarven und Pflanzensamen ernahrenden Reiherenten und Tafelenten hielten si
Uberwiegend in Ufernahe auf. Blasshihner nutzten ebenfalls bevorzugt die ufernahen Se
bereiche. Auch die Stockenten, Grauganse, Nilganse und Kanadaganse wurden tberw
gend aden Ufern, z.T. am l(arad Strandbdxobachtet.

Die ufernah sich aufhaltenden Wasservogelarten nutzen nahezu die gesamten Ufera
schnitte des Baggersees. Ausnahme stellen die aktuellen Abbaubereiche der Fa. EKS
peterbetodar. Auch im Bereich der geplantemd®ind dessen Umfeld hielten sich
regelmaljgzeitweisg@roflere Wasservogelansammlungen auf, was dufndieena
Verlandungsvegetation am Sudwestufer zuriickzufthren ist. So wurden in dem sudwest
chen Seebereich zwischen den Betriebsflachen der Firmeetd&tk&aawlischen

27 und 210 Wasservogel gezahlt.

Artenschutzrechtliche Beurteilung

Mit Haubentakier, Kormoran, Hockerschwan, BlaRhuhn, Stockente, Reiherente, Tafel-
ente, Graugans, Kanadagans und Nilgans wurden charakteristische tberwinternde Wa
servogelarten auf dem See festgestellt. Bemerkenswerte Kmtarkewie, Kolben-

ente Rothalstaucher und Samtente treten nur gelegentlich, vergleichsweise kurzzeitig un
in sehr geringen Anzahlen auf.

Grundsatzlich besitzt die nérdliche Oberrheinebene aufgrund der holdiwAszahl von

sern in der Rheinaue sowie von Baggerseeol3eBedeutung fur Wintergaste und
Zugvogel. Die Ausweisung der Rheinniederung aGeRehead u.a. die Wasservo-
gelzahlung v@aueret al. (2010) unterstreichen die hohe Relevanz der Oberrheinebene.
Veroffentlichungen speziell zur Bedeutung von Baggerseen der OBbariiie@nebene
winternde und rastende Wasservogel liegen niahRvomeet al. (2020) geben an,

dass am Oberrhein zwischen Basel und Bingen in den zwei Wintern 2015/16 und 2017/
rund 97.000 Wasservdgel gezahlt wurden.

Dass insbesondere direkt am Rhein gelegene Baggerseen eine grof3e Bedeutung fir Uk
winternde und rastende Wasservogel besitzen kdnnen, verdeutlichen die im Rahmen eir
Internetrecherche gefundenen langjahrigen Z&hldaten, die in einem Umweltgutachten fi
ein Vorhaben d@MAMINERALAUFBEREITBWES (2018hei Rheinau (Ortenaukreis) ange-
gebenen sind. Dort wurden pro Z&hltermine teilweise zwischen 1.000 und 1.800 Vogel ¢
fasst, darunter vor allem Stockenten (bis zu ca. 1.200), Tafelenten Rebereica. 80),

ten (bis zu ca. 440), Schnatterenten (bis zu 490), Blasshtuhner (bis zu ca. 180) und Hau
taucher (bis zu ca. 60).
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Infolge der mittlerweile zunehmend geafitelagen auf Baggerseen in der Ober-
rheinebene liegezwischexergleichsdaten zu tiberwinternden Wasservogeln auf ande-
ren Abbaugewassern vor. In @8ls@lld exemplarisch die Zahlergebnisse ag-den Ba
gersee der Kiemd Beton AG dargestellt, in der fir einen Vergleich die maximal bei einem
Terminn den WinterhalbjahgazahltelVasseidgel herangayn werden. Auch bei
dieseruntersuchungen erfolgte eine Zahlung zweimal pro Monat. Da die Anzahl der Was
servogel unter anderem von der GewassergrofRe bzw. Uferlange abhéangig ist, ist in d
Tabelle fur den Vergleich die Zahl der Vdgel pro ha Seeflache dargestellt.

Tab.9: Maximal an einem Termin erfasste Anzahl Gberwinternder/rastender Wasservogel
an Baggerseen in der Oberrheinebene

Baggersee Erfassungs | Maximal an einem Termin eff Wasserwgel
zeitraum fassteAnzahlWasservigel pro 1 ha See-
flache
Fa. EKS (Sandweier) 2022/23 424 4,8
Fa. KBIffezheimn 2022/23 110 1,2
Fa. IKE (Iffezheim) 2022/23 165 2,3
Fa.Sturmlinggburmersheim 2021/22 91 1,9

Die Untersuchungen zeigen zum einen, dass die Zahl der Wasservogel bezogen auf
Grol3e der Baggerseen vergleichsweise sehr gering ist. Allerdings istaswdmaerken, d
Menge an Wasservdgeln auf einem Gewasser nicht nur von der Grof3e bestimmt wird, sc
dern auch von dem Anteil gut entwickelter Ufervegetation, dem Stdrpotenzial (ggf. durc
Abbau u. Angeln), dem Nahrungsangebot, der Rheinnahe und durch das Angebot weite
Seen in der Umgebung.

Die Tabellezgigt auch, dass die Wasservogeldichten auf dem SeetdendikiBy

Vergleich zu den anderen drei Gewassern deutlich hoher lagen. Dieses ist vor allem auf
zeitweiséohe Anzahl Uberwinternder Blasshiuhner auf dem Vorhabensgewasser zurlickz!
fahren.

Infolge der geplanterAPlage reduziert sich die aktuell offene Seeflache des Gewassers
um max. 3,4 ha (3,8& 89,3 ha auf rund 85,9%wmit steht den Uberwinternden und
rastenden Wasservigediterhin ein ausreichend groRer Lebensraum zur Verfiigung.

Durch die geplanteANage wird in der Sidwestecke des Sees trotz des Mindestabstan-
des zum Ufer von 44 m jedoch eiss@abachnitt vom Gbrigen See weitestgehend ab-
geschnitterder ein ausgepragte Ufervegetation a(fwardage) 3Es besteht so die
Mdoglichkeit, dass zumindest ein Teil der dort bei den Kartierungen regelmafig am Ufe
festgestellten Uberwinternden Wasservdgel (v.a. Blasshuhn, Reiherente, Tafelente) dies
weitgehend abgetrennten Seebereich nicht mehr nutzen wird. Da diese Vdgel wie beobac
tet auch den sidéstlich angrenzenden Gewasserabschnitt aufsuchen und zusatzlich die
rigen Uferabschnitte des Baggersees nutzen, ist nicht von einem Riuckgand der Winter
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Rastvogel aufgrund deARslge auszugehen. So macht die voi\dige\iberwie-
gend abgeschlossene Uferzone in der Stidwestecke nur ca. 12 % der Gesamtlange bes
delbarer Uferabsdten(4,3 km) auf dem Baggersee aus.

Fur Wasservogelarten, die grundsatzlich das gesamte Gewasser zuefjsglgagd nutz
Haubentaucher und Kormoran, fuhrt das Vorhaben zu einem Lebensraumverlust. Denn
bietet der See abseits dek&ge noch ein ausreichendes Angebot an Nahrungshabita-
ten fur diese Wasservogelarten (ca. 86 ha). Der vorhabensbedingte V& Bi8bvon max
des Jagdlebensraums wird fimatke 1iestgestellten Haubentaucher als geringfligig

bzw. nicht erheblich eingestuft. Mit der genehmigten Abbauerweiterungen der Firmen EK
und peterbetevird sich der Baggersee in den nachsten Jahren kontinuierlich um mehrere
HektawergrofRern. Abzuglich der max. 3,4 ha giaflleigé$teht den Uberwinternden

und rastenden Wasservogelnedtzeeeflache als Nahrungsl Ruhehabitat zur Ver-

fugung, die grol3er ist als das aktuelle &ewass

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass durch die gepkgeeeBsentielle
Nahrungshabitate und Ruhestétte fur Uberwinternde und rastende Wasservogel nicht be
ansprucht werden und ein ausreichendes Angebot weiterhin vorhanden ist.

6.2.3 Fledermause

Die Bedeutung eines gréReren Gewassers als Nahrungshabitat fur Fledermause ist diff
renziert zu betrachten. So weist die ufernahe Zone gegeniber der offenen Seeflache €
weitaus grofReres Nahrungsangebot auf. Der pflanzenreiche Unterwasserbereich in di
Uferzone stellt fur wasserlebende und fliegende Insekten (z.B. Zuckmucken, Eintagsflieg
einen Entwicklungslebensraum dar. Weitere fliegende Insektefal{z/B.FNagén,

Kafer) stammen aus der terrestrischen Ufervegetation. Auch aufgrurct itztevindges

Lage entlang der Ufervegetation (Schilf, Geholze) stellt der ufernahe &@aszich somit
bevorzugten Luftraum fir fliegende Insekten dar, der von verschiedenen Fledermausar
als praferierter Jagdlebensraum genutzt werden kann. Die Wasserfledermaus sammelt (k
schert) zuséatzlich auch Beute von der Wasseroberflache, die dort treibtsgad meist
hentlich von der Ufervegetation ins Wasser gefallen ist. Neben der Bedeutung als Nal
rungslebensraum bietet die Ufervegetation den Fledermausen auch die erforderliche strt
turelle Orientierung bei der Jagd und Transferfligen.

Da die geplante-RhMage auf delduhlseeinen Abstand von mehr als ZadmiJfer

halt,erfolgt keine Beeintrachtigung des Unterwasserlebensraums als Entwicklungshabita
fur Insekten. Dartber hinaus wird nicht in den ufernahen Luftraum fliegender Insekten bz
nahrungssuchender Flederméuse eingegriffen. Die offene Seeflache bzw: der Vorhabel
bereich spielt eine untergeordnete Rolle und stellt kein essentielles Nahrungshabitat da
AuRRerdem kann der Luftraum UberAlelag® auch weiterhin als Jagdlebensraum ge-

nutzt werden.
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6.3 Bau und betriebsbedingte Auswirkungen

Nachfolgend wird geprdlt,bei der Errichtung, Wartung und Instandsetzung der PV
Anlage im Rahmen von Stérwirkungen die Verbotstatbestande der Tétung nach des §
Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG sowie der Stérung 8§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSele@&lansgelost

6.3.1 Vogel

Bestandserfassung

Auf der geplanten geholzfreien Meuataeagerflactier Fa. peterbetoarden keine
Vogelbrutreviere festgestellt. Aufgrund den vegetationsarsaardikjesigRohbdden

bietet sie ohnehin nur ein Habitatpotenzial fir den bodenbritenden Fugsregenpfeif
Abb. B). 2023 hielten sich zwar Flussregenpfeifer gelegentlich auf der Regieflache auf,
das Revierzentrum lag jedoch am Sudostufer des Sees.

Im Bereich des westlichen Boschungsabschnitts, der zur Anlage der Kabeltrasse vorge:
hen ist, erfolgte ebenfalls kein Nachweis eines Revierzentrums. Zurlcksafihren ist di
auf die Auspragung als Bror@estriipp. In der Umgebung wurden Amsel, Blaumeise,
Buchfink, Gartengrasmucke, Grinfink, Kohlmeise, MoénchsgrasmatkendNacht
Zilpzalp als Brutvogel festgestellt, fur die der kleinflachige Eingriffsrgfdeichsin v

weise geringer Teil des Reviers darstellt

Abb.15 Geplante Lagend Montageflache fur did®ege (24.04.23)
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Totungsverbot (8 44 Abs. 1 NBNatSchG)

Die Kabeltrasseteesksich am Westufer auf emé@Brombeegestriippestandenen
Boschungsabschi@wohl kein Nachweis einer Brutnutzung er¢otigelie Brom-

beeren und ggf. angrenzende Gaindl3ehutz von Nestern und Jungvégeln aul3erhalb
der Brutzeit, d.h. von Anfang Oktober bis Endedseltigar

Es wird angestrebt, den Aufbau aul3erhalb der Brutzeit der Wasservogel durchzufiihre
Allerdings steht die fir die Installation zu beauftragende Spezialfirma nuréir einen konk
ten, entpegenzten Zeitraum zur Verfiigung, sodass ggf. keine flexible Festlegung der Auf
bauzeit moéglich ist und eine zwingende Durchfihrung wahrend der Brutzeit nicht ausg
schlossen werden kann. Fur den Fall, dass der Aufbau in die Brutzeit gelegt werden mu
ist nitit mit erheblichen stérungsbedingten Beeintrachtigungen der am Ufer nistenden
Wasservogel auszugehen, da mit etveardgrafder und ausreichender Mindestabstand

zur PMnlage besteht.

Unter Berlcksichtigung digeemeidungsmal3nanmied der Verbotdtastan@ 44
Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG nicht ausgeldst.

Storungsverbot (8 44 Abs. 1 ABNatSchG)

Im Allgemeinen treten Storungen der Vogel in vielfaltiger Form auf, beispielsweise durc
akustische und visuelle Reize, Kulissenwirkung oder Feinde Nndsiaipr&abei

kénnen sich diese Reize auf unterschiedlichen Ebenen (Individuum, Population, Biozdnc
auswirken (Sroctet al. 1994), wobei die negativen Effekte auf Populationsebene als
erheblicher einzustufen sind als Wirkungen auf Ebene des Individuums. Vdgel sind unt
Umstanden in der Lage, die Storreize zu kompensieren, so dass keine gravierenden Be
trachtigungen eintreten. Distanzbedurfnisse lassen sich z.B. durch Flucht oder Gewdhnt
regulieren, Gelegeverluste kénnen durch Ersatzbruten ausgeglichen werden.

Schallemissionen

Schallemissionen kdnnen akustische Signale, die fur die Vogel eine wichtige Funktion b
sitzn, Uberdecken. Zu den Funktionen gehdren Gesénge zur Partnersuche und Revier
grenzung, Lokalisation von Beutetieren, Kontakt im Familienved@ndesoyas r

Horen von Warnrufésrieet al. 2007).

Relevante Schallquellen bei der Anlieferung und beim Auldadwders®llen vor

allem Fahrzeuge dar (z.B. TrdasWarKran, Radlader). Diese Schallemissionen weisen
jedoch nicht die Gré3enordnungen, um die Gesange und Rufe der angrenzenden Arten i
geblich zu Uberdecken. So ergeben sich aufgrund der geringen Fahrgeschwindigkeit r
geringe Schallaustrégel3erdem liegt aufgrunddéemMahe zur A 5, destehenden

Nutzung als Betriebsflache d@etabetosowie der vielbefahrenden Knakssim

Suderine hohe Vorbelastung dtabhvé&ehr und den intensiven TrangpdrVerla-
devorgéangevor.Dartiber hinaus sind die Montageadwmstteh begrenzt.
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Lichtemissionen

Da die Arbeiten zur Montage d&nlBYe sowie zur Errichtung des Netzanschlusses aus-
schlieBlich tagsiuber stattfinshehkeine Beleuchtungsanlage installiert wird, treten keine
stérungsrelevanten Lichtemissionen auf.

Anwesenheit des Menschen

Storungsrelevant fur britende Vogel ist im Allgemeinen die Anwesenheit des Menschen
direkter Nestndhe. Derartige Storungenduech die geplantéontagearbeiteruf

der Regieflache dergeserbetonicht auf, da aufgrund der gehélzfreien Umgebung oh-
nehin keine Revierzentren von Vogelarten vorhanden sind. Es wird angestrebt, den Auft
aulRerhalb der Brutzeit der Wasseatuogeufiihren (s. Toétungsverbot).

Im Umfeld der geplanten Kabeltrasse im Westen sind zwar Geholzbestdnde vorhande
wertgebende Vogelarten wurden dort nicht festgestellt. Die Verlegung der Stromleitung
wird maschinell mittels Minibagger oder Kabelpflug durchgefiihrt, bei dem der Fahrer we
nigoffen in Erscheinung tritt. AuRerdem ist die Bauzeit an einem Abschnitt aufgrund de
maschinellen Verlegung zeitlich sehr begrenzt. Mit einer nachhaltigen Stéewirkung auf d
Vdgel ist diese Malinahme nicht verbunden.

Bei den zukinftigen InspektodsWartungsarbeiten an dénRge ist ebenfalls von

keiner erheblichen Storwirkung auf die Wasservogel auszugehen, da diese sehr kurz se
werden. Der Grol3teil der Kontrolle erfolgt Gber Ferniberwachung. Regielmallige Rei
gungsarbeiten simdlRnicht erforderdicAufwendige bzw. langer andaubrsided-
setzungsarbeiteoilten nach Méglichkeit aul3erhalb der Brutzeit der Wasservogel (Anfang
September bis Ende Februar) durchgefihrt werden.

Fazit

Zusammenfassend igtanstatieren, dass der Erhaltungszustand der lokalen Populatio-
nen der im Umfeld festgestellten Vogelarten durch Stérungen nicht erheblich beeintrachti
wird und somit der Verbotstatbestand géhABS 1 Nr. 2 BNatSchG nicht eintritt.

Beschadigungsverbot (8§ 44 Abs. 1 8IBNatSchG)

Durch dieemporarblutzung der Regieflache deeteabetoals Montagaind Lager-

flache werden keine Brutlebensraamspbecht. Bei der Herstellung der Kabeltrasse

wird nur kleinflachig in dem auf der Boschung befindlichen Gehoblzbestand eingegriffer
sodass kein vollstandiger Brutlebensraum bei den dort vorkommenden Brutvogelarten k
troffen ist und somit kein Revierverlust eintritt. Nach Verlegung der Stmorsielitung ka
aulRerdem dort durch Sukzession wieder ein Gehdlzbestand entwickeln. tiesgesamt wird
Verbotstatbestand @&l Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG nicht ausgelost.
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6.3.2 Reptilien

Bestandserfassung

Wie bereits erwahnt, erfolgte auf der geplanten Momdgegerflache im Frihjahr
2023 eine Umsiedlung der dort vorhandeneardaisreidechsen fir den genehmig-
ten spateren Abbau der Betriebsflachepdteb@iqrsodass dort keine Betroffenheit
mehr vorliegt.

Im Bereich der westlich angrenzenden BascR¥aglagedie zur Anlage daexbel
rasse vorgesehen ist, wurde die europarechtlich geschitzte MaueBAMdéxrhRée (RL
D V) festgestelit.

Totungsverbot (8 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG)

Zur Vermeidung des To6tungstatbestands gemald § 44 Abs. 1 Satz 1 BNatSchG kommen
Eidechsen im AllgemeiBauzeitenbeschrankungen, Vergramungsmalinahmen sowie Um-
siedlungen in FraBesCHeet al. 2013AUFER014).

Aufgrund des kleinflachigen und schmalen Eingriffs im Bereich der Kabekrasse sehen c
Planungen im vorliegenden Fall eine VergraMaongeldechsems direkt angren-

zende Umfeld vor. DurcWeligramung werdbBaTiereveranlasst, selbststandig aus

dem geplanten Eingriffsbereich abzuwandern. Die geplanten Vergramungsmalnahmen |
inhdten im Allgemeinen eine Beseitigung samtlichercbleerveistecknd De-
ckungsmoghtikeiten. Dazu erfolgt im Whrer. auRerhalb der Vogelbrutzeit eine voll-
standige Entfernung der oberirdischen Vegetation in den geplanten Eingriffsbereichen. O
mit die in ihren Winterquartieren lebenden Eidechsezintiélochbgt werden, findet

eine moglichst schonende Beseitigung statt. Die Wurzelstécke verbleiben bis zur erfolgte
Vergramung machfolgenden FrihjahBoden. Zu Beginn der Aktivitatszeit der Mauer-
eidechsekanrder Eingriffsbereich falls erfordeniieiner Folie abgedee&tdenDie
Verdunkelung der Lebensstétte bewirkt eine Vergramung und Abwanderung der Eidechs
ins Umfeld. Bei Einsatz der Folienabdectaudigsmilindestens bis Ende der Aktivi-
tatszeidort verbleiben und nachfolgemibbeginn entfernt werden.

Storungsverbot (8 44 Abs. 1 ABNatSchG)

Durch die geplante Vergraerfolgteine Storung delauereidechsedfine erhebliche
Beeintrachtigunlgs Erhaltungszustandes der lokalen Pdpdatdurch die Mal3-
nahmepedoch niclstatt Insgesamt wird der Verbotstatbestand gemal3 8 44 Abs. 1 Nr. 2
BNatSchG nicht erfullt.
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Beschadigungsverbot (§ 44 Abs. 1 8IBNatSchG)

Aufgrund der unterirdischen Verlegung steht der schmale Trassenbereich nach Fertigst
lung der Stromleitung bzw. nach Verfullung des Kabelschastitzedeten Mau-
ereidechsen wieder als Lebensraum zur Verfigung. Ein nachhaltiger Habdatverlust tri
mit nicht ein. Um den Eidechsen dort Versteckmdglichkeiten anzubieten, wird das im vc
herigertWinter bei der Vegetationsbeseitigung anfallende Schnittgut randlich zu Haufen
gelagert.

6.3.3 Fledermause

Da auf den Montaged Lagerflachen keine BAume existieren, erfolgt keine Beanspru-
chung maglicher Quartierbdume von Fledermausen.

Eine Erfassung des Quartierpotenzials auf der Boschung am Westufer ergab, dass der
Bereich der kurzen Kabeltrasse VegetationsbestandGBstripperebenfalls kein
Quartierpotenzial gegeben ist.

Da samtliche Arbeiten ausschlief3lich tagstber und somit ohne Beleuchtungsanlage sta
finden, ergeben sich keine entsprechenden Sioeifgerktionen von Gehdlzbestan-

den als Leitlinien fur Transferflige sowie als essenzielle Nahrungshabitdte, werden nic
beeintrachtigt. Somit werden die Verbotstatbestande des § 44 BilatStdderfir

mause nicht ausgelost.

6.3.4 Amphibien

Da die Eingriffsbereiche zur HerstellungAtdaige\sowie der Kabeltrasse keine Ge-
wasser aufweisen, erfolgt keine Inanspruchnahme von potenziellen Laichgewéssern.

6.3.5 Weitere europarechtlich geschutzte Arten

Aufgrund der Auspragung bieten die terrestrischen Eingriffsbereiche kein Habitatpotenzi
fur andere europarechtlich geschitzte Arfemh@itgHXrten).

6.3.6 National geschutzte Arten

Arten der Bundesartenséhertardnung, die nicht zusatzlich im Anhang IV der FFH
Richtlinie aufgefuhrt sind, stellen patiodhal besonders/streng geschitzten Arten dar.
Diese sind von den Verbotstatbestdnden des 8§ 44 BNatSchG freigestellt.

Zu den national streng geschutzten Arten gemald Bundesé@Qedselyrtdiere Ge-
wasser bzw. Seen besiedeln, gehoren lediglich Fischotter, Edelkrebs, Ostlicher Blaupf
(Libellenart) und Abgeplattete Teichmuschel. Diese Arten sind jedoch in der Ober
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rheinebene sehr selten und es handelt sich gro3tenteils um vom Aussterben bedrohte £
ten Somit ist ein Vorkommen im Baggersee der Fa. EKS nicht zu erwarten. Auch bei ein
Vorkommen erfolgt keine Beeintrachtigung, da diese Arten ausschliel3lich die Uferzone L
siedeln und nicht von einer auf der offenen Seeflache befitialgenbley/afh

sind.

Zu den Arten, die national besonders geschutzt sind und Seen besiedeln, zéhlen eini
Amphibienarten (u.a. Seefrosch, Teichfrosch), eine Reptilienart (Ridgeimgter)
Libellenarten. Auch bei diesen liegt keine vorhabensbedingteitBebroftenisie

ebenfalls nur die aquatische Uferzone besiedeln und nicht den Freiwasserbereich (Pelag
der PMnlage.

6.4 Fazit

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass unter Berucksichtigung der aufgefihrten Verm
dungsmal3inahme (s. auch Kap. 7) die artenschutzrechtlichen Verbotstatbestande des §
BNatSchG durch die geplante schwimmémiege\auf dem Baggerseeabschnitt der

EKS bei Sandweier nicht ausgeltst werden.

7 Vermeidungsund Minimierungsmalinahmen

Entfernen der Gehdlzbestéande auRerhadielteutzeit (Y 1

Die in den Eingriffsbereichen des Vorhabens (v.a. Kabeltrasse) vorhanosehen Gehdlz
Brombebestande werden zum Schutz der Végel aul3erhalb der Brutzeit, d.h. von Anfan
Oktober bis Ende Februar) erBferder Festlegung des konkreten Verlaufs der Kabelt-
rasse auf der Boschung am Westufer sollte die Variante mit der geringsten Gehdlzbea
spruchung gewéahlt werden.

Aufbau der Anlage aulRerhalb der Brutzeit der Vogel (V 2)

Nach Mdglichkeit soll dieARMge zur Vermeidung von Stérungen aul3erhalb der Vogel-
brutzeit, d.h. von Anfang Oktober bis Ende Februar errichtet werden. Allerdings steht d
fur die Installation zu beauftragende Spezialfirma nur fur einen konkreten, engbegrenzte
Zeitraum zur Verfugung, sodass ggf. keine fldeiplendrelstr Aufbauzeit moéglich ist

und eine zwingende Durchfuhrung wéhrend der Brutzeit nicht ausgeschlossen werden ka

Veagramung von Mauereidechsgn (V 3

Vor Errichtung der Kabeltrasse erfolgt eine Vergramung der dort lebenden Mauereidechs
Dazu éolgt zunachst im Wirgere vollstandige und moglichst schonende Entfernung der
oberirdischen Vegetation in den geplanten Eingriffsbereichen (s. obigddM&kmahme V
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Wurzelstécke verbleiben bis zur erfolgten Vergramung im nachfolgemaddéofrihjahr

den Zu Beginn der Aktivitatszeit deardldechsen (ab Anfang)Mérd der Eingriffs-

bereich fur eine Vergramung bzw. Verdunkelung mit einer Folie abgedeckt. Die Folienab
ckung verbleibt dort bis zum eigentlichen Baubeginn. Um den Eidechserddert Versteckm
lichkeiten anzubieten, wird das bei der Vegetationsbeseitigung anfallende Schnittgut ranc
lich zu Haufen gelagert.

8 Eingriffs/Ausgleichsbilanz

Da die geplante FAWage auf einer offenen Seeflache errichtet wird und keine natur-
schutzfachliehertgebenden Unterwassed Uferlebensrdume direkt beansprucht bzw.
indirekt beeintrachtigt werden, erfolgt eineavguma¢ntative und schutzgutibergrei-

fende Eingriffdusgleichsbilanz. Dazu werden nachfolgend zunachst die Ergebnisse aus
der obigen Umweltprifung zusammengefasst fur die einzelnen Schutzguter dargestellt.

Schutzgut Tiere und Pflanzen

Die Eingriffsbeurteilung ergibt, dass die Anlage zu keinem Verlust von ufernahen Brutl
bensraumen fur die Wasservogel fuhrt. Fir den auf der offenen Seeflache fischjagende
Haubentaucher hat das Vorhaben eine Verkleinerung des Jagdlebensraumes zur Folge.
der Verlust an offener Wasserflache durch die 3,4 ha groRe Anlage fir Haubentaucher u
andere Wasservogel nur 3,8 % betraghundd 86 ha grolleeldrper dieser Tier-

gruppe weiter zur Verfigung steht, treten jedoch keine und somit nicht erhebliche Beeit
trachtigungen auf. Dartber hinaus wird der Verlust einer nutzbaren Seeflache infolge di
genehmigten und anstehenden abbaubedingten Westeregiteeesgndttelfristig

wieder ausgeglichen.

GemalR dem gesonderten Fischgutachten wirken sich die vorhabensbedingte Beschattu
und mogliche Anderungen bei der Bricn§ekundarproduktion der Seeflache unerheb-

lich auf die Fischfauna aus. Die wasserbedeckende Struldmtadgr frd\bei den

Fischen auch kein Ausweddr Meideverhalten zur Folge. Vielmehr stelAdiadePV

einen attraktiven Unterstand dar, der Schutz vor Fressfeinden bietet.

Aufgrund der uferfernen Lage deml&y€ treten Beefithtigungen der auf der licht-
durchfluteten Unterwasserbdschung vorkommenden Wasserpflanzen nicht ein.

Obwohl von dem Vorhaben keine bzw. sehr geringe Auswirkungen ausgehen, sollen fi
gende Optimierungsmal3nahmen fir Wasservogel und Fische auf dem Baggersee durch
fahrt werden, um deren Lebensraumbedingungen dort zu verbessern:

Anlage von Brutinseln fur Wasservdgel (A 1)

Um das Angebot an uferfernen Nistmdglichkeiten fir Wasservdogel an dem Baggersee .
erhohen, sollen kinstliche Brutinseln angelegt werden. Insbesondere fir Haubentauch
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und Blasshihner stellen uferferne Brutmoglichkeiten auf ein Gewasser bevorzugte Nis
standorte dar, da sie Schutz vor Pradatoren bieten (s. Abb. 9). Da es siathbai den kinstli
Brutinseln um keine gebrauchlichen Vorrichtungen handelt, bei denen Erfahrungen z
Wirksamkeit vorliegen, sollen die Brutinseln durch zwei unterschiedlmoipen\éarricht

legt werden.

Bei einer Variante wird eine Bruthalbinsel mittels zweier jurddemdan@ér Baume
hergestellt, die vom W@ies ins Gewdasser gelegt werden, sodass das Gedast beider Kronen
zusammen eine Befestigungsmaoglichkeit fir die Wasservogel bijeD@sAbbr-1

artige Strukturen geeignet sind, betithizrRcERBAUEK2011), wonach von Wasser-

vogeln genutzte Brutplatze sich schlagartig erhohten, nachdem viele Pappeln bei eine
Sturm in einen Baggersee geworfen wurden.

Abb.16 Mdégliche Errichtung von uferfernen Bruthalbinseln mittels ins Gewasser ragender
Baumkronen

Bei der anderardglicheMethode sollen schwimmende Inseln der Firma AquaFlora mit
einer Grof3e von max. 1 m x 1 m in Ufernahe des Sees installiert werlen (s. Abb. 1

Insgesamt solleech®Bruthalbpseln angelegt werden, wdbainseln mittels Tot-
holzbaumen udckidurch die schwimmenden Inseln der AquaFlora hergestellt werden.
Aufgrund der Nistplatzkonkurrenz zwischen Haubentaucher und Blasshuhn sollten an ein
Uferabschnitt jeweils zwei nah beieinander liegende Brutinseln installiert werden.

Im Rahmen des Monitorings soll die Wirksamkeit dieser Inseln tGberprift werden.
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Abb.17 Schwimmende Insel der Fa. AquaFlora (Quelle: Internetseite Fa. AquaFlora)

Installation von Kérben fiur Fische unterAelagEeVA 2)

Entsprechend eines Vorschlages der Hoheren Fischereibehdrde des Regierungsprasidi
Karlsruhe zu einer anderen schwimmedahgge\sollen zur Schaffung von Fischunter-
stdnden und Laichstrukturen einige grofRvolumige Koérbe mit hohen Lickensystemen un
der Anlage bzw. direkt unter der Wasserlinie angebracht wert@nEmeithbrartige
MalRnahme zur Installation von Korben (,Biohuts®) wurde b&nkigerniPtfen Nie-

derlanden durchgefuhd(sCEAR.J.).

Analog zden Forderungser Fischereibehdrde zu andgiBeren RVorhabesind

fur die irbandweiegeplanteverhaltnismalig klexrdagesb Fischkorbeorgesehen.

Sollte im Rahmen eines Monitorings ein zusatzlicher Bedarf ermittelt werden, kdnnen we
tere Korbe installiert werden. Der finanzielle Aufwand fir diese Mal3nahnhe umfasst nic
nur Materiand Montagekosten, sondern gemaf den Erfahrungen enlaleeNied

auch die spateren Wartumgd Monitoringkosten.

Neben den Kérben wirde die Herstellung der oben angefiihrten Brutinseln fir Wasservoc
mittels in Gewasser ragender Baumkronen, den Fischen weitere Untbksaadsmaoglic
bieten.
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Abb.18 Unter einer FAhlage angebrachte GitterKérbd&sche

Fur die zur Lagerung und MontageMied?® geplante Regieflache deetEsgbeton
liegt eine Abbaugenehmigung mit entsprechenden Ausgleichsmalinahmen vor.

Bei der Verlegung der Stromleitung erfolgt eine schmale Flacheninanspruchnahme, v.a. €
lang einer StralRe. Nach der Verlegung kann sich dort wieder der vorherige Vegetationsk
stand entwickeln, sodass keine nachhaltige und erhebliche Beeintrachtigung entsteht.

Zusamméassend ist festzuhalten, dass die geplamiagd/keine und bei einigen As-
pekten sehr geringe bzw. unerhebliche Beeintrachtigungen des Schutzguts Tiere und Pfl
zen zur Folge hat.

Schutzgut Wasser

Das limnologische Gutachten kommt zusammenfaEsgelrzsindlass fur keinen der
untersuchten Parameter, sowohl bei Betrachtung der Situation wahrend des Kiesabbat
sowie auch fur die Situation nach Einstellung des Kiesabbaus, eine Erheblichkeitsschwe!
uberschritten wurde. Es treten keine relevanten negativen Auswirkungen auf die Qualiti
und Quantitat des Wassers auf.

Als Folge der geplanteARsge ergeben sich in Bezug auf die mit der Klimaveranderung
zu erwartende kinftige Erwarmung positive Effekte, da insbesondere durch die Verschs
tung eine Verringerung der Wassertemperaturen im See maoglich ist. AuRerdem gehen c
Verdunstungsverluste Gber die Seeoberflache zurtck.
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Da keine Beeintrachtigung des limnologischen Zustandes des Baggersees eintritt, Uberw
gen in der Gesamtbetrachtung die positivekuhgen.

Schutzgut Landschaft

Die geplante ¥ilage fuhrt zwar zu einer nicht vermeidbaren Beeintrachtigung des Land-
schaftsbildes, die jedoch aufgrund der geringen Sichtbarkeit nicht als ettivlich einzus
ist.

Sonstige Schutzguter

Bei den Schutzgitern Mensch, Boden, Flache 48dcKgliter treten keine Beein-
trachtigungen auf, bei Klima/Luft treten auch positive Effekte auf.

Bilanzierung

Eine zusammenfassende Ubersicht der obigen schutzgutbezogenen Bewertung ist in
nachfolgenden Tab8lenthalten. In einer schutzgutlibergreifenden Gesamtbetrachtung
ergeben sich fur das Vorhaben demnach keine Beeintrachtigungen. Ein konkreter AL
gleichsbedarf lasst sich somit nicht ableiten.
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Tab.1Q Zusammenfassende Bewertungldgz @iter

Schutzgut

Einzelbewertung

Gesamtbewertung

Tiere u. Pfla
zen

n-xkein Verlust an ufernahen Brutlebe
men fir Wasservogel

gel
xAnlage von Brutinseln fur Wasserv

durch Beschattung und maégliche
rungen bei der Priménd Sekundarp
duktion

xKein Ausweichder Meideverhalten
Fische, sondern Nutzung als schif
Unterstand

xInstallation von Fischkorben

xKleinflachiger, kein erheblicher und
haltiger Eingriff ins gesetzlich gesc
BiotopVerlandungsbereich und Fe

(Nr. 171142163117) infolge derv&a
legung.

xkeine relevanter Verlust an WasserflddRg
fur Haubentaucher u. andere Wasservo-

xUnerhebliche Auswirkungen auf Fische

xKleinflachige Vergrdmung der Mauerei-
dechse im Teilbereich der Kabeltrasse.

holz am Baggersee Kihl 6stlich Iffezheim

nkede oder sehr geringe
unerhebliche  Beeintrag

Hgel

Ande-
o-

der
zender

nach-
hiitzte
Idge-

bel

Wasser

schwelle fir die untersuchten Para

xpositive Wirkung, da duliehVerscha

peratur mdglich ist und somit die A
kungen des Klimawandels verringe
den

xKein Uberschreiten der Erheblichkasitive Auswirkung

xkeine negativen Auswirkungen auf die
Qualitat und Quantitat des Wassers

tung eine Verringerung der Wassertem-

meter

-

ISWIr-
rt wer-

Landschaft

xBeeintrachtigung des Landschafts
aber geringe Sichtbarkeit

hideg bzw. nicht erheblic

Mensch, Bode
Flache,
Klima/Luft und
Kultu#/Sachgu:

n,xKeine Beeintrachtigungen
xPositive Wirkungen beim Klima

ter

Keine Beeintrachtigung,
tlw. positive Effekte

DZW.
hti-

65180
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9 Planungsalternativen

Die einzige Planungsalternative bestdnde in der NichtdurchHihguifige derd der
Erhaltung d&satus Quo. Somit wirden keine Eingriffe in Natur und Landschaft stattfinden
unddie positiven Aspekisbesondeef eine nachhaltige klimaschonende und unab-
hangige EnergieerzeugungzuichTragen kommen.

Durch die dkistierten Ausgleiebad VermeidungsmalRnahmen wird der Eingriff in Natur
und Landschaft minimiwéhrend gleichzeitig eine infrastrukturelle Aufwertung hervor-
gerufen wird.

10 Sonstige Angaben

Methodik der Umweltprifung

Die Beschreibung der Situati@rivberuht auf eiga@elandebegehungen inldbn

ren 20228nd2023um Schutzgut Tiere und Pflanzen sowie zum Landsch##sbild. Des
teren wurddnformationen des Daterd Kartendienstes der LUBW-BAddemberg
(www. http://udo.lubw.baderertternerg.de/public/) und der Auswertung verfligbarer
Unterlagen bertcksichtigt.

MaRnahmen zur Uberwachung der Auswirkungen

Bei schwimmenderAPNagen handelt es sich zumindest in Deutschland bislang noch um
eine neue Anwendung zur Energieerzeugung. Dementsprechend liegen noch vergleic
weise geringe Kenntnisse zu den konkreten Auswirkungen der Anlagen insbesondere &
die Limnologie der Gewéasser und Wasservogel vor. Um die oben prognostizierten Umwe
auswirkungen der geplanteAnfAge auf dem Baggekadd/Petezu Uberprfen, ist

daher die Durchfihrung eines Monitorings zu empfehlen. Dementsprechend wird folgend
Urtersuchungsumfang vorgeschlagen:

x Erfassung britender Wasservogel
x Limnologische Untersuchung (s. Kap. 2.6.1)

Aus den Untersuchungsergebnissen lasst sich die Notwendigkeit eines Risikomanag
ments bzw. von Minimierumgd AusgleichaBnahmen ableiten.

Ein entsprechendes Monitoringprogramm mit festgelegten Untersuchungsparametern ul
Zeitintervallen wird zum erforderlichen Zeitpunkt zwischen Behdrde und Antragstellerin al
gestimmt. Es ist vorgesehen, das Monitoringprogramm in Abhangigkeit der gewonnene
Erkenntnisse hinsichtlich der zeitlichen Abstande anzupassen.
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11 Gesamtbewertung

Der vorliegende Umweltbericht kommt zusammemnfiasgegebnis, dass im Zuge der
Umformung und Umnutzung der Eingriffsflache die Schutzguter Tiere, Pflanzen, Flache,
den, Wasser, Landschaft, Klima, MenschukdiBachguter weder durch direkte oder
indirekte, noch durch sekundare, kumulative, grenzibersakieditedde Jangfris-

tige, standige oder voribergehende negative Auswirkungen erheblich beeintrachtigt we
den.

12 Allgemeinverstandliche Zusammenfassung
12.1 Inhalte und Ziele des Bebauungsplans

Die Gemeinde Iffezheim plant die Aufstellung des BebaGehgsplarende Photo-
voltaikanlage Kuhlgdmtergrund dazu stellt die Absicht der Erdgas Sudwizst GmbH
auf dem Baggersee der EKS Eugen Kihl und S6hne GmKSgde. ¢Bwim-
mende RXnlage zu errichi@n Anlage Diegeplante Anlage besitzt eine Grél3e von
maxmal 3,4 ha und nimmt maximal 3,8 % der aktuellen Se@&féEghar(8Der Min-
destabstand zu den Ufern betragt mehr alBiddemvonnene Energie dient der Ei-
genversorgung des Kieswerks dd€Fiad des Betonsteinwerks der KsoA{&ider
Uberschissegzeugt&trom wirths Netz eines regionalen Ewergorgers eingespeist.

12.2  Schutzgutbezogene Umweltprifung
12.2.1 Schutzgut Boden

Bestandsbeschreibung untbewertung

Auf den fur die Lagerung, Montage und Leitungsverlegung vorgesehenen Betriebsflach
der Fa. EKS ysderbetosind aufgrund des erfolgten Trockenshidige: ockege-
steinsohboden (Syrosgrmrhanden. Durch die standige Befahrung und Uberlagerung der
Flache ist die weitere Entwicklung des Bodens (Ausbildung von humosen Oberbdéden, &
gene Bodenentwicklung etc.) stark eingeschrankt. Hinsichtlich der Leisgindsfahigk

die Boden der Betriebsflanbhealgeringwertiginzustufen.

Eingriffsbeschreibung unédbewertung

Die Nutzung der Betriebsflacta.geterbetoals Lager und Montagestanddi®der
Anlage fuhrt zu keiner wesentlichen Beeintrachtigung der dort arstgtréigdemn
Rohbddemariber hinaus stellt die Nutzung des Bodens durch die Montage der Modul-
boote keine andersartige Uberpragung der Béden der Werksflache dar, als die bisheri
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Nutzung als Regiad Lagerflache. Eine zusatzliche Beeintrachtigung des Schutzgutes Bo-
den ist mit den Montagearbeiten nicht verbunden.

Ein malRRgeblicher Eingriff in bisher ungestorte Boden ist mit der Leitungsverlegung nicl
verbundemetroffen sind nur geringwertige Rohbéden mit initialer Bodenentwicklung im
Bereich der Uferb6schung. Dartibemhiddes der Verlegung der Kabel nur kleinflachig

in den Boden eingegriffen.

12.2.2 Schutzgut Wasser

Bestandsbeschreibung untbewertung

Das Schutzgut Wasser wird in einem eigenstandigen umfangreichen limnologischen Gt
achten abgehandglAnhang 3panach weist d€iihlse im Istzustand keine Belastun-
gen oder Negativentwicklungen auf.

Eingriffsbeschreibung unédbewertung

Erhebliche Auswirkungen durch stoffliche Eintrage kbnnen aufgrund der Eigenschaften c
eingesetzten Betriebsmittel und defegetroSicherheitsvorkehrungen ausgeschlossen
werden.

Relevante Auswirkungehdie limnologischen Verhaltnisse und damit auch auf das aus
dem See abflieBende Grundwsisdiir den betrachteten UberdeckungsgBaglton

der Seeflache nizhterwarte®ie deutlichste vorhabensbedingte Anderung ist eine Re-
duzierung der Seewasserverdunstung.dvesButachter vor dem Hintergrund der zu
erwartenden Temperaturerh6hung infolge des Klimawandels jedoch positiv gewertet, d
damit eine Erh6hung der Grundwasserneubildung verbend@antashter kommt da-

her zu dem Schluss, dass die géffaAtdageaineingeschranktKinhlseehne nach-
teiligeEffekteerrichtet werden kann.

Da keine Auswirkungen auf die Qualitat und Quantitat des Wassers gegeben sind, sir
auch die Bewirtschaftungsziele der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) nicht durch das g
plante Vorhaben betroffen. Das Verschlechterungsverbot nach der WRRL wird eingehalt

12.2.3 Schutzgut Klimand Luft

Bestandsbeshreibung undbewertung

Der Seeflache erfiillt eine abdampfende Ausgleichsfunktion im Temperaturhaushalt. Ub
einer Seeflache wird im Gegensatz zur Landflache die aus der Umgebung herangefih
Luft am Tage bzw. im Sommer abgekuhlt, in der Nacht bzw. im Winter hingegen erwarm

Nach der Klimaanalyse fur die Region Mittlerer OherhEoRE URBIMEYERO09)
erfullt der Kuhlsee keine lokalklimatisch wertvolle Funktion. Die ausgleichende Funktio



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht 69180

der Wasserflache ist fiur die Temperaturverhdaltnisse in den benachbaltereSiedlung
chen von geringer Bedeutung.

Die geplanten Lagard Montageflachen auf dem Werksgelandpeterbetoneich-

nen sich durch vegetationsBohbdden aus, die sich schneller erwarmen und auskihlen
als vegetationsbestandene Fl&8iesmd daher fur die lokalklimatischen Vesgaltnis

von nachrangiger Bedeutung.

Eingriffsbeschreibung unébewertung

Mit der ErrichtudgrFPMAnlage werdera.3,8% der Wasserflache des bestehenden
Baggerseemerdeckt. Die Uberdeckung hat keinen mafRgeblichen Einfluss auf den Nieder
schlagseintrag. Durch die Beschattung reduzieren sich jedoch die Wassertemperatur u
die Windgeschwindigkeiten Uber der Wassex@tier Modellprognose des limno-
logischen Gutachtens resultiert als einzige relevante Anderung aus dem Vorhaben eine £
nahme der Seewasserverdunstung. Diese wird jedoch als positiv imédiilvhek auf di
anderungen bewetr De Gesamtauswirkung auf die klimasteuernden Funktionen des
Sees karais wmerheblich gastuf werden

Bioklimatischen Auswirkungen

Weder aus der im Rahmen des limnologischen Gutachtens durchgefiihrten Literaturausw
tung undioch aus détodellprognosal Einfliissen einer Uberdeckung von Seeflachen
kénnemalgebliche Auswirkungen auf die bioklimatischen Verhaltnissen im Umfeld des
Sees abgeleitet werden.

Vorhabensbedingte Auswirkungen aufBiedGkion

Mit der Errichtung und dem Betrieb-Aatalg¥ wird eine erneuerbare Energiequelle
nutzbar gemacht und die Stromerzeugung aus fossilen Energietragern substituiert. Dadu
tragt das Vorhaben deutlich zur ReduzierupBméessit@en somit auch zur Minderung

des durch die Treibhausgasfreisetzung bedingten Klimawandels bei.

Die geplante Anlage iseftieGesangistung von ca. 6 MWp ausgelegt. Nach den Prog-
nosen von Erdgas Sudwest wiBj7eMWgAnlgenteil ca. 4,1 Mio. kWh un@ &in
MWpAnlagenteil ca. 2,4 Mio. kWh Strom pro Jahr erzeugen. Damit ist eine Produktion vo
ca. 6.500.000 kWh/a zu rena

DasUMWELTBUNDESAD2B gibt flr die spezifische Treibhausgasbilanz von Photovoltaik
einen Nettv'ermeidungsfaktor v8aAgHGCReq./kWh an. Daraus ergibt sich eine Uber-
schlagig ermittelte Reduktion der TreibhausgasemissioadB\oG®aq. pro Jahr.
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12.2.4 Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Bestandsbeschreibung untbewertung

Bei der Erfassung\@asserpflanzenvegetation wli@kerien nachgewiesen, darunter
zwei gefahrdete Ar{enAnhang 4). Die Wasserpflanzen KisrrueneiSeetiefe von
maximal 6, vorDer Baggersee weist insgesaminéiterebis hohe Bedeutung fur
Wasserpflanzen auf.

ImBaggersee Kuhl/Pé&mnmen aktugBFischden vor. Die Fischfauna setzt sich tber-
wiegend aus anspruchslosen Arten zusammen. Dem Gewiagseritiée Bedeu-
tungfur die regionale wie die potenzielle natirliche Fischfauna zugewiesen.

Im Rahmen der Wassenbgtelrsuchung wurden auf dem gesamten Bagdéasee mit
bentauddr (4 Btpaae), Stockente {BRWY Vmind. BrutpagrBlasshuh(16 Brutpee),
Graugans (1uBraar) vier Brutvogelarten feskligdateerhalb eines 100 m Radius um
die PMAnlage befanden sich neass@fvogelrewegi7 x Blasshuhn, 1 x Haubentaucher,
1 x Stockente)

Bezogen auf die SeegrofRe wuedelerb Untersuchungandeniberwinternden und
rastenden Wasservigargleichsweise wenige Arten und Anzahlen festdgastellt.
zeitweise traten hohere Anzahlen an Blasshifhner

Auf der fur Lagerung und Montage vorge8steabsflache deapeterbetowurde
keine Brutvogeind Amphibienart festgesi@igegen war der Bereich von der Mauer-
eidechséREBWD, RED Vund ZauneidechseBRL3, RD V) besiedelt.

Diezur Verlegung der Stromleitung vorgedérenee im WesistBestadteil des
gesetzlich geschutzten Bistepandungsbereich und Feldgehdlz am Baggersee Kuhl ost-
lich IffezheirfiNr. 1711421631i5T)Die angrenzende Bdschung im Bereich der Kabelt-
rasse wird von einem Bromr®estripp dominiert Wertgebende Vogelarten wurden dort
nicht festgestellt. Ein Quartierpotential fur Fledermause liegitaoDagddgen wird

der Eingriffsbereich aktuwailder europarechtlich geschitzten Mauereid8Nde, (RL

RLD V) besiedelt.

Eingriffsbeschreibng und-bewertung

Durch den Mindestabstand der gepla#tela§d/von mehr &dsn zum Ufer tritt eine
maligebliche Beschattung der WasserBlastzenle nicht ein.

Eine erhebliche Beeintrachtigung der Fischfauna ist nicht zu erwartenjolbadurch die
bensbedingte Beschattung der Seeflache die pflanzliche Produkticayatd|&lahrung

die Fische nicht mafigeblich verringert wird und die im Gewéasser vorkommenden Fischar:
sich nicht nur rein pflanzlich erndhren, sondern auch vom Zérogéamktechen dort

attraktive Versteckmoglichkeiten zu bieten, sollen unterhale dab Kidelgkorbe

installiert werden.
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Da die geplante Anlage esnusneichendébstand zum Ufer einhalt, tritt ein Lebens-
raumverlust der angrenzend britenden WakgervBlasshuhn, Haubentauttireh
eineVerkleinerung der vorgelagerten Seeflache nicht ein.

Fur die sich Uberwiegend in Ufernahe aufhaltenden Wasservogelarten stellt die vorhaben
bedingte Verkleinerung keine erhebliche Verkleinerung ihrendseheiinsend der
Uberwinterungsnd Rastzeit furr diese Arten dar. GroRere Wasservogelansammlungen mit
einem entsprechend hohen Flachenbedarf kommen auf dem BaggerseshKihl/Peter
vor. Fir Wasservogelarten, die grundsatzlich das gesamte Gewlijsger zuitzErs
(Haubentaucher, Kormoran) fuhrt das Vorhaben zu einem Lebensraumverlust. Dennoch
tet der See abseits deARMgenit einer Grol3e von rurtth88eiterhiain ausreichen-

des Angebot an Nahrungshambitat diese Wasservogelarten

Nahrungshabitate der Flederm&use werden nicht beeintrachtigt, da die Uferzone im Ve
gleich zur offenen Seeflache eine weitaus grofRere Insektendichte aufweist und die P\
Anlage aufgrund der uferfernen Lage den bevorzugten Jagdlebdéedeamn@uder F

nich verandert.

Negative Storwirkungen auf die im Umfeld vorhandenen Tiere im Rahmen der Baumalf3n:
men ergeben sich nicht, da die bei den Montagearbeiten auftretenden Schallemissione
vergleichsweise gering sind. Aul3erdem liegt eine hohe Vorbelastudgrtiyeoh die
Transportind Ladevorgéange auf der Betriebsflacheeterlbetonor.

Auf der geplanten Montagel Lagerflache erfolgte im Frihjahr 2023 eine Umsiedlung
der dort vorhandenen Mauet Zauneidechsen fir den genehmigten spateren Abbau der
Betriebsflache der paterbetqrsodass dort keine Betroffenheit der Arten mehr vorliegt.

Bei der Verlegung der Stromleitung erfolgt ein sehr kleinflachiger Eingriff in den Gehdolzb
stand der Uferzone, der Bestandteil des \Beolmpdungsbereich und Feldgehdlz am
Baggersee Kuhl 6stlich IffeZhNeimk71142163117) ist. Aufgrund des kleinflachigen bzw.
schmalen Eingriffs im Bereich der Kabeltrasse und der anschlieBenden Gehdlzsukzess
tritt eine nachhaltige und erhebliche Beeintrachtigung nicht ein.

Zuammenfassend kann festgehalten werden, dass sich vorhabensbedingt nur sehr gerin
bis geringe Auswirkungen ergeben und keine erhebliche Beeintrachtigungen des Schu
guts Tiere und Pflanzen auftreten. Die gephanitg®Y0hrt nicht zu negativen Auswir-
kungen auf die biologische Vielfalt

12.2.5 Schutzgut Landschaft

Bestandsbeschreibung untdewertung

Der Vorhabensbereich bzw. der Bagg&ardweiestellt infolge der anthropogenen
Entstehung ein naturraumfremdes Landschaftselement dar. Aigheanck deor-

handenen Verlandungsvegetation mit Schilfréhrichten und Geholzen entlang der Ufer b
sitzt das Gewasser jedoch den zumindest optischen Charakter eines naturnahen Bioto
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Die grofRe Wasserflache weist dennoch weiterhin auf den menschengeumachten Urspr
hin.

Wahrend eindelfaltder Landschaftsauspragung im eigentlichen Vorhabensbereich auf-
grund der offenen Seeflache nicht gegeben ist, besteht diese teilweise bei Betrachtun
eines groBeren Raumausschnitts. So zeichnet sich die Landscheéisifaaggeten
seesdurch das grofRe zusammenhangende Waldgigaldnd im Nordosten durch

die Sandmagerrasen des Naturschutzgabdteiden und Dinen bei Sandweier und
Iffezheimus Im Osten grenzen einige Ackerflachen an das Gewasser.

Eine naturraumtypisElgenarder Landschaft ist aufgrund der stellenweise anthropoge-
nen Uberformung nur bedingt gegeben. So befindet sich im Westen das Kieswerk der F
EKS mit deamgrenzend&ewerbegebiet, im Studen eine Kreisstral3e und im Osten die
Autobahn A.%ulRerdem verlauft Gber die Seeflache mit der geplantageRain

groRRere Freileitukulturhistorische Nutzungsformen sind nicht vorhanden.

Das Kriterium dgchdnheivird durch die anthropogene Uberformung nur eingeschrankt
erfullt.

Eingriffsbeschreibung unédbewertung

Als technisches bzw. naturfremdes Element in der freien Landschaft beeintrachtigt die g
plante PMnlage das Landschaftsbild. Aufgrugdesi\bstaneszwischen Wasser-

flache und Gelandehohe oberhalb der Abbaubdschung von me huredede Maenit
verbundenen tieferen Lage des Baggarseggebenen Gelangedstlgrundsatzlich

eine geringe Einsehbarkeit auf das Gewdasser gegeben. Die auf der ehemaligen Abbaut
schung im Studen vorhandenen Gehdlzbestande verhindern eine Sichtbarkeit der Anlage
der dort verlaufenden Kreisstral3e. Eine Wahrnehmbarkeit besteht jedoch an einigen Ste
len von der im Osten um den See zum Strandbad verlaufenden. Zuffgncisttalée

grofRen Entfernung wird di&ri®dfe aber nur im Hintergrund bzw. als kleinflachige Aus-
pragung zu sehen séom Westufer aus bestele Eimsehbarkeit auf die Anlage nu

von der durchs Gewerbegebiet fuhzerderisstralle zum Kieswerk der Fa. EKS.

Eine offentliche Zuganglichkeit zum tieferliegenden Seeufer mit einer direkten Sicht aL
das Gewassexistieraufgrund der Einz&unung nur im Bereich des am Nordufer gelegenen
Strandbads. Von dort wird die geplafida@¥ aufgrund &atfernung jedaulr als
kleinflachige Anlage erkennbar sein

Eine Zugéanglichkeit zum Ufer ist fur die MitgliégndicdesAngelvereins gegeben.
Angelplatze befinden sich u.WeshundSudufer gegenluber der geplanieni&)eé.
Infolgeder geringen H6he gan0.9nder PMnlageverden jedoch die gegetiégber
genden hdheren Uferstrukturen wegidsdmmbar sein.



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht 73180

12.2.6 Schutzgut Flache

Bestandsbeschreibung untbewertung

Der mit der Errichtung dekrifdfe beanspruchte Bereich erstreckt sictiegiBte
die offene Seeflache vibeallereine Bedeutung als Wasserlebensraum fur Pflanzen und
Tierebesitzt.

Die Lagerung und Montage delloBMe erfolgt auf dem Kieswerksgelandepaer Fa.
terbetonwelches betriebsbedingt bereits stark anthropogen beansprucht ist und eine ge-
ringe Bedeutung fir das SchidiZzghe aufweist.

Eingriffsbeschreibung unédbewertung

Aus der Nutzung der Seeflache ergeben sich keine relevanten Anderungen der gewéass
O0kologischen und limnologischen Verhaltnisse (s. SchutzgAdNakedrestehen-

den Nutzungen des Oberflachengewassers werden durch das geplante Vorhaben nic
mal3geblich beeintrachtigt.

ZurMontage der FPAlage werdeiber einebegrenzten ZeitraBereiche dertensiv
Uberpragten BetriebsflatdreFgeterbetogenutzt. Dadurch sind weder ungestorte Bo-
den betroffen, noch kommt es zu einer Versiegelung von Flachen.

12.2.7 Schutzgut Mensch und seine Gesundheit

Bestandsbeschreibung untbewertung

Der Flachennutzungsplan (FNP) der Vereinbarten Verwaltungsgetaginschaft Ras
09.05.2005 weist die Seeflaoh#fezheimer GemarlalsiBaggerseend al&onzes-
sionsflachgir den Rohstoffablaais Mit dem laufenden Abbau des Rohstoffs Kies und
dessen Aufbereitung vor Ort nimmt der Standort eine hohe BedduinkgdiirAtie

beit ein.

Der Baggersee Kuhl/Peter unterliegt neben der RohstofigelWwierefigeizeitnut-

zungenSo wird das Gewasser sogelsportversiS8andweier 1966 €ischereilich

genutzt. Das Angeln ist grundsatzlich am sidlich und westlich des geplanten FP\
Anlagenstandorts gelegen Ufer eAaustordlichen Seeufer befindedascleu an-
gelegtestrandbad Sandweier der Stadt-Baden.

Eingriffsbeschreibung unédbewertung

Aufgrund der rAumlichen Nahe von Arbeitsbereichen des Kieswerks stehen die Vorkehrt
gen zum Schutz der Sicherheit und Gesundheit des Menschen im Vordergrund der nach
genden Eingriffsbewertung.

Der Kiesabbau kann parallel zum Betrieb der gejflatdge ®R¥iterhin erfolgen, ohne
dass es zu einer gegenseitigen Beeintrachtigung kommt.
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Durch die Lage des Vorhabens im Freiwasserbereich und nur eine geringe terrestrische |
chenbelegung, ausschlie3lich im Bereich des Betriebsgelandes, werden Konflikte mit a
deren Nutzungen vermieden.

Die Angelstandorte entlang desuSd@estufers kbnnen weiterhin durch den Angel-
sportverein 1966 Sandweier e.V. genutzt werden. Die schwimmende Anlage nahert sic
maximal bis auf 44 m dem Ufer an. In den terrestrischen Uferbereich wird nur kurzzeit
und kleinflachig bei der Verlegung des Kabels undPvémldge zu den Einspeise-

punkten eingegriff&er Angelsportverein ist Gber das Vorhaben informiert.

Durch eine engmaschige Uberwachung und Wartung der Anlage und den getroffenen V
kehrungen fur den Havariefall sowie gegen Feuer, Stromschlag unk®arefalismus

die Eintrittswahrscheinlichkeit eines grol3eren Schadens sowie einer Gefahrdung vo
Mensch und Umwelt minimiert werden.

Bei der geplantenAagestelltmit Ausnahme des Transformatorendls eine betriebs-
mittelfreie Anlagiar Bei dem Transformatorendél handelt es sich um pfladzznodlester
siertes Ol, welchasbiologisch abbaubar ist und als nicht toxisch fiir Wasserorganismen
eingestuft wird. Zusatzlich wird einer Freisetzung des Ols durch Auffangwannen und d
Ausgestalturder TrafofloRe entgegengewirkt.

Mit einem Eintrag von wassbsr gesundheitsgefahrdenden Stoffen in dechSke du
Errichtung oder den Betrieb dmyeAst nicht zu rechranmbriebtestvurde nachge-

wiesen, dass ein relevanter Eirdrajlikrogktik in den Baggee auszuschliel3en ist.

Auch aus der Oberflachenbeschichtung der Stahlelemente wird deutlich weniger Zink au
getragen als aus konventionell beschichteten Elementen.

Einer Gefahrdung der menschlichen Sicherheit und Gesundheiamredcthigiah
kehrungen, durch das Anlagendesign sowie durch die Auswahl geeigneter Materialien b
gegnet.

Insgesamt sind keine malRgebheyativen Auswirkungen asifSthutzgut Mensch
und die menschliche Gesundheit zu besorgen.

12.2.8 Schutzgut Kulturund Sachguter

Bestandsbeschreibung untbewertung

Kultur oder Sachguter sind im Baggersee Sanmherhandddie Seeflache, auf
der die FPAhlage installiert werden soll, wird von einer Fred8@ku#Gémein-
schaftd eitung<ihmoePaxlandeterTransnetBW Gmkiblerquert.

Auf den geplanten Lagad Montageflachaéer Fa. peterbetaxistieren keine Infra-
struktureinrichtungen oder sonstige Sachguter. Die geplante Kabeltrasse soll entlang d
westlichen Uferbdschung sowie durch Uberbaute Flache des Iffezheimer Gewerbegebiet
verlaufen. In diesem Bereich ist mit dem Antreffen verschiedener Versorgungsleitungen
rechnen. Eimécht mehr betriebélird&ommunikationsleitung der Telekomtyeiauf

rallel zum Weg entlang destvehen UfeBa der konkrete Verlauf der Kabeltrasse noch
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nicht festgelegt ist, kdnnen zu den maoglicherweise betroffenen Versorgungsleitungen no
keine Angaben gemacht werden.

Eingriffsbeschreibung unebewertung

Da innerhalb des Geltungsbereichs keinenduBachguter bestehen, erfolgt kein Ein-

griff in diese Schutzgider. Betrieb d&80k\fGemeinschaidteitungihmooeBaxlan-

dender TransnetBW Gmitd durch die gepalRPYANnlage nicht beeintrachigfor-

derliche Wartungsarbeiten, wie bspw. der Austausch von Leiterseilen sigg-weiterhin m
lich.Nach Festlegung des genauen Verlaufs der Kabeltrasse wird vor Beginn der Bauarb
ten eine Leitungsrecherche durchdgféBeeintrachtigung von Sachgutern ist mit dem
geplanten Vorhaben nicht verbunden.

12.2.9 Wechselwirkungen

Uber die direkten vorhabensbedingten Auswirkungen auf die genannten Schutzgiter hi
aus, kdnnen zusatzliche Effekte infolge von Wechselwirkungeenz&iszaksaehutz-

gutern entstehen. Im vorliegenden Fall ergeben sich, wie in den vorausgegangenen Ka
teln ausgefiuhrt, jedoch nur geringfiigige Auswirkungen auf die einzelnen Schutzgute
Diese geringfuigigen Auswirkungen sind nicht geeignet, um Wechselwirkungen mit erhel
lichen Umweltauswirkungen hervorzurufen.

12.2.10Kumulative Wirkungen

Unter kumulativen Wirkungen werden Wirkungen verstanden, die durch mehrere Projek
bzw. Eingriffe verursacht werden. Zu den Vorhaben, die mdglicherweise zu kumulative
Wirkungemit der beantragtenAtVWage fuhren kénnen, gehdren die im Jaipe-2019
nehmigtédbbauerweiterurgrlenspitzeler Fa. EKS, die zu einer Vergro3erung der Bag-
gerseeflache um 18,3 ha nach Nordesoftitedie genehmigten und beantragten Ab-
bauvorhaben der peterbetarDas dem geplanten Standort dAnkge nachstgele-

gene Vorhaben dempEgerbetoist die Rohstoffgewinnung im BereiRlegleflache.

Die obige Umweltprifung zur gepk@vanlage kamt zu dem Ergebnis, dass bei den
Schutzgutern Mensch, Flache, Boden, Klima, Wasser und Sachgdtter jeweils nur sehr ¢
ringe oder geringe Auswirkungen auftreten. Auch beim Schutzgut Tiere und Pflanzen si
die Auswirkungen durch die geplaAtel®)ésehrgering, die sich vor allem auf die
Fischfauna unda¥¢ervogarstrecken. Somit ergeben sich fur diese Tiergruppen keine
erheblichen Beeintrachtigungen durch kumulative Wirkungen.
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Beim Schutzgut Landschaft ergibt sich infolge einer Erweiterung desdiassabba
grundlegende Veranderung des Landschaftsbildes, da ein terrestrischer Landschaftsat
schnitt in einem aquatischen Lebensraum umgewaridietthvolte Rekultivierungs-
maflnahmen entstehen an den neuen Uferzonen ein naturnahe Auspragung. Im Zuge ei
abbaubedingten VergroéfRerung des Baggersees verkleinert sich derAhtdagie.der PV

Eine erhebliche Beeintrachtigung der Landschaft tritt insgesamt nicht ein.

12.3  Artenschutzrechtliche Beurteilung

Die artenschutzrechtliche Beurteilung des Vorhabensdeomiargebnis, dass die Ver-
botstatbestdnde des 8§ 44 Bundesnaturschutzgesetz unter Bericksichtigung von Verm
dungsmal3nahnreaht ausgeldst werden

12.4  Vermeidungsund AusgleichsmalRnahmen

Vermeidungsund Minimierungmal3inahmen

Um vorhabensbedingte Beeintradchtigungen zu vermeiden oder zu minimieren, werden (
notwendige@ehdlzbeseitigungen aul3erhalb der Brutzeit der Végel diNabgefiihrt.
Maoglichkeit soll die-RWMage zur Vermeidung von Stérungen aul3erhalb der Vogelbrutzeit,
d.h. von Anfang Oktober bis Ende Februar errichtébwErdehtung der Kabeltrasse

erfolgt eine Vergramung der dort lebenden Mauereidechsen.

AusgleichsmalRnahmen

Ein konkreter funktioneller Ausgleichsbedarf im Rahmen elt@usggtegcififtsbilanz
lasst sich aufgrund der geringflgigen Auswirkungen bei den jeweiligen Schutzgutern nic
ableiten.

Um dennoch die allgemeinen Lebensraumbedingungen flir die geringfligig betroffenen Ti
grupperu verbessern, solenhdBrutinseln fur die Wasservogel und Totholzstrukturen
fur ksche im Uferbereich Baggerseesgelegt werden.

Zur Schaffung von Fischunterstanden und Laichstrugturehgveftl/oluige Korbe
(,Biohuts‘dnit hohen Liickensystemen unter der Anlage bzw. direkt unter der Wasserlinie
angebracht.
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Anhang 1

Testergebnisse zur Stabilitat und zum Umweltverhalten
der Anlagenkomponenten
(Zimmermann R¥loating



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang

Anhang 2

Sicherheitsdatenblatt Transformatorendl
(M&I Materials Ltd.)



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



Gemeinde IffezheirBPlanSchwimmende Photovoltaikanlage Kiéhlsaeeltbericht Anhang



-TQPKOWU #)

@

$CIIGTUGG N

.GTP 2GVE

2GVGTDGVQP — g

3 .CIGRNCP OKV COGEEEKE
* (FQSAG WK V
\212‘ (F¢OHFSU
0 %BUFJ @&, 4@4BOEXFJFS@417@ EXH " @-BHFQMBO

)

§
%

-KGUYGTM 0%

\\\\

99- 1VVGT
95) <QP(

JTWPFYCUUGTIYGTM 5CREYGKGT

95) <QPG +

M KeuvYeTm

4GIKGHN%“EJG 2GV

o

$CIIGTUGG
-xJN  2GVGT

DGVQP

<'+%*'0'4-.470)

| 5SEJYKOOGPFG 28 #PNCIG

E::j)TGP\G)GNVWPIUDGTGKEJ$2N(

a5 EJ)YKOOGPFG 2JQVQXQNVCKMC
W | 7] 9GNNGPDTGEJGT

«—25 /JKPFGUVCDUVCPF \WO 7HGT

.CIGT IQPVCIGHNEJG

XQTCWUUKEJVNKEJGT 8GTNCWH

Q "DGTICDGUVCVKQP -TQPKOWU

DGUVGJGPFG 5NKRUVGNNG

| 5QPUVKIGU

5VTCPFDCF THGTNKPKG

S~

5VCPF
9CUUGTUEJWVANIGDKGV 95) <QPG

| | )GOCTMWPIUITGP\G

JGYZUUGTTCPFUVTGKHGP

"DGTUKEJVUMCTVG | .CPFGUCOV HxXxT )GQKPHQTOCVKQP

WP EFOCIBFGEMBHKEMNWPI $CFGP 9xTVVGODGTI

-VGUCJME 1IPUPWPMUBJLBOMBHF
(FPCBTJTEBUFO , -BOEFTBNU Gx® IOFPNGPFPESMN &8 LRPOWPMUBJIJLBOMBHF
VOE -BOEFOUXJDLMVOH #BEFO 8MBOWMNCESH PXFS 1MBOU WPN
%JHIJUBMFT OSUIPQIPUP %01 RIEHBMVAKEWENTU (NC) &UUMJIOH
%BUFJ EXH
4DIVU[HFCJFUF ,BUBTUFS

%BUFO BVT EFN 6NXFMUJOGPSNBBLCBATITEBUFR® ,6*BOEFSBNU Gxp (FP
-BOEFTBOTUBMU GxS 6NXFMU .VOEV-GBOEG /D)) DB WWSOTHD KBLE[FO 8 kS U U|

#BEFO 8xSUUFNCFSH -6#8 (FPOBITVHEBUFONUMIDBFT-BRHFOTDIBGUT
GxS (FPJOGPSNBUJPO VOE -BOEFOY%J BHUNB\DEH %BUFJ
#BEFO 8xSUUFNCFSH XXX MHM CX EF "[

JGOGKPFG +HHG\

*CWRVUVTC2G
+HHG\V\JGKO

7TPSIPM[TUSB°F
5FM 'BY

XXX BSHVQMBO E

$GDCWWPIURNCF)]-BSDF’TTJFBLCU 7s
5EJYKOOGPFG 2JQVQXQNVCKMCPNCI(

"OMBHF

7TOYGNVDGTKEJV




<'+%*'0'4-.470)
[ 9CUUGTXRIGN WPF 7THGTCWUR[T Y

4GXKGT\GPVTWO $N¥%UUJIWJIP
4GXKGT\GPVTWO "MGXKGT <GP
4GXKGT 5VQEMGPVG 4. $9 8 | <

4GXKGT )TCWICPU <GPVTWO |WH

| @2

*'NVGTG 7THGT\QPG OKV 8GTNCPH
,XPIGTG 7THGT\QPG QJPG 8GTNC
OCVWTUEJWV\NIGDKGV
((* )GDKGV

JGUGV\NKEJ IGUEJxV\VG 1HHGP
ABEJKNH 4NJTKEJVG CO -xJNUG
A5CPF WPF /CIGTTCUGP PNTFN
A(GNFIGJNN\G CO $CIIGTUG(E -G
"8GTNCPFWPIUDGTGKEJ WPH (G
CO $CIIGTUGG -xJN NUVNKEJ +H

1\

[ ] )GUGVINKEJ IGUEJXV\VG 9CNFD}
"$WEJGP 9%NFGT KO OKGFGTYC
"$WEJIGP 'KEJGP 9CNF OKGFGTY

-KGUYGTM *'-5

5VTCPFDYGKGT
o ﬁ!\hﬂn\% $CIIGTUGG //

-xJN  2GVGT

DPKOWU #)

| SEJYKOOGPFG 28 #PNCIG
| | )TGP\G )GNVWPIUDGTGKEJ $ 2N

Hi | SEJYKOOGPFG 2JQVQXQNVCKMC

«—25 |KPFGUVCDUVCPF \WO 7HGT

/] .CIGT WPF IQPVCIGHNYEJG

| 5QPUVKIGU
E YJGOCTMWPIUITGP\G

%BUFOHSVOEMBHFO
-VGUCJIME 4DIVU[HFCJFUF 1IPUPWPMUBJLBOMBH
(FPCBTJTEBUFO , -BOBOEFNB GHEBMU GxS 6NXFMWBONOH OH ARG XNFSBE 1
(FPJOGPSNBUJPO VOEB{\BCEETMOVXUPEBEVOBXxSUURISERSH 4%6EBXFTUl (NC
#BEFO 8xSUUFNCFSHFPCEBRIHIRBMFT -BOEFTBNWBE S (FP @D @&,
OSUIPQIPUP #JMEGMGBGRSMWBNJPO VOE -BOEFOUX@DLMVEBH #BERO

8xSUUFNCFSH XXX MHM CX EF [

J)GOGKPFG +HHG\J

*CWRVUVTC?2G
+HHG\JGKO

7PSIPM[TUSB°F
5FM 'BY
XXX BSHVQMBO EH

$GDCWWPIURNC RLPKRUTs
5EJYKOOGPFG 2JQVQXQNVCKMCPN(CI(

"OMBHF

7TOYGNVDGTKEJV

KGUYGTH 'THCUUVG $TWVEGXKG
/ J6veTos v 9CUUGTXN I|GHES
(FeOHFsU

R

%BUFJ @&, 4@4BOEXFIFS@417@ EXH " @#SVUSFWJIFSF




D*31"3").7)*.(3*4$4)"4)7,"1&)".@0'?,*F0"1)".$0:.7$'. G"&)*0-#0"1'1)26")*.

UBFBUNY%S$$#,)%:$)%.1h!1%,4%3'#3+,XA;3"19!

W5%! @"#! A]),BA")H"@5)1%")! aH"#@"1J-)11"5)"$! b"5&$! @"#! E""(H"#?&SIB"1 1"B%! "5)"I K"#.
#5)1"#-) 1! @"# K "#@-)$%-)1$" #&-$%"1"5)B"#!3'1&7! >HH5&@-)1!g7:Z9X! @5"! ,&&"#@5)1$!F"1")
1"#5)1")laH"#@"13-)1$1#,@"$!)-#!"5)1)5" @#51"$!>-$A,]I')I5AIW5%%" &I ZXg",)) 5AAYT!

I"H$9%68. () Z+0,)>23%&./1&' ()& %) Y#2%23/45%.(J#)%23)>.3#.' 12'B3: @R'()*
4,A5%!"#15H%!$5I1B!"5)!A]),BA"H"@5)1%"#!>)$%5"1! @"#! 8#-) @F,$3"#)"-H5&@-)1!-)%"#! @";
1"$,A%") E™?&SIB"'()!,7!:<Z7; :APC/,B#!,-?!1,7!:cZ7;_g'AC/,B#!,)!3'1&7'b,H"&&"1g7:g97!

45"1 TA$"%Q-)1! @"#! E(&# #5,)%" B,%! @"A),IB!"5)"L)%&,$%-)1! @"$!\,$$"#B,-$B,&%"$! Q-#!
d(&1"7!

D."2$$2+Z,)Y#2%23/45$.(1)>23%8&/1& () & UDE %6.//23'2&" #$%& (#)%23)>.3#.'12'B3: @& ])*

M - -] -1 -] -] -1 -] -] =1 -
N I S R N B e B B = N R - - = S - -
[ee] [ee] [ee] [ee] [ee] [ee] [ee] [ee] [ee] [ee] [ee] [ee] [ee] [ee]
O AL wos| X2v| vau| wow uwg w2g| 022 | w29| X/V, | owp| WAM 0xw XVO| VBU| wew
88'938#:2.,1.,0-(<,
bi#>%*5(%*<, b# - | ows| v-w| v-2, | ovx| omw| oor, | ooy | 022 | v2q| v8a | ve- | vez| ova| 228 | owp
<&'@ASCUS(*> | L,
LL
droe>HESH %l | T | wy| soy| 82 | /xu | 200 | 18, | 12, | 1UX | W= | 17, | xw| w98, | XV, | for,
?"&>%t<
[o)} > = = e R — N ) = [@) —
. IR 3/ 21 2|9 2|4l <el 3|8 g g =
areHssael | o B 2| 8| 8] 6 2 G| o W 4 | &
7"&>Ur<,  <5'F(; 2 = - S| ® § S| 8 § | = &
4;,CEB@A; L= il I I =] || 2] ¢
=*30">0'#0'&(5
bIWEOS, b#H - | oo : :
ca@Aseos(r> | T, | 02| OW2| OW2) 09/, | 2XW| 08/,| 08X | 019, | V-W| 0Ug| V-,| OXI,| 08U| 2, | 028
0% 'G5 H*-0, LL
PATAoBHAL | | g, | awe| 00, | 88v| 2xv| 88a | M | 88U| 8| 1w | W, | Vv, | 9oV | 888 | /X0,
d#%*>H'55;4#%%1 gl =] & 2] 8] < 2] 2| gl o x| 8| g| 2
reow<<ste, | | B| 8| §| 2| 8| | % 38| gl &l | B|&
4;;C&B@A; RN S| X 51 &l 3| 8] ¥ x| 8| ¥ 5] 4] B3]

dezl!



D*31"3").7)*.(3*4$4)"4)7,"1&)".@0'?,*F0"1)".$0:.7$'. G"&)*0-#0"1'1)26")*.

[0G L$*$"&)"9*W=4"5.@

45"1K #5,)%")64#07?-) 1! ;| "#A5%%"&%! @5"! >-$F5#J-)1")! @"#! E(&#' #5,)%";|-)%"# @")! 2" @5).
1-)1")!"5)"#  H1"$IB&($$")")! +5"$1"F5))-)1! ) @! @")! @,))! "5)1"%#"%")")! A(#6B(&(15.
$IB")!-)@!Bi@#,-&5$1B")12"@5)1-)1")7!dO#! @5"IW(@"&&5"#-)1!1"8%")! @5"15)! @"#!b,H"&&"1g7:
@ #1"$%"&&%")1+"))F"#%"13'1&7! -IB1+,65%"&!;97!

D."2$$2¥c,)G2"62312)%23)#)>.34#."12'B3: @&'();)&'123/&4512)>.34#.'13)

Coanal| IPA5)AGQ&(>#T
R5:($4( ! | +&5%P4#G-54:P&(>\ R8.&<4(! TA4HTGH Zov, | >5))&5G-178=
' '5<8)&.4 |
+ + = 'A+ = A+ =.A+ =VA

M(#5:(3&<4Y 1;3::5(:(5;+\'(3)(+S74U
T4+ | '3(47)5_7)F+9<) (+ITNU
S):"5(>+E9#"<9:953(+F( ? 3&<;+"$4&<R;-$"#x GC>GEO+| 1G*% O+t
W()(<.357)54-74;")F(4>H (3)35(+m#6(3;(#7)54

1975 #3"U| 1,3:5(:(5, 3, +ITMU .fgfg;g%(_?@_;%#“h
. AN -

(+H+ S): f:'>(,d +(3)>+E9#U )38<;+)7:-5 H3) B+ G>Gamor| 164 1*GV+
A<9:953(+F(4+W()(<.3U GO0

57)54-74;")F (4%

P+,("3::3(#: (+ X (A&<#(3$7)5+F (#+.9#/<9:95348&<()+2())6(#; (+ 7)F+F(#+S):"5()5(4;":: 7)5+3)2""3: (:+

GAIK"#1&"5IB!Q-#IK,#5,)%")6#07?-)1!:IB,%!$5IB!@5"IE"?&SIB"!),IBI@"AlL) @"!' @"#!>-$J5"$-) 1!
'OV <TYYYL-2LTYYTYYYBR'#1IAM] 7% 71 45"\, $$"#%5" 2" H& "5H%! ' (#,-$$51B%&51B! H'5! <: X<!
A7l

4,$!>-$A]! @"# EDK.>)&, 1" F5#@! F5"I 5)! @"#! E(&#' #5,)%":1 "H")?,&&$! <X=! B,! H"%#,1")X!
F'1")1@"# d&SIB") "#1#M]"#-)11)-)| H"#)-#)(IBI<X:N3E(&,# #5,)%" 1 IRI<X_"9I@"#IE™.
2&SIB"IOH"#@"13")7!

>-21"5)" I W(@"&&5"#-) 1! @"# K(#B,H")$,-$F5#J-)1") | H'5! @"# E(& # #5,)%" || F5#@! -$! @")!
2(&1")@")!8#0)@")!"#Q5IB%"%*!

¥ 45" &SIW(@"&&5)6-%!"#?(#@"#&51B"11"),-"1d"$%&"1-) 1! @"#!K(&-A")J-#"1?0#!@5"IF"5.
%"#"1>-$J5"$-)1! @"$! E"5$9@IB%! AM1&5IBX! @,! b"5&"! @"#! H"#"5%%$! 6&,)?"$%1"$%"&&
>-$J5"$-)1$H"#"5IB"!,-?1#-) @' @"#!DdP.D#(H&"A,%5J3!)51B%!Q-#!K"#?01-)1!$%"B") 7!

¥ 45"1SIB()IH"5!@"#IE (&, # #5,)%"1:17"$%$%" &&H #")!1$"B#! 1"#5)1")!A ]), BAYH"@5) 1%")!
>-$F5#J-)1")! -2 @")! 8"FS$$"#Q-$%,)@! F'#@")! @-#IB! @5" >H),BA"l @"$! aH"#@".
13-)1$1#,@"$!'()! <X_ M 3E(&#' #5,)%"1:01 -21 <X: 1A 3E (&, # #5,)%"1 ;91 )(IB! F"5%"#!
Q-#01J1"B")XI$(!@,$$!"5)"!-A?,) 1#"5IB"IW(@"&&5"#-)1!,&$!-),) 1"A"$$") "#$1B"5)%7!

>&&"#@5)1$! "#?(&1%! "5)"| W(@"&&5"#-)1! @"$! b"A6"#,%-#.!-)@! E,-"#$%(??B,-$B,&%"$! -)%"#
K(#,-$$"%Q-)1! @"$! >&%"#-)1$6#(Q"$$"$! (B)" L5)F5#J-)1")! @-#IB! @")! >-$J5"$-) L$H"%#5"H7!
4,A5%! $(&&! 1"6#0?2%! F'#@")X! (H! @5"!L5)$%"&&-)1! @"#! >-$J5"$-)1$%S%51J"5%!)"1,%5"! >
J-)1")1?20#! @5"18"FS$$"#MJI(&(15"H"F5#J%7!>&S$! A(#6B(&(15$I1B"'G)6-%@,%")! @5")")! @5"I\"#
%"1@"$'K"#1&"51B$Q-$%,)@"$!:!-)%"#\"1&,$$-) 1! @"#!L5)?&-$$1#M]")!,-$! @"#!+5"$1"F5))-) 17!
>-21@5"$"#12,$5%$!J,))!1?2"$%1"$%"&&%!F"#@")X!(H!),IBIL5)$%"&&-) 1! @"#!>-$JASYd$%S%51J"!
"5)"#1f5#J-&,%5()! @"$!\,$$"#IM#6"#$!-)@!"5)"#!e[5@,%5()! @"$!b5"?")F,$$"#IM#6"#$! Q-1#"IB.
)")!15$%7!

Jdccl.!



D*31"3").7)*.(3*4$4)"4)7,"1&)".@0'?,*F0"1)".$0:.7$'. G"&)*0-#0"1'1)26")*.

UG769:#&+#,%';,)%,;$)%.'Ib!1%,4%3'#3+,XA;3"18!

>-IB!),IBI>H$IB&-$$! @"#!>-$J5"$-) 1! F5#@! @,$! T)%"#$-1B-) 1$1"FS$$"#15)! @")!\5)%"#A(.
),%")! '(8&&$%S)@51! @-#IBQ5#J-&5"#")! 3'1&7! >SHH58@-)1! g7:c97! >-22,&&") @' $5)@! @5" ),
$IB&-$$! @"#1>-$J5"$-) 11#'&,%5' B(B")!\, $$"#%"A6"#,%-#") 5AID5"?")F, $$"#IMH#6"#XI F,$! -?!
@5"1$%,#J"18#-) @F,$$"#,)H5) @-) 1!Q-#01JQ-?0B#")!15$%7!!

5&,06+)7&")+.90 8(." @®B+)7&")+.$0!

I"#$%&'()Z#R,)D2<B23.1&3/#<&$. 125"2#)"2/1252'%23) 1&/1#2/& () A$#'1/C)&'%)'.45)%232') "/ 45$&//)
A3245TH)D.(2/62312)

45" A5%%E&"#")!I\,$$"#%"A6"#,%-#")! "##"51B") H'5! H'$%"B") @"#! >HA5H)3%! -) @!
E"6%"AH"#!5)!I"5)"#1\,$$"#%5"?"!'()! <! AIOH"#!8#-) @! " X:<!sP!3B5$%(#5%$IB"#! f'5%#,-A9'HQF7!
H"5! "X P! 3f-J-)?%$Q"5%#,-A97! eB)"! >-$J5"$-)1$%S%51J"5%! H"%#S1%! @5"! A5%%&"#"! \,
%"AB"#,%-#!5A11&"51B")! "5%#,-Al-)@!5)! @"#! 1&"5IB")!b5"?"I gXc!sP!3B5$%(#5$IB"#! f'5%#,- £
HQF7!_XZ!sP!3f-J-)?%%$Q"5%#,-A97!4,A5%! "##5)1"#%! $5IB! @5"! Bi6(&5A)5%IB"I\,$$"#%"A6"#
%-#1),IB! @"A!'\"1?,&&! @"$! H"%#5"HSH"@5)1%")! L)"#15"'5)%#,1"$! -Al @-#IB$IB)5%%&5IB!
HQF7!:X=:IsP7!

D."2$$2J#d,)S.//2312<B23.1&32)#<)\B#$H#<'#F)AJ<)DH2@2C)& %) "23)Q3&'%) @:3)hEB 3. GH#.())

! "(IL&HQ:A#&(P L&#Q:4#&(>1P44()4$ | IImO!

! - #$85:#G-45!b4:$5'&\| -#$85:#G-45104:$5'&<\ !

! 1<LVLE) V 1<LVIEV ! !
E3;(6(#+=y YA+ ST574,+21(N($H+ N*Gi h*11+ « IG*H
E3)3.7.+=yYA+q+ST7574,+2I(N($(# H*HF H*1M +
E'L3.7.+=yYA+Q+S7574,+z1("(:S(# GG*ND GG*Gl +

! b&Q&(H$#%4:$5'&4\ | b&Q&(HS#%4:$5'&4\ !

! 1<LVLBVII 1<LVLBVII !
E3;(6(#+=y YA+ ST574,+21(N($H+ N*NE C*H# +G*D6
E3)3.7.+=yYA+q+ST7574,+2I(N($(# I*DOF H*HE +
E'L3.7.+=yYA+q+S7574,+z1("(:S(# GI*/N G/*hi +

PEOF(::8"<#(HGBD+\2:3."#(K(#()--(3;#"7.+/00W0//_+PPE9F(::8"<#(+GBN+H\p(4;#(K#()-8"<#(+F(4+,3,

Jdegl!




D*31"3").7)*.(3*4$4)"4)7,"1&)".@0'?,*F0"1)".$0:.7$'. G"&)*0-#0"1'1)26")*.

>-21#)@! @"$! $"B#! 1"#5)1") aH"#@"1J-) 1$1#,@"$!'()! <X:1 N $5) @! 20#! @5"! E(&,#' #5,)%"! ;X!
&$(),IBI@"AIL)@"1@"#!>-$J5"$-) 1$%S%511"5%X!"H")$(IF5" 1 204! @5"1E (& #' #5,)%"!:I"#B"H&S5|
'#B,H")$H"@5)1%"12""5)?&-$$-)1")!,-$Q-$IB&5"]") 7!!

UG768 @%;#,$*AA)%;$)%.'b!1%,4%3'#3+,XA;3"18!

>-|B!),IB! E%5&&&"1-)1! @"$! E"™$! "#?(&1%!"5)" e[5@,%5()! @"$! 1"$,A%")!\, $$"#IM#6"#$! FSB.
#)@! @"# 15#3-&,%5()$6B,$")!13'1&7!>HH58@-)1!g7:g97!4,ISIB() H"5! @"#I E (& #' #5,)%"1:1J"5)"]
W,]),BA"),-$F5#J-)1")! ,-?! @")! E,-"#$%(??B,-$B,&%! Q-! "#J")")! F,#")X! $5)@! ,-?1#-)@!
@"#11"#5)1"#")| E"'2&SIB"OH"#@"1J-)11'()! <X:1 -IBI 20#! @5" E(&#' #5,)%" 1" (#B,H"$.
H'@5)1%"12""5)?&-$$-)1")!,-$Q-$IB&5"]")7!

5&,06+)7&")+.90 8(."06+)7&M+.$ O

I"'H$%&'()Z+Z,)9.823/1F @ @ #<&S2L¥PH)"2/1252'%23)1&/1#2/8' ) ASH'/C) &%) .45)%232")"/45$&.//)
A32451/CPB[2/62312)

UB76B()*$+)*,Cl-).* *+)a../%C!-a%3*|%D'#,44#3!:3<| @47?) "4#A#ID11%,4%3#3+,XA;3"18!

U,IB! @"#! L5)$%"&&-)1! @"#! >-$J5"$-)1! F5#@! @5"! K"#A5%1B-)1$@i),A5J! 5A E"'F,$$"#! H.
)'BAXI-)@!@5"'()! @"#!>-$J5"$-)1$%S%511"5%!"'#-#$,1B%") I b#0H-) 1$"??" I ") % ?,&&") 7!
H"5!1"#1"H")!1$51B!?0#! @5"!D,#,A"%"#! DB($6B(#X!PB&(#(6Bi&&., X! Pi,)(H,J%"#5")!-) @!E51B% %"
@5"15)!@"#!b,H"&&"1g7;YIH"$IB#5"H")")IK"#S)@"#-)1")!-) @'W,]),BA"),-$F5#J-)1") 7!

de_Ll



D*31"3").7)*.(3*4$4)"4)7,"1&)".@0'?,*F0"1)".$0:.7$'. G"&)*0-#0"1'1)26")*.

D."2$$2J4M,)=5F/B5F3)h5$F3FBEUBIX.'F".11234#2') &%) 0#45 1 1#3HE) 2623)>.3#."12'B3: @& ()

3'5'<4$45 | b&#S$'() ! R85-P4()P4):(>$4IR45T()45&(> 4(1 | A (<4( '&#]:5Q&(!
T<947<O# | Z:359:#9°<+ T7)| ,7#&<+F3(+ m3)4;(::7)5+S@#3(47)54;R
F" 3+ $(A4(H+ "] ;35'(3:7)F+ F3(+ M#3)5(#7)5+ F(4+ {$(
K(3;$3:F+ &'7)5454#"F(4+ S9)+ 1*N+ "7K+ 1*G+ V+ ( 2(3)( +
438&<+ '(3)(+ s#<"$()4$(F3)5;()+ )(5";3s
MKK(; (KB + T<94"<OH#<"74<8%
Y<:9#9"<dU"™ Z:359:#9°<+ T7)| ,7#&<+F3(+ m3)4;(::7)5+S@H3(47)54;R
F" 3+ $(A4(H+ "] ;35'(3:7)F+ F3(+ M#3)5(#7)5+ F(4+ {$(
k(3;$3:F &'7)5454#"F(4+ S9)+ 1N+ "7K+ 1*G+ V+ ( 2(3)( +
43&<+ '(3)(+ s9#H<"$()4$(F3)5;0)+ )(5";35
MKK (3 (€%83(+S:5()();63&:7)5+
Yd)9$" (U | I (<#+ )3(F(#3B ,7#&<+F3(+ m3)4;(::7)5+ E@H3(47)54;R
#30)0:63&'U | "TKS#7)F+F(#+5 ;35'(347)F+ F3(+ M(##3)5(#7)5+ F(4+ {$(
75+ \T"YU | #3)50+  ?R<#| &'7)545#"F(4+s9)+ 1*N+"7K+ 1*G+V+6 2(3)( +
) + A:9KK5(<"H | YA")9$™;(#3()();63&"7)5+ )3&<;+ S(K[#
F(#p+
138<;3(K( | K(3;$3:F9)KO#+| 2"&<4m3)4;(::7)5+F(87¥4'3(47)54;R;35'(3
)3..;+F3(+13&<;:3(K(+F(7;:3&<+-7>+,3(
#3)5(#7)5+ F(4+ {$(#F(&'7)5454#"F(4+ { 2(3)( +
TN+ "7K+ 1*G+ V+ <";+'(3)()+ m3)KGBY
13&<;;3(K0();63&":7)5>+

>-21#-)@! @"# 10)$%51")! USBH#H$%(??"#BS&%)5$$"! -)@! @"$! 1"#5)1")! b#(6B5".U5" -$! 5$%
K"#H5)@-)1!A5%! @"Al$"B#)5"@#51") aH"#@"1J-) 1$1#,@! "H")$(!F5" 1 H"5! @"# E(&#' #5,)%" 1]
-IBIB5"#15)12"Q-1!,-?! @5"I'5"#! @ #1"$%"&&%")!D #,A"%"#1)51B%! A5%!"#B"H&5IB") X! (#B,H")$t
@5)1%")1>-$F5#J-)1")!1Q-1#"1B)") 7!

UG76FN%$$#,)%0;$)%.'1b!11%,4%3'#3+,XA;3"18!

>-IBIH"5! @"#! K, #5,)%")6#0?-)1! ;1 53%! @,'()! ,-$Q-1"B")X! @,$$! @5"! E(&,#)-%Q-)1! Q-! "5)"#!
K"#AB)@"#-)1!@"#IK"#@-)$%-) 1$#,%" IH"5%#S1%7!45"$"IF5#@X @, ! @"#12"@"13-) 1$1#,@""()!<
-1 <X A Q-#O1J1"BY%X! "%6F, $1 1"#5)1"#! -$?,&&")!,&$! H'5! @"# K #5,)%")6#07-) 11 : X! H'# @").
)(IBIQ-I"5)"#1#"&,%5™)IK"#H"$$"#-) 1! @"#12"$%,) @ $$5%-, %5() IH"5%#, 1") 7!!

|

cl!



H),&)*).B)),":%0"0"1 :$F&3*)".
P N&H# &.&*F&&#$,%(22($)2,0M'%&$

\01! U"&3,-1%4"5.F)"&#,"-#)*.>$. . PAF' &*$& #$=&)"6)*C.NOEF$I&)*,)".

45" EIBF5AAIM#G"#1"5)"# EDK.>)&, 1"l F"#@")!"'()! H")%B5$IB")! 8"FS$$"#(#1,)5$A")! ,&$!
E-H$%#,%! 3>-?F-IB$?&SIB")9!1")-%Q%7!U"H")! @")!5)! @")!12, 11"#$™") @(A5),)%")! W-$IB"&)X!
B5"#!5)$H"$()@"#"l @")! H'5@")! 4#"5$%$"),.| (@"#! f"H#,A-$IB"BHYODB6$! 4(#56(*4)$

)@ '3*/+00/%S$!*(0™*+7(*6+0! .-8/%@%H5"%")! @5" EIBFSAAIM#6"#! -IB! ) @"#")! 8"FS$$"#.
(#1,)5$A")1>-?F-IB$?&SIB") 7/K()!H"$() @"#"#!2" @"-%-)11$5)@! @, H"5!H")%B5$IB!&"H") @") @""!
Pi,)(H,J%"#5"),#%")! 3-7,7! e3Q5&&,%(#5, >#%")97! G)! @5"$"A! f-$,AA"B,)1! $5)@! >#%")! @"#!
8,%%-)1")95%8.5:1; 01 +HH$' (*+$:1") (*6+<+-BEI=51)(%/6$1Q-1)"))")X! @,! @5"$"1 Q-#12".
"5)%#SIB%51-)11@"#12, @"1"FS$$"#)-%Q-) 11 20B#")1IM))") 7!

>-21#-)@! @"#! $"B#! 1"#5)1")! USB#$%(??1"B,&%"! 5A! T)%"#$-1B-)1$1"FS$$"#! -)@! @"# "'#.
$IB&"IB%"#%")! V5IB%"#BS&%)5$$"! -)%"# @")!,H$IB,%%") @")! EIBFSAAIM#6"#)! 5$%! )51B%!,
) A"#B"H&SIB")1>-2J(AA")IH"%B5$IB"#IPi,)(H,J%"#5")1Q-1#"1B)") 7!!

\0@ 2)),"=%4"4"5.6)".K*4"63$")*.64*-#.NOS$"E&E],")

LH")$(!F5"15)! @")! H"'5@")! K"#1&"5IB$Q-$%S)@")! 5$%! ,-1B! 20#! @5"I H'5@")! E(&#'#5,)%")!)-?
"5)1$"B#! 1"#5)1"$! Pi,)(H,d%"#5"),-2J(AA")l Q-1 "#F #%") 71L5)"1 2"&,$%-) 1! @"$! 8#-) @F ,$.
$"#$153%! 2(&1&51B! ,-$Q-$IB&5"]") 714, $51B! Pi,)(%([5)"1 $"B#! $IB)"&&! ,HH,-")!-)@! @5"1 d&5"].
Q"5%! @"$! "' HE%#(A51")! 8#-) @F, $3"#$! ")%$6#"IB")@! 1"#5)1! 5$%X! "#15H%! $5IB! J"5)"! 2"
%-)1$?-)3%5()7!

4"l >HH,-! '()) W5I#(1i$%5)")! "#2(&1%! 5))"#B,&H! F")51"# b,1B9%%66$*CC%(([5$IB".
li,)(H,J%"#5")7 @"CB5)%"#1#-) @5)?(#A,%5()Cli,) (F[2)5Pi&5) @+#($6"#A(6$5)!J,))! @"#!
H5(IB"A5$IB"I>HH, | @"-%&5IB!&S) 1"#! @,-"#) 7! 45"$"1b([5)"1 %#"%")! &&"#@5) 1$!5)!L-#(6,!$"B#
$"89%")!,-?7!>-IBIB5"#$%"&&%! @5"!&,)1"1d&5"]Q"5%! @"$! 8#-) @F, $$"#$!"5)" I $5IB"#"1 2, #H#5"#"
%5()!@,#7!

dO#! F'5%"#"1 b([5)"! F5"1 >),%([5)X! Vi) 1H5,%([5)! -) @! U(@-&.,#5)! 36#5ASH#! H#,1I5$1B9! $%"B")!
@"#Q"5%!J"5)"1>)1,H")15)12"Q-1!,-21@5"I>HH,-#,%" 1 Q-#IK"#?201-)17!

\0/! 2)%%$'&4"5.6)".R$")*'.64*-#.D,I*E9%$'&, |

K"#M?272")%&51B%"! T)%"#$-1B-)1")! Q-#! 2"&,$%-)1! '()! E™)! @-#IB! W5J#(6&,$%5IX! @,$! ,-$!
EIBFSAAIMG"#)!'()!E(&#,)&,1")1 2#"51"$"% Q%! F5#@X! 15H%!"$!H5$&,)1!)51B%7!L5)"!1>)1,H" Q-
E%(??274#"5$"%Q-)1! ,-$! 2(k")! -)@! d")@"#)X! @5"! ,Al "B"$%")! A5%! @")! EIBF5AAIM#6"#)! "'#.
1&"5I1BH,#$5)@X! ?5)@"%! $5IBIH"51 2"#%6&5)11"%! &7!3;Y:_97!4,),1BI"#15H%!$5IB!)-#!"5)"I A5)
2'&,$%-)11@-#IB!@5"1")%$6#"IB")@")IW,%"#5,&5") 7!!

G)!I"5)"#120# @")| EIBFSAAIMHE"#B"#$%"&& #I 3T5AAHA, ) DK.d&(,%5) 19! @-#IB1"20B#%")! T).
0%"#$-1B-)1! J())%"! 5A! |, BA")! () >H#,$5()$%"$%$! J"5)"l W5IH#(6&,$%5J2#"5$"%Q-)1! 2"$%1".
$%"8&&%!IF"#@")7!

!

Igy!!



I0'$AA)"$")"7).J$*&)%%0"1.7)*. 23*#$4)""$0'?, *F0"1)".

Q  R(20EE&$:022&$88*S0.2'&%%($)*8&.*,- J01&$20(2AH. J
M($)&$

W5%%"B)S! K"#1&"5I1B$!'()! 5)$1"$,A%! '5"#! K #5,)%")! F-#@")! @5"! >-$F5#J-)1")! -)%"#.
$-1B%X! @5"! ,-$! @"#! G)$%,&&,%5()! "5)"# $IBF5AA")@")! DB(%('(&%,5J! 3EDKO! >)&,1"! 20#!
\,$$"#mM-,&5%S%! @"$!T)%"#$-1B-) 1$1"FS$$ " #$!")%$%"B")13'1&7!+,65%"&!g97145"I D#0?-) 1I"#2|
0%"I5A1,BA")!"'()! QF"5IK #5,)%")6#07-)1")X! @5"! 4,#$%"&&-)1")! @"#! A,]),BA")H"@5)1%")!
>-$F5#J-)1")IFSB#")@! @"#!>-$J5"$-) 113K, #5,)%")6#07-)1!:91-) @!20#! @5"1f'5%! @, ),IB! 3K,
#5,)%")6#07-)11;:91Q-A18"1")$%,) @!B,H") 7IN5)$5IB%&5IB! @"#!>-$F5#J-)1") | J&5A, %5$IB"#IL5).
280$$" F-#@")! QF"5! f'5%6#S-A" 1"0%6#"))%! -$1"F5"$")*1W5%! B5$%(#5$1B")! 4,%")!'()1:YY TH5$!
Y TH"#'1B) %"\ "#9%" 1) @ \"#%" X! @5"1-)%"#12"Q-11,-2! @5"1b"$%#"?"#") Qk, B#"1 @"$! 4\41 204!
Q-J0)?%51"+&5A, " #S)@"#-)1") H"#"IB)"%!F-#@") 7!

45"1b,H"&&""7:12,$$%! @5"1@,H"5!1"F())")")IL#1"H)5$$"1Q-$,AA") 71>-"#@"Al"#2(&1%X! -1B!
)%"#IL5)$IB&-$$!"()1 2"-#%"5&-) 1$A,]$%SH")! -$! @"#!1"$51B%"%")V5%"#,%-#XI"5)"1 2" F"#%-) 1)
(HI-)@!5)F5"F"5%!A, ), BA")"#-#$,1B%"1>-$F5#J-)1")!, &$!"#B"H&S5IB!"5)Q-$%-?")!$5) @ 7!
D."2$$2)+%)[&/.<<2'@.//2'%2)826231&'() VF35."2'/"2%#'(123)&/6#31&'(2" )

R'5:'($4(@5,H&(>16! R'5:'($4(@5,H&(>!/!
! R45>.4:G-#%8&] 78.59'5:($4! | R45>.4:G-#%8| 78.59'5:'($4 !
#$'() ! 6! #$'01 | /!
I(K:R&<(+=<FA CN*1 CN*% &">+G60 &">+G60
1((s9:7.0+=E39>+. 'A+ GPLN- GPLN- ©PR ©PR
?7:,-7)54"#;+ 3)874'3(47)5+ | 3)+S74'3(47)H  4:3:5(:(5:+ 4:;3::5(:(5+
I(K:R&<()%$(#F(&'7)5+F T#H&<H O+ 1*QV++ O+ 1*QV++
ITMB):"5(++ 1*D+<" 1*D+<"
L(.">4(P4):(>$4"HH4Q$4!*A8= | + + + +
)4..P454G-(&(>4(N
13#'7:":39)4s(#<":; () + N943;350+-3#'] 7943;3s0+-3#'] 7943;3sG4#7U | 7943;3s0+-3#'
3(#+ 3(# 3(# 3(#
P(N#" TH#<"T4<":;+m"3:3.)39F A943:36 /0*0hP@*0IPPH A94335 /0*0hP@*0IPPH
’ =eyYA ’ =eyYA
P(A#H" TH<"T4<":;+@d"9:3.)3U . 0*//POD*1 PP+ . 0*//POD*1 PP+
9)+ 943;3s oy YA 943;3s YA
Ill . n L1 N\ .
I"7(#4;9KK<"7<":;+m"3:3.)39) ~943:38 nOP_Cl!B*OGPP4 ~943:36 nOP_ClIB*OGPP4
=eyYA =oyYA
I"7(#4;9KK<"7<":;+@d"9:3.)39) _ | UO*ODP@*0hPP _ | UO*ODP@*0hPP
$((3);:#R&<;35] et 5O+ Rt $((3):#R&<;365; et 5O
T<OAN<OH<"TA<H:; d0*00GROPP- d0*00GROPP-
i - FAX .
943,35 =e+.50:+FA 943,35 =e+.50:+FA
S:5()+\Y<:9#9"<dly_+ . W*OHP@*0hPP . W*OHP@*0hPP
94338 | —uij50+YRA 94335 | —erjsO:+YRIAH
Yd")9$";(#3()$39."44(+\Y<:9U . |(3&<;(#+a%&' . |(3&<;(#+a%&'
#orn<d:t) + 943,38 5")5+ 943,35 5")5+
13&<5;3(K( X(@K:7dd+ | ooepps | T943:3s+1<0<
F7#8&<+23(45( A 13&<-3(KE @98&«
63))7)5 + - &S,
I((S(#FT7)4;7)5 + 4((;d"34&<+ S$)'<.( + 4((;d"348&« S$)'<.( +




I0'$AA)"$")"7).J$*&)%%0"1.7)*. 23*#$4)""$0'?, *F0"1)".

R'5:($4(@5,H&(>16!

R'5:($4(@5,H&(>!/!

! RA45> 4:G#%&] 78.595: (34 | RA45>4.G#%& 78.595 (34 |
430 ! 6! 450! | /

L(.">4(P4):(>$4"HH4Q$4!*A8= | + + + +

)4..!0le:$45'$&5M

mM);638&:7)5+$();<34&<(H#+ T H<(3:38<+ P—

YA)98" (#30+:4+STKET8<d+ | \EOF(:+zHkB(U GN+IFHNS | oo (B+-IFHNS +

"TKHEQ+&<63. THA(H)+ + #TH HZHS(H T

m);638:7)5+59)+1&<6'E<38K; | 7y o

Yd")9$";(#3() B#;()+\->X>+ e TYH<($:38<+| \/nrs

#5068 )%+ 1*-1011960+3.+85(] ‘= GG CICIFEDSH \popeizng ey (GNEIFENS

4&<" GOHX(#H(3&< L=

44, 7)5+.[5:3&<(#+4(T)FRU _ ] _ @ F@ES +

HHEX("4:T)5()+->X>+ETHE<+S 7)(#_<($;§§:+\k“ '(3)(+~)F(#7)5 + 7)(#f($;§i‘:+\k~

K97:3)5*+k("&<3)5+(:&>

7:>('$854(!

[.+M(#5:(3&<4-74;")F+
$((3);#R&<;35;

2(3)(+9F (#+1943;3s(*
<"$()4$(F3)5;(+m3)K:%

+S

;

a(:(s");(+s9#<"$()45(U
F3)5;(M#4&<:(&<;(#735

(" TH

X)(#<($:38<+:"7;+Q"&<:

P+ 2:3. " #(K#()~(3;#"7 .+ /00ND/O//+ PP+ p(4i#(K (#()-8"<#(+ F(4+ It PP?9&<+)38&<;+ $(4;3..$"#*+ F"+ (3)35(+

X#(B&<(+6(5()+(3)(#+TQX(:"4;7)5+F(#+ZSHS[F()+5($:9&';+43)F>

dO#1J"5)") | @"#1-)%"#$-1B%") 1 D, #,A"%"#15$%! ") 1#"&™ ) %")!'(#B,H")$H"@5)1%")! K"#$IB&"IB.
9%"#-)1")! BA! T)%"#$-1B-)1$1"FS$$"#! -$Q-1"B")7! W,]),BA")H'@5)1%"! K"#S)@"#-)1")!
H&"SH"15)12"Q-1! -2 H"5@"1 K, #5,)%")! 1"#5)17!>-IBIA5%!)"))")$F"#%") | K"#S) @"#-)1")! 5).

2(&1"1@"$!+&5A F,) @"&$!5$%!)51B%!Q-I#"IB)")7!



B)?)*&0"1.7)*.;$K"$#A)"$0'2,*F0"1)"."$-#./GEHLLM.

IT!  F&A&.'($)*8& *=0US0/E&SO(2AH#.M($)&$*$03/+"0 J
NVVW#

4,3 T)%"#$-1B-)1$1"FS$$"#! 5$%! A5%! "5)"# E"?&SIB"),-$@"B)-)1!'()! A"B#! ,&$! ZY! B,! "5)!
LT MIVI8"FS$$ " #7145" 2"F"#%-)1I')I LTIV 8"FS$$"#)! "#2(&1%! -)%"#! 2"Q-1! ,-?!
@5"15)1>HH5&@-) 1Y 7:1@ #1"$%"&&%")h-,&5%S%$I(A6()")%") 7!

I"H$068 () *MH*)9452<.) T&3)82&312#$&'()%2/)"213#2"2'2)1"(3."&'(/(267//23/).45)\0 Saal) )

I

V'5@"# 5$%! @5"! 2"-#%"5&-)1! @"#! 1"6&,)%")! L5)1#527"1 A5%%"&$! @"#! LT.\IV!-)@! @"#! A5
H"$IB#5"H")")IK"#?,B#")$%"1B)5J")1)5I1B%!AM1&5IBX!@,!J"5)" IW"%B(@5J! Q-#!K"#?01-)11$%"B
A5%! @"#! @5"!'(#B,H"$H"@5)1%")!L?2"J%"),IBILT\IV.|(@"Bre K (#1,H") H"-#%"58%!
F#@")!IM))%") 71!
K5"&"1h-,&5%S%$I(A6()")%")!&,$$")!I$5IBI"#$%!1,7!:Y!/,B#"),IBI2") @51-) 1! @"#!>-$J5"$-) 1!
H'F"#9%%")71>-$! @5"$"Al8#-) @"1A0$$") | @5"1L 27" J%"] -1 @5"IH5(&(15$1B")1h-,&5%S%$I(AB()").
%")!,-$!@")!,&&1"A"5)")16Bi$5J,&5$1B.IB"A5$IB")!h-,&5%S%$I(A6()")%")!, H1"&"5%" %! F"#@") 7!

Jg<!.!



B)?)*&0"1.7)*.;$K"$#A)"$0'2,*F0"1)"."$-#./GEHLLM.

1A0IR)3)*&4"5.6)'.7"&)* 4-#4"5'5)38")*'.)"&'O*)-#)"6.6) 1.)'%),&<
=$6)".>?=7.@AABC.4"6.6):.D)&HE6)"#$"6F 4-#.>7=7.@AAGC

45"12"F"#%-)11),IBI+5"$&"5%7?,@")!3V?T:YY=0/(@"# W"%B(@")B,) @H-IB!3V?T!;YYZ9!H,$5"#Y
~21@")1 2(&1")@")! D,#,A"%"#)! -) @! e#5")%5"#-) L$1#M]")X! @5"! H"#"5%$! 5)! +,65%"&! <7:! @ #1
$%"&&YIF-#@")X!B5"#!, H"#1)(IBI"5)A,&!,) 1"?20BH#%!F"#@")X!-Al@")f-$,AA"B,) 11Q-IF, B#") 7!

D."2$$2MH*)K&.$#171/IF<BF'2'12').45)L@0)A;:MMNC)&'%)L@0)A;MMOC

"HE%&'1()*$H)*, + 2. 1%+ 0./1#,)2.'34$$#5!
+ \QHY6<8"<#+O+]3#7:"30 \I9. (#+O+1:"5)"3U | \I9..(#+O+:"5)":39)4U
r<g( |l <41 r<g(l
(A9;#9N<+ +a(K(H#()--74;")F+ GH¥DH+C50: Db-G/+c50: GOB-L0+\A
(749" < DH4HO+c50: G/UH+c50: 1OUHO+ W
n9:d;HON< e+GHO+c50: 1HG01+¢50: e-HO+V

P+ER&<;35'(3;+F(#+4"7(#4;9KK"#.()+ " A4 (#A8<3&<; H\F+/+.5+0+_+%B(H+F(.+!((SOF()+STHMMMHAR ;R (
+

2"Q(A")!,-2'@5"$"ID #,A" %" #IF"#@")! ?20#12,11"#$"")|H"5!"5)"#1 D-)J%""5)$%-?-)1!),IB! @"A!
?(&1"@")'EIB"A,Yj!gY!D-)J%"11"?(#@"#%*!

¥ £-$%,)@!")%$64#51B%!%H#(6B5SIB"AlI"?"#)QQ-$%,)@*! ! 'YY!ID-)J%"!
¥ £-$%,)@!F"5IB%!-Al"5)"12"F"#%-)1$$%- 2" H*!l | _YID-)J%"!
¥ £-$%,)@!F"5IB%!-AIQF"5!2"F"#%-)1$$%-?")|H*!l | ZY!D-)J%"!
¥ -$%,)@!F"5IB%!-AIA"B# &$IQF"5IEY%-?")!,H*!! ! YID-)J%"!

A" "2 HYQF"H%!'()! gY! D-)J%")! "##"1B)"%! $51B! ,&$! W5%%"&F"#%! -$! ,&&")! @#"5! h-,&5%SY
J(AB()")%") 7! >&S$! %#(6B5SIB"#! ["?"#")QQ-$%,)@! 20#! @,$! T)%"#$-1B-)1$1"FS$$"#! 15&%! @'
A"$(%#(6B"E%, %-$7!

4,$!5)!@"#1b,H"&&":Y7:! @ #1"$%"&&%" L#1"H)5$! Q"51%X! @,$$! @"#! ™" A5%!"5)"#! L5)$%-?
_YID-)I%")! @")! >)?2(H@"#-)1")! ")%$6#51B%7! 45" h-,&5%S%$I(A6()")%")! 8"$,A%.DB($6B (#!
)@! PB&(#(6BI&&.,! "##"51B")! @")! &"5%H5&@J()?2(HA")! -$%,) @ X! @"#! E,-"#$%(??B,-$B,&%!
H"#14"25Q5%"15)! @"#! 8"FS$$"#%5" 2" 71 4"#1>)?2(#@"#-) 1X! @,$$! @5" ' WSIB%51J"5%! @"#!$,-'
HAN, $$"#$IB5I1B%! 3v!;I ALICI&9I0H"# @ "AIE"H(@")! 5A! K"#BS&%)5$! Q-#!8"$,A%%5"?"1)51B!
A"BH! &$! <YM H"%6#,1")! $(&&%"X! ")%$6#51B%! @,$! T)%"#$-1B-)1$1"FS$$"#! )51B%7! 45"$! 15&
F(B&!20# @5"IL)%F51J&-) 1! @"$!E™$!),IB! @"#!G)$%,&&,%5()! @"# E(&#,)&,1",&$! -IBI5)!12"Q-:
-?1@5"1L)%F51J&-)1$6#(1)($"(B)" E(&,#)-%Q-)17!

45"15)1@"#!b,H"&&":Y7;1?0#!@5"E(&,#' ,#5,)%":1@,#1"$%"&&%") IL#1"H)5$$"1IM))") XIF5"1(H") !5
+,65%"&1g72!,-$1"?0B#%!F-#@"X!-)"#S) @"#%!,-?! @5"|E(&,#',#5,)%"!;I0H"#%#,1")[F'#@") 7!

Jg=1.!



B)?)*&0"1.7)*.;$K"$#A)"$0'2,*F0"1)"."$-#./GEHLLM.

D."2$$2Mk;)826231&()%23).$$(2<2#'2) 452 <H/ BB X /#]. $#1452 K& . $#171/IF<BF'2'12').45) @0)A;:MMNC)&'%)L@0); MMOC

+ I"#$%"&'()*+),-/01 0 23%-#4-#&-.,"0L
- F a = . o
A8)4..p'-54 | lI 2 N 3 %%\ lI 7 3 3 %%
= > 2 < = > 2 <
+ d’[_0e% dt[_0e% d’'[_0e% dfldI?;e % d’[_Oe" dt[_o¢" d’[_Oe" dfjJiz;e"
J00Z+ 0*00h@- [ f/+ Cor 0*00h& | /*1+ f+/ + COr
/060+ 0*00HD | G*€ £/ + Cor 0*00HF | G*R f+/ + COr
/066+ 0*00DN | G*M £/ + Cor 0*00DN | G*M f+/ + COr
/06/ + 0*00H® G*B £/ + Cor 0'00HE | G*B f+/ + COr
J061+ 0*00H# Gt £/ + Cor 0%00AH | G*k f+/ + CcC
JO6f + 0*00H# G*B £/ + Cor 0*00Ht | G*B f+/ + COr
JOBNM 0*00DN | G*M fr/ + Cor 0*00HF | G*M f+/ + COr
/06[ + 0*00H# Gt £/ + Cor 0*00H# | G*% f+/ + COr
JO6Y+ 0*00H# G*B £/ + Cor 0*00HF | G*B f+/ + COr
J06g+ 0*00HH | G*B £/ + Cor 0*00HP | G*% f+/ + COr
J06Z+ 0*00HE | G*B £/ + Cor 0*00Hh | G*% f+/ + COr
/0/0 + 0*00H# G*B £/ + Cor 0'00HE | G*% f+/ + COr
/016 + 0*00HE |  G*t £/ + Cor 00010+ | G*% f+/ + COr
0l + 0*00HD | G*® f+/ + CO 0*00HF |  G*M i/ + CO
Caq!/06M1r! 0*00HN | G*t fo/ + Cor 0*00IG | G*% v COr
Caq!/0fM Ir! 0*00H# Gt fr/ + Cor 0*00HR | G* f+/ + COr
Caq!/0fM 1ALX | 0*00H# G fr/ + Cor 0*00H¥ | G*M f+/ + COr
Caq!/0fM Ir! 0*00IDF G*B £/ + Cor 0%00ll+ | G*% f+/ + COr
Caq!/0fM Ir! 0*001/ + G*B £/ + Cor 0%00Il+ | G*% f+/ + COr
A:$$4.]45% 0i00M[ 6iM T Cor 0i00MY | 6if! T CO
W5:4($:45&(>#]45$ | sOiOfMQ_ | s!6/1 1/ 1 YQ S0I0fMa | 16/ 1/ | YQ
+ M);4MH3&<+ HON<BA&<(+ a] + m);4H3&<+ )38<:+ #9/<3] + W()%5:+ F(+ a(K#()-6(#+ \h
#()--747)F + a(KE#HQ--74;")F + T7):( +
PERR&<:35'(3:+ F(#+4"7(#4:9KK"#.()+ I 44(#48<38<5HOMES(#+ F(+ 1 (BOF()+ 3.+ M(#<R::)34+-7#+ E"L3U
J3(K(+

1gZz!.!



B)?)*&0"1.7)*.;$K"$#A)"$0'2,*F0"1)"."$-#./GEHLLM.

1A0@)3)*&4"5.6)".7"&)* 4-#4"5'5)38")*'.)"&'9%)-#)"6.6) " H4$%,<
&8&")*1:$%)".6)*.JK)3L.>@ALMC.

45" 21 @"#18#-) @&, 1" @"#!e8"FK!3;Y:c9!,H1"&"5%"%")! h-,&5%S%SA"#IA, &" | F-#@") ! H"#"5%4
5A1+,65%"&!<7;!%B"A,%5%$5"#%!-)@!F'#@")!5)! @5"$"Alf-$,AA")B,)1!)(IBA,&$!5)! @"#!b,H"&&"!
Y7<! @ #1"$%"&&% 7! K(#Q-1$F"5$"! 5$%! @"#! E"%i6! :<! 38"$IB5IB%"%"#! b5"?&,)@%$™"! AS%
J&"5)"AlL5)Q-1$1"H5"%9! ,&$! I"?"#")QL"FS$$"#! Q-1#-)@"! Q-! &"1")X! @,! 2,11"#$"")! 5)! @"#!
[B"5)"H")"I(B)"1d&5"]1"FS$$"#,)H5)@-)1!"B"#!"5)"AlE™I5)! @"#!)(#@ @"-%$IB")!b5"?"H")"!
&PBI5AIWS5%%"&1"H5#1$H"#"5IBISB)"&) 7!

D."2$$2Mr-))K&. $#171/IF<BF'2'12").45)PQ26>)A:M*RE)

7443?00 | A'B:<.45!C58@-:4#%'$&# 3::>4#'<$!7':#8(<:$$4.!DE>2.. 7:G-$$:4H417"#8(<:$$4./D<

T T WH#()-$(#(38<+57:0.Rg35

Gl+ (A9:#9"<+GHG*RH_ JOUHr | TXHUHT

!

N5)$5IB%&5IB! @5"$"#! +#5%"#5")! F'5$%! @,$! T)%"#$-IB-)1$1"FS$$"#! 5)! >HBS)151J"5%! '(A!
%o#5"H$$%,%-$! 35)! >-$J5"$-) 1! CI>-$J5"$-) 11 "5)1"$%"&&%9! @"-%&5IB" T)%"#$IB5"@"! -?!3'1
H"&&":Y7=97!!

GA!d,&& @"# E(&# #5,)%":1H"'5)?&-$$%! @5"1>-$J5"$-) 1$%S%51J"5%! @-#IB! d#"5$"%Q-)1!/
&5$1B"# bHOHS$%(?2"! ,-$! EIB&-22")1-)@!b()")! @5"! E5IB%%5"2"l @"$! 8"FS$$"#$7! 4, @-#IB! "#B
@"#IE™)-%Q-)1$H"@5)1%!"5)"1$IB&"IB%"#"1L5)$%-?-)17!145"$"1$%" &&%6! ,H"#!)-#1"5)"1Q"5%F"!
@-#IB! @5"! >-$J5"$-)1! "#-#$,IB%"! 2"'5)%#SIB%51-)1! @ #X! @5"),IB! 2" @51-)1! @"#! >-$.
J5"$-)11"%?S&&%!-)@!)51B%! 5)!f-$,AA"B,) 1! A5%! 2"'5)%#SIB%51-)1")! @-#IB! >&1")A, $$").
"%F51J&-)1")! $%"B%7! >-$! @5"$"Al 8#-)@"1 J,))! @5"$"$! W"#IA,&! FSB#")@! @"#! >-$J5"$-)1!
)-#1"5)1"$IB#S)I%!Q-#18"FS$$ " #H"F"#%-)11B"#,)1"Q(1") F"'#@") 7!!

2"51@"#IE(&#' #5,)%"1"#?2(&1%!J"5)"IK"#AB) @"#-) 1! @"#\, $$"#%#,)$6,#")Q! @-#IB! @5"1+5"$.
1"F5))-)17! L)%$6#"IB")@! 10)$%51"#! 2S8&&%! @5"! 2"F"#%-)1! -$7! U,IB! L5)$%"&&-)1! @"#! >-S
J5"$-)115$%! A5%!E5IB%%5"?") F"#%")! @"-%&5IBIOH"#; XZIAIQ-1#"1B)") 7!

45" DB($6B(#1"B,&%" H&"5H")!5)I H"5@")! E(&,# #5,)%")! $"B#! 1"#5)17! K"#S)@"#-)1")! 1"1").
OH"#1@"AIK"#1&"51B$Q-$%,)@!(B)"IE(&,#)-%Q-)1!$5)@!A #15),&7!!

D."2$$ 2V 8262318&'()%23).$$(2<2#'2')452<#/BEX/#1. $#/452') K& $#171/IF<BF'2'12")'.45)PQ26>)A:M*RC)

+ R45>.4:G-#%&#S!() 78.59'5:($416 | 78.59'5:($4! /!
A8)4..p'-5 ! SA#<$I3! | 7:G-$$:4H4\  >4#'<$!3! 7:G-$$:4H4\  >4#'<$!3! 7:G-$$:4H4|

+ <>2e! <! <>2e! <! <>2e! <!

/00Z! 0i00Y0 6iYf 0i00Y6 6iY1 0i00Y6 u/iM!
/060! 0i00Mf 6iY[ 0i00M[ 6iY[ 0i00M] u/im!
/066! 0i0ofz! 6ig/ 0i00fZ! 6ig6 0ioofz! u/iM!
/06/ ! 0i0O0MO 6iYZ 0i00M6 6iYg 0i00M6 u/iM!
/061! 0i00M[ 6iY1 0iO0OMM 6iYf 0i0O0OMM u/iM!
/06f ! 0iooMm! 6ig0 0i00OM1L 6ig6 0ioOM1L u/iM!
/06M 0i0ofz! 6IY[ 0ioom! BIYY 0iooM! u/iM!
/06[ ! 0iooMm! 6iYg 0ioom! 6IY[ 0iooM! u/iM!
/06Y! 0i00M] 6ig0 0i00M[ 6ig0 0i00M] u/im!
/069! 0iOOMM 6iYg 0i00Mf 6iYZ 0i00OMf u/iM!
/06Z! 0i00MY 6iYg 0i00OMY 6iYg 0i0OOMY u/iM!
/0/0 ! 0i00M[ 6iYZ 0i00Mg 6iYZ 0i00M§ u/iM!
/0/6 ! 0i00MY 6iYg 0i00[0! 6iYg 0i00[0! u/im!

dgcl.!



B)?)*&0"1.7)*.;$K"$#A)"$0'2,*F0"1)"."$-#./GEHLLM.

+ R45>.4:G-#%&#S!() 78.59'5:($416 | 78.59'5:($4! /!
A8)4..p'-5 ! SA#<$I3! | 7:G-$$:4H4\  >4#'<$!3! 7:G-$$:4H4\  >4#'<$!3! 7:G-$$:4H4|

+ <>2e! <! <>2e! <! <>2e! <!

/0/] ! 0i0OMf BIYY oiooMI 6IY[ 0i00M[ u/iM!
Caq!/06M!r! 0i00ME 6iYf 0i00[6! 6iY[ 0i00[6! u/iml
Caq!/0fM Ir! 0i00OM[ 6iYg 0i0OOMY 6iYg 0i00OMY u/iM!
Caq!/0fM IALX ! 0i0OMY 6ig0 oiooMI 6iYZ 0i00M[ u/iM!
Caq!/0fM Ir! 0i00[f ! 6iY[ 0i00f[ ! 6iYg 0i00[[ ! u/iml
Caq!/0fM Ir! 0i00[/ ! 6iYg 0i00[[ ! 6iYZ 0i00[[ ! u/iml
A:$$4.]45%!*VN 0i00M] 6iYg 0i00MY 6iYg 0i00MY u/imI
744$7?@!61 w!0i01M ul/im! w!0i01M ul/iMml w!0i01M ul/iml

#4-51>8$4510&#$' () 3BS4($:'"]

!

14>4(1<(45'".:#G-45!C5,P&(>14:(>4#G-5T(Q$i1Q4:(4!"():Q'$85H&(Q$:8(

P,3(+t7":3;R;4'9.79)();(+!3&<;;3(K(+34;+$(3+W(6R44(#)+3)+S74'3(47)5+) 7#+(3)5(4&<#R)';+) 7;,-P1B&E,
(3)+M7HIN<B(#7)54.(#."+F"#4;(::;*+A9)F(#)+ #3. R#+SHEAE;- 7)5+.3) (#": 34&< (#+p#%$4;9KK (+3.+a"<
F(#+a9<4;9KK5(63))7)5+$((3)K:744; +63#F>

+
!

Jggl!



I0'$AA)"$")"7).J$*&)%%0"1.7)*. 23*#$4)""$0'?, *F0"1)".

1AOITA'$::)"=$")"6).2)3)*&4"5.6)* DSV "$#:)"$4'3,*14"5)". =W,
6,).),"+)%")".H4$%,&8&'|E:9E")"&)".

)D."2$$2MHQ82&312#$&'()%23)E._'.5<2".&/6#31&'(2).45)\0  Saal )

=#"#3$'%3<!

I#;,'#4.,3"!

25(&(15$IB" h-,&5%9
J(AB()")%")!

>-21#)@! @"#! 1"#5)1") K(#B,H")$,-$F5#J-)1")! 20#! @5"! 5AI W(@!
#'1B)"%")! ,&&1"A"5)")! 6Bi$5J,&5$IB.IB"A5$IB")! h-,&5%S%$I(A6(
5$%! -IB!'()! 1"#5)1")! 2"'5)?&-$$-)1")! @"#! H5(&(15$IB")! h-,&5%SY
60")%")!,-$Q-1"B")7!

PB"A5$IB"l  h-,&5%S
J(AB()")%")!

G)! @"#! >)&, 1" F'#@")! 20#! @5"! EIBF5AAIM#6"#! +-)$%$%(??"!
4")$5%i! D(&"%Bi&")! SN4DLC! DL.N49! H")-%Q%7! 45"$"1 1"&%")!
A5%%"&"IB%! -)@! F'#@")! ,-IBl H'S! @"#! b#5)JF,$$
)-)1C>-?H"#"5%-)11"5)1"$"%Q%7!E5"11"&%")!,&$!-)H"@")J&5IB7!
$")I$5IBIB5"#,-$1J"5)"12"&,$%-)1")!, H&"5%") 7!

2"51@")1 W"%,88&1"$%"&&")! J(AA")! -)%"#$IB5" @&S5IB" V"15"#-)1"
1"714" HIN"#$%" &&" #! SFEAAHAN A& (,%5)19!1"B%! 20#! @5"11"$,A
&,1"'()1"5)"# d#"5$"%Q-) 1! K" B,1>)&,1"'()!1,7!:XZ! J1C/gB,! f5)J! -4
45" e8"FK! 15H%! ,&$! 15)JI()Q")%#,%5()! SA! E"@5A")%! "5)")! \"#
_YY! A1CJ1! X! @"#! )5IB%! OH"#$IB#5%%")! F'#@")! $(&&7! 4}
$06(??"H(H@)-) 1! 3L#$,%QH,-$%(??2K}1>)&, 1": X!1b, H"&&"1<91 &"1%
1-%!A5%! @"#12(@"),#%!V"BACEIB&-??! &$IN5)%"#1#-) @H"&,$9
))\"#%!'():ZYI ALCILIDE! 2"$%X! @"#!)51B%! OH"#$IB#5%%")! F'#
G)!12"Q-1!,-?2! @5" E™?&SIB"!I'()!_X<IB,!-)@!"5)"Al 2"%#5"H! @"#!
'01<Y!/, B#")15$%! A5%!"5)"#! A5%%&"#")! -%(IB%B()") E"@5A") %k
0%6"1'()! Y H5$! Y AL Q-1#"1B)")! 3'1&7! 2eeE! ™ _97!45" E"@5A")%
@-)1$#,%" -$!d"5)A, %"#5,&, H&, 1"#-)1")! @"#! +5"$FS$IB"-) @' @
@5"$H"QO01&5IB"IK"#@0))-)1$"2?"J%!5)!>-$J5"$-) 115$%! @"-%&5
H"#1B5"#1)51B%!H"#01J$5|B%51%!F"#@")7!
G)!@5"$"#!,-$!),%0#&51B") E""H5& @-)1$6#(Q"$$")! 1"H58@"%")!E
&,1"1 A5$IB%! $51B! @,$!"&-5"#%"1f5)JIH"5712"51 “X<!IB,|E"™?&SIH
E"@5A")%ASIB%51J"5%! ,-$! U"-H5&@-)1!"'()! YX:Z! Al "#15H%! $5
V,1"#-)1$@5IB%"'()! : X< RCH"TW")1"'()!:g=7:<Z! %X! @5"1$5IB!0
<Y!/,B#"IH5&@"%7!U,IBI TA#"IB)-)1! @"#!L5)B"5%")!"#15H%! $5IE
A5%%&"#" E"@5A")%JI()Q")%#,%5()!"()! <X:Z! ALCJI1I bE! 5)J1 20#
' #5,)%"712"5! @"#!D&,)' #5,)%" ;| A5%! "5)"# 5@")%5$IB")! d&SIB"
3<X=1B,9!-)@!"5)"# E"2&SIB"I'()!'(#,-$$5IB%&S5IB! ::Y! B, " ##5) 1"
@"#\"#%!")%$6#"1B")@! ,-?' YX__IA1CI17!d(&1&51B!")%$%"B%!
K, #5,)%")! "5)"l 2"&,$%-)1! @"$! E"@5A")%$! @-#IB! 15)J2#"5$"%Q
A @5"$"I\"#%"1 Q-#! A, [BA,&")! N5)%"#1#-) @H"&,$%-)1!'()!:ZY! A
bE!5)!12"Q5"B-)1!$"%Q%7!d0# @5" E(&# #5,)%"!:I"#15H%! $51B!
-Al"5)IK5"&?,1B"$! BMB"#")! E"@5A")%H5&@-)1$#,%"! @-#IB! -$J¢
@5)1%"! d"5)A,%"#5,&-A&,1"#-)1! )(IB! "5)! @"-%&5|B! BMB"#"$
)-)1$6(%")%5,8!-)@!@,A5%!"#B"H&S5IB!1"#5)1"#"1+()Q")%#,%5() %

Jg_ 1!



I0'$AA)"$")"7).J$*&)%%0"1.7)*. 23*#$4)""$0'?, *F0"1)".

Ni@#(A#6B(&(15$1B"!

h-,&5%S%$J(A6()")%"

45"IT2"#2(#AD5AA%!"5)"T A |1"H&5IB"I(&&" H"5! @"#! Bi@#(A(#6E
$IB")! 2"F"#%-)1!'()! T)%"#$-I1B-)1$1"FS$$"#)! "5)7! K"#$IB,%%-)19
2"J%"XIF"&IB"1Q-1"5)"#12""5)%#SIB%51-) 1! @"# T)%"#F,$$"#" 1"
#)1IM))XI$5)@! ,-?! b5"?")H"#"51B"I H"$IB#S)J%X! @5"11,7! @"#!
E5IB%%5"?"1")%$6#"1B")712"5!"5)"#120# @")! K"#1&"51B$Q-$%,) @
&' #5,)%" 11 6#(1)($%5Q5"#%")! E5IB%%5"2"1'()! :Xg_! Al ")%$6#5
)"Al5"?")H"#"5IBI'()! =XZ!W"%"#)1\, $$"#%5"2"X! @"#!)(IB! @"#! %ot
)")! 3@-#IB&5IB%"%")9! ()"l Q-Q-(#@)")! 5$%! -) @'\, $$"#62&,)Q")H
3W,J#(6Bi%")9!,-?F"5$")1J,)) 7!!

2"51"5)"# T2"#)"51-)11'()! *: XZ! F5#@! ,H! "5)"#! T?"#")%?"#)-) 11! |
S XZIVW'%"#)1"5)" 1\, $$"#065"2"1 ()| A"BH#! ,&$! ZV W"%"H#) ! "##"5IB%X!
$5IBIB5"#120#!K"#1&"5IB$Q-$%,) @!-) @!E(&,#' #5,)%"1J"5)"12"$IB
2"J%"IA"B#! -$F5#J")IIM))") 71!

8"B%!A))!),IBI>H$IB&-$$! @"#!>-$J5"$-)1$%S%51J"5%! " ()!"5)"#!f-
@"# E5IB%%5"?" -7 =.ZI W"%"#)! -)@! "5)"#! >-$@"B)-)1! @"#! %
fO"r0LY.<IAL-SXIF5#@! @"#!'()! T)%"#F, $$"#" 1"%,%5()! F"'5%1"B]
245 12" H#"51BI5)I"5) HI T2 "#")%2"#)-) 1I' ). Z.<YAl"##"51B%?7!
GAII,BA")! @"$!K(#B,H")$!5$%!"5)"W5)@"$%")%?"#)-)1! @"# >)&
T?2"#1'()! =Y Al'(#1"$"B")X! $(! @,$$! @5"$H"Q01&5IB"! '(#B,H")H"(
L2?2"0%"1 -21@5" 1 T?"#H"#"51B"13E""8&5% (#,89! -$Q-$IB&5"]")!$5) @

>&&1"A"5)"l IB"A5$IB

6Bi$5J,&5$IB"!
%S%$I(A6()")%")!

h-,&

>-?21#-)@! @"#! 1"#5)1")! K#B,H")$,-$F5#J-)1")! 5)! 2"Q-1! ,-?! @5"
W(@"&&! "#A5%%"&%")! ,&&1"A"5)")! IB"A5$IB.6Bi$5J,&5%IB"! h-,4
6()")%")!"#1"H")!$5IB!H"Q01&5IB! @5"$"#! D, #,A"%"#!J"5)"1)"1,%5'
S)@"#-)1")! @"#'\,$$"#H"$IB,??")B"5%7! 45"$! 15&%! 5)$H"$() @"4
b"AG"#,%-#.X! E,-"#$%(??2.! -)@! USB#$%(??B,-$B,&%! $(F5"l @5
F51J&-)17!

Jg'L!



I0$AA)":$"0"1.
Il R(20EE&$;022($)*

>-21@"AI2,11"#$™ E,) @F"5"#132,11"#$"" | U (H BB 5" G)$%,&&,%5()! ) @! @"#! 2"%#5"H!"5)"#!
$IBF5AA")@")! DB(%('(8&%,5]! 3EDK9.>)&, 1" Al >H1#,H-) L$H"#"S IBIEDL#1")! +0B&!
)@'EMB)"I8AHN!O!P(7!+811"6&,)%7!4"#!'(#&5"1") @"1 2"#5IBY%! "#,#H"5%"%! @5""#? (#@"#&5IE
&5A)(&(15$IB")! -)@! 1"FS$$"#MI(&(15$IB")! T)%"#&,1")! 20#! @5"! 8")"BA51-)1$6#07-)1! Q-!
L#$%"&&-)11-)@!2"%#5"H! @5"$"#!>)&, 1"7IU"H")! @"# 4 #$%"&&-) LI AM1&5IB"#!>-$F5#J-)1")! -
@"#12,$5$!"5)"#IV5%"#,%-#,-SF"#%-) 1! "#2(&1%!"5)"1 2"%#,1B%-)1!-) @! L5)$%-?-) 1! @"# K"#S) @
#)1")1,-?21 @"#8#-) @&, 1"!')!W(@"&&H"#"1B)-)1")! -IB!-)%"#!1U-%Q-) 1! @"# 20#! @")!-)A5%.
06"&H, #1H"),IBH,#%")!12,11"#$""1G??"QB"SAl @"#1+5"$F"#J1-) @!2,-$%(?2.G) @-$%#5"1+"#) I8AHN
O!P(7!+8!-)@! @"#! D"%"#!2"%()! SAHN! O! P(7! +8!"#$%"8&%")! L#1"H)5$$")! "5)"#1 -A?,) 1#"5.
IB")IW(@"8&&$%-@5"132(($!;Y;<97!

4,31 T)%"#$-1B-) 1$1"FS$$"#! F'5$%! @"#Q"5%! H"5!"5)"# d&SIB"I'()!_"X<IB,!-)@!"5)"# A, [5A,.
&J105"2"1'() <: X< Al"B) K (&-AM!'()! :=X=IW5(7! A D -271 4-#IB! @5"! F"5%"#"l >H1#,H-)1!
F5#@!$51B! @"# E™?2&SIB"IH"5!5@")%5$IB"#IW, [5A,8%5"2"1 211, 71::YIB, 1" #1#M]"#) 714, $! K (&-.
ALAIL@" @"#!>-$J5"$-)115$%! ) (IB1)51B%!"5)@"-%51! H"$%5AAH #X! @,!"5)51"l @"# Q-#!>-$
J5"$-)11)-%QH,#")!d&SIB")!IF"1")!I"5)"#!DdP.2"&,$%-) 1! @"#leH"#HM@")!1"H&(1J%!$5) @ 7!!!

W5%!"5)"Al>-$A ]I'()! <X=!B,! H&"SH®% EDK'$)&, 1" F"5%! -)%"# @"# @-#IB! @5"1\N8! "#.
&,-HY%"IW, [5A,&OH"#@"13-)1!'()17!:=1B,13:Z1"97IGA!IG$%Q-$%,) @ FO#@")1<X_MN@"#! "X<IB,!
-A?,$$")@") E"2&SIB"IOH"#@"1J%!3E (& # #5, )HIBI@ " # K #1#M]"#-) 1| @"$!E™"'$! @-#IB!

@5" 1 F'5%"#"1 >H1#,H-)11 38")"BA51-)1$Q-$%,) @9! F5#@! @"# aH"#@"1J-)1$1#,@! ,-?!1, 7! <X:N!
Q-#01J1"B) I3E(&,# #5,)%":97!

4"#1\, $$"#B,-$B,&%! @"$! E"'$! F5#@! @-#IB! @,$! A5%!"5)"Al A5%%6&"#")1 8"2S&&"'()! : X=<1+!Q-.
$UEMA@"1 8#-) @F,$$"#! H"$%5AA%T7 45" 8#-) @F, $$"#"#F"58Q"5%! SAI E™' H"%#S1%! ZXYc!
5AIG$%Q-$%,) @PVEXg!/,B#"15A18")"'BA51-)1$Q-$%,)@7!

45"12"$IB#"5H-) 1! @"#!,J%-"&&")\, $$"#H"$IB,??")B"5%! @"$! 2, 11"#$""$! 2-]%! 81 "5)"Al
%")A,%"#5,8&X!@,$!5)!@")/,B#");Y:ZIHE$! Y I"#B(H") F-#@" 7\f-#12"F"#%-) 1! @"$!8"FS$$"#.
Q-$%,)@"$!-)@! @"#! A,]),BA")H"@5)1%")! >-$F5#J-)1")! 20#! @5"! 8"FS$$"#10%"! F-#@"! ,-?!
@5"1>)1,H")! @"$!+5"$&"5%7?,@")$!3V?T!;YY=9!HQF 7! @"$! @5"$H"Q01&5IB! F'5%1"B") @! @"I.
1&"51B")W"%B(@")B,)@H-IB$! 3V2T!;YYZ9! $(F5"l @"#! 8"FK!3;Y:c9! Q-#01J1"2&592")7!
e#5")%5"#-) LSF"#96" @5")%")! @5"1+")) L#M]")1 20#1"5)")| A"$(%e#(6 B " NEYR % %T5&-) 1!
@"#Pi,)(H,J%"#5") D#(H&"A, %5 H"#-B%! -?!@") LA6?"B&-) 1$F"#%")| @"$! T2>!3;Y:Z97!

b"A6"#,%-#B,-$B,&%! -)@! 8"FS$$"#$IB5IB%-)1! Q"51")! @,$! %i65$IB"! L#$IB"5)-) 1$H58@! %5"
2,11"#$"™)! A5%! "5)"#! b"A6"#,%-#$IB5IB%-)1! 5)! @")! $(AA"#&5IB")! E%, 1),%5()$6B,$")X! @5"!
5AIT)%"#$-1B-)1$1"FS$$"#! @-#IB! @")! H"%#5"HSH" @5)1%")! L)"#15"'5)%#, 1! F")51"#! $%,#J! +
1"$IBFSIB%!F5#@!,&$!5)!"#1&"5IBH,#") E"™)X!-)@!"5)"# K (&&@-#IBA5S$IB-) 1! @"$! E™'F,$$"#$!
5)!@")! F5)%"#&51B")! f5#J-&,%5()$6B,$") 7145" E,-"#$%(??1"B,&%" @"$! E"'F, $$"#$! "##"5IB")! 5)
@")! f5#J-&,%5()$6B,$")! B(B"! \"#%"!I H5$! Q-Al 8"FS$$"#1#-)@7! G)! @")! E%,1),%5()$6B,$")!
J(AA%!"$! Q- @"-%&5IB")! E,-"#$%(??" #&-$%")! 5)! @"#! b5"?"X! F(H"5! %"5&F"5$" "5)!\"#%!'()! ;!
ALC&!-)%"#$IB#5%%")! F5#@7! dO# @5"1"&" J%#5$1B"1V"5%?SB51J"5%! ,&$! G)@5J,%(#! 20#! ¢
SAN$$"#1 1"&M$%")! G()")! F-#@")! A5%%&"#"X! @"# 1"(1")")! 8#-) @H"&,$%-) 1! @"$! U, Yo-##,-AS$!
"0%$64#"1B")@"I\"H#%" 1 1"A"$$")71G)?(&1" @"#IE%(??,-?),BA"15)ID?&,)Q")H5(A,$$"1 3 (#!,&&"A!
>&1")9! J(AA%! "$! FSB#")@! @"#! K"1"%,%5()$6"#5(@"! Q-1 "5)"#! >H),BA"l @"#! V"5%?SB51J"59
F"#9"1 5)! @"#! (H"#")!\,$$"#$IB5IB%! -)@! Q-1 "5)"#! f-),BA"I 5)! @"#! -)%"#)! \,$$"#$IB5IB%!
@-#I1B! @5" E"@5A")%,%5()! ,H1"$%(#H")"#! 25(A,$$"7! 45" W"$SF"#%"| E-&?2,%X! PB&#HS@X! N
1")J,#H(),%X! P,&I5-AX! W, 1)"$5-AX! E5&515-AX! +,&5-Al -)@! U, %#5-Al "#F"5$")! H"# F"@"#!

Ly



I0'$AA)":$"0"1.

5AINS)H&S51J! -2 @5"! ,H$(&-%")! +()Q")%#,%5()")! )(IB! H'QO1&5IB! @"$! %5"2")@52?"#")Q5"#
K"#%"5&-)1$A-$%"#$!,-?180%" @"?5Q5%"I5AIT)%"#$-1B-) 1$1"FS$$"#7!

45" @"#Q"5%51")! USB#$%(??1"B,&%"! @"$! E™'F,$$"#$! $5)@! $"B#! 1"#5)15)@! 5)@5Q5"#
)SBHS%(??,#A")! f-$%,)@! 5A! A"$(%#(6B")! (@"#! (&51(%#(6B")! 2"#"5IB7! >-IB! @5" E%51J$%(?
JOQ")%H#,%5()")I5AIE"™F, $$"#"##"51B%") ) 5" @#51"1\"#%"7!18&"51B"$! 15&%! 20# @5"18"B,&%"!
(#1,)5$1B")!+(B&")$%(??$!-) @' @5" | PB&(#(6Bi&&.,\"#%"!,&$!+")) LEM]")! Q-#14 #$%"&&-) 1! @"#!
>&1")")%F51J&-)17145" E5IB%%5"?")F"#%" F'#@")! @"#Q"5%! @-#IB! @")!'(A! 2, 11"#H"%#5"H! "
#$,1B%")IL5)%#, 11 A5)"#,&5$IB"# ! b#OH-) 11" #A5) @"#%!-) @' IM))"))51B%!,&$! b#(6B5"5) @5J,%(;
@5")")A5"125(A,$3$",)%"5&"1-) @! USB#$%(??71"B,&%" 1 5AIE" @5A") %! " #FEDI$ " }5A!'$!
2"&,$%-)1$)5",-7!

G)$1"$,A%!5$%!@"#!1"1")FS#%51"18"FS$$"#Q-$%,) @!,&$!1-%!Q-H"Q"5IB)") 7!!

4-#IBI@5"1G)$%,&8&,%5()!"5)"#IEDK.>)&,1"1,-?1E™)15$%!A5%!K"#S) @"#-)1")!Q,B&#"51B"#1d,J%(
#)1Q-1#"1B)")X! @5"15)! @#"5!d,J%#") I (AG&"["1 1"1&5" @"#%! F"#@")! IM))") 7! T)A5%%"&H, #"!-) @
-IB! @5"! $%S#I$%")! 2""5)2&-$$-)1")! "#1"H")! $5IB! @-#IB! K"#S)@"#-)1")! @"#! A"%" (#(&(15.
$IB")\5#I1#M]")! 3R! d,J%(#")I(AGE&"[! :9*! 8&(H,&$%#,B&-)1! 3>H$IBFSIB-)1! @-#IB! EDK.
>)&,1"9X! &,)1F"&&51"! 101J$%#,B&-)1! 3K"#$%S#J-)19X! \5)@1"$IBF5)@51J"5%! 3>H$IBFS
IB-)19XIV-2%%"A6"#,%-#I3K"#$%S#J-) 191-) @!4,A6 2 @#-113K " #$%S#J-)197!!

L5)Q"&)"1 L5)?&-$$?,J%(#")! IM))")! @5"! >-$F5#J-)1")! ) @"#"#! L5)?&-$$?,J%(#")! ,H$IBFS.
IB")7! E(! F5#@! Q727! @5"! K"##5)1"#-)1! @"#! 5#J-&,%5()$5)%")$5%S%! 5)2(&1"! @"# $%!
\5)@,H$IB,%%-)1!%"5&F"5$" 3(@"#! ,-1B! 1,)Q9! @-#IB! @")! "#A5) @"#%") \SHA™'5)%#, 1! 38&(.
H,&$%#,B&-)19!-)@! @5"! @,A5%! "#H-)@")" >H),BA"l @"#! EIB5IB%-)1$$%,H585%S%! J(A6");
\"5%"#"1A,]),BA")"#-#$,1B%"12"5)2&-$$-)1") | @"#!\, $$"#m-,&5%S %! IM))")! @-#IB! d#"5$"%.
Q-)1I'0)'E%(??")!,-$! @")! EIBFSAAIM#E"H)! ) @! @")! E(& #A(@-&")X!>)%52(-&5) 1! (@"#!L5).

%t 11'() W5 IH#(6&,$%51")%$%"B")13d, % (#") I (AG&"[1:97!4-#IBI A5%%"&H #"1H,-.X! )&, 1").!1-) @!
H"%#5"HSH" @5)1%"1L2?"J%"1$5)@! >-$F5#J-)1")! -2 @5" E™'F,$$"#H"$IB,2?")B"5%X! @,$! 2"$-
&) 1$H58@!-)@!11?7!@5"IV"H")$#,-A%i6") | AM1&5IB!3d,J%(#") I(A6&"[1<9714,Q-11"BM#")-)%"#
)@ "# AIK"#S)@"#-) 1! @"$!E,-"#$%(??,-$%, -$IBSIQF5$IB") E™ (H"#?&SIB"1-) @'\, $$"#IM#6"#!
@-#1B! @5"laH"#@"13-)1X! 2""'5)%#SIB%51-)1")! @"# E"@5A")%.1-) @! 2"$5" @&-) 1 $$%6#-I%-#! @
K"#,)J"#-) 1$$i$%" A" SEIBF(5J#"5$"9! (@"#! ,-IB!"5)"12""'5)?2&-$%$-) 1! @"# LA"#1")Q!'()! G).

$"1%")&, #")13PB5#()(A5@")97!

G)! >HBS)151J"5%! '()! @"#! K"F"5&51")! A(#6B(&(15$IB")! >-$1"$%,8%-)1X! @"#! Bi@#,-&5$IB")
>)H5)@-)1! (@"# @"A! 2"%H#5"H$$%, %-$! @"#!2,11"#$™)!")%$%"B")! -)%"#$IB5" @&5IB! $%,#J"!
F5#J-)1")! @-#IB! @5"1 G)$%,8&,%5()! '()! EDK.>)&,1")7! 45" BMIB$%"! LA6?5)@&51BJ"5%! 5$%!
2&,IB")X! 1#-) @F,$$"#@(A5)5"#%") E™)! (B)"! >-$J5"$-)1$%S%51J"5%! Q-! "#F #%")7! L5)"! $"B#
1"#5)1"l LA6?5)@&5IBJ"5%! F'5$")! B5)1"1")! H'06#5"H")"X! 1#-) @F,$$"#,)1"H-)@")"! 2,11"#.
$"™)IA5%!"5)"#1\,$$"#%65"?"'()! @"-%&S5IBIA"B#!,&$! Y Al-)@!(B)"1 d&5"]1"FS$$"#Q-2&-$$! - ?X!
F5"1$5"1@"Albi6-$!@"$!T)%"#$-1B-) 1$1"FS$$"#$!")%$64"1B") 7!

2'5! @"#!,&&1"A"5)")! 4, #$%"&&-)1!-)@! h-)%5?5Q5"#-) 11 A]),BA")"#-#3$,|BY%"#! L2?"J%" 5A!
|,BA")! "5)"#! V5%"#,%-#,-$F"#%-) 1! F-#@"! @5"! 1"$51B%" %" V5%"#,%-#! 5)! @#"5! +,%"1(#5")! 1
?,$$%*!
7! LAG5#5$IB" I E%-@5")!,)!H"$%"B")@")!8"FSA5UWYI'$$-)1") | @"#!'()! EDK.>)&,1")!
-$1"B")@")!L??"3%"7!
71 W(@"&8&$%-@5")!Q-1@")I"#F #%H #")1>-$F5#J-)1")I"()|EDK.>)&,1")!,-?! @"#! 8#-) @&,
1"A,%B"A, %5$IB"#IK"#?,B#") 71!



I0'$AA)":$"0"1.

<7 L5)"1+(AH5),%5()! '()! "A65#5$1B")! L¥B"H-)1")! -)@! W(@"&&H"#"IB)-)1")X! @5"1 "5)"!
W(@"8&&.+,&5H#5"#-)1! "#AM1&5IB")X! -Al A5%%"&$! @"$! ', &5@5"#%")! W(@"&&$! OH"#%
>-$$,1")120#1-)%"#$I1B5" @&5IB"IE™") | A5%! " #$IB5"@")") 1 U-%Q-)1$5)%")$5%S%")!3>-$H, -.
$9%-2")91A,1B")IQ-1IM))") 7!

K(#-)%"#$-1B-)1")! Q-#1\,$$"#H"$IB,??2")B"5%! -)@! "5)! H"1&"5%") @"$! W()5%(#5)1! Q-! '(#B,.
H")$H"@5)1%")! L5)?&0$$")! '()! EDK.>)&,1")! ,-?! @5"! E™'F,$$"#m-,&5%S%! $5)@! @"#Q"5%! )(I
"B"# @5"1>-$),BA"7145"5A1d(&1")@")! Q-$,AAM1"?,$$%")1>)1,H")! Q- AM1&5IB")! L#B"H.
&51BJ"5%$$IBF"&&")! F'#@")! BS-?51! @-#IB! @5"! Q-?S&&51! 1"FSB&%" d&SIB"),-$@"B)-)1! @
F'5&51")IK(#B,H")$IH"$%5AA%7!!

>-$! @"#! 1"$51B%"%")! V5%"#,%-# IM))")! LEB"H&5IBJ"5%$$IBF"&&")! 5)! 2"Q-1! ,-?! @5"1 U-%Q
'()!EDK.>)&,1")15)12, 11"#$")1?20#!"5)") aH"#@"1J-) 1$1#, @!QF5$IB")!; Z.=Y ! H1"&"5%" %!
F'#@")7!2"'5)%#SIB%51-)1")! @"$! E,-"#$%(??B,-$B,&%"$! -) @! 2"&,$%-)1")! @-#IB! E%(??2#"5
Q-)1!,-$! @") E(&#A(@-&")! F-#@") H5$! Q-laH"#@"13-)1$1#,@")!'()! <Y!")51B%! "#A5%%"8&%7!
K'#S)@"#-)1")! @"$! USB#$%(??7B,-$B,&%"$! -)@'! @"$! L)%F511&-)1$6(%")%5,8$! '()! >&1")! )@
Pi,)(H,J%"#5")1$5) @!"#$%!H"5!"5) " #laH"#@"1J-) 1) |A"B#!, &$!=Y N Q-I"#F #%") 7!

U-A"#5$IB"1>)1,H")! Q-# K"#S) @"#-) 1! @"# A"%" (#(&(15$IB") \S#I1H#M]")!-)%"# @") E (&, #.

6,)""&" ) H"F"1")1$5IB!5)12"Q-1! -?! @5"18&(H,&$%#,B&-) 1! QF5$IB")!.g<!-)@!. gl 7!d0#! @")!

)& 1" H"@5)1%")11011,)1! @"#\5)@1"$IBF5) @51J"5%! ?5)@"%! $51B! >)1,H")! QF5$IB")! .:<!
D)@!.YYINT18")"#'&&!15$%! @,'()! ,-$Q-1"B")X! @,$$! @5"1 b"A6"#,%-#! @"$! E"'F,$$"#%$! 5)2(&1"!
@"#"#AB)@"#%")! 8&(H,&$%#,B&-)1!,H)5AA%X! FSB#") @! @5" K @SHE A" 8&&51")!
E%#,B&-)1X! @"#\5)@1"$IBF5)@51J"5%! -)@! @"$! 4,A6?@#-1J$! -)%"# @")! E(&,#6,)"'&")!"5)"
f),BA"I@"#\, $$"#%"A6"H#,%-#!H"F5#J") 7! dO# @, $! f5#J-&,%5()$"#B,&%")! 15&%!")%$64"B") @>
@,$$! @"#!"HAS)@"H%"\SHA™'5)%#, 1! @-#IB! @5"1#" @-Q5"#%" 8&(H,&$%#,B&-) 1! @5" EIB5IB
$%, H5&5%S%!"#A5)@"#%!-) @!@,$!f5#J-& %5()$"#B,&%")15)%")$5'5"#%X5A18"1")Q-1!, H'#! @
),BAYH"@5)1%")! K"#S)@"#-)1")! @"# @#"5! ,)@"#)! \5#J1#M]")! @5"! EIB5IB%-)1$$%,H5&5%
F5"@"#-Al"#BMB")1-) @ @5"1f5#J-&,%5()! @"$!\, $$"#IM#6"#$! HSIBFSIB") 7!

f-#1 4 #$%"8&&-)1! @"#! A]), BA")"#-#%,1B%")! >-$F5#J-)1")! ,-?! @5"1 \,$$"#m-,&5%S%! @"$!
2,11"#$""$IF-#@"1"5)"ID#(1)($"1 @"#!h-,&5%S%$6,#,A"%"#Ib"A6"#,%-#B,-$B,8&%!-) @f5#J-8,%5
0$"#B,8%")X! E,-"#$%$%(??B,-$B,&%X! DB($6B(#X! >&1")")%F51J&-)1X! Pi,)(H,d%"#5"),-2J(A.
A"X! E5IB%%5"2"l $(F5"l E""#@-)$%-)1! -)@! \,$$"#B,-$B,&%! 5)! 2"Q-1! -?! "5)")1 20# @,$!
D&,)'(#B,H")! #'6#5$")%,%5™)! 2"%#,1B%-)1$Q"5%#,-A! @-#|BASPOBE@R&S5A-8,%5()!
@"$!b"AB"#,%-#B,-$B,8%"$! -) @! f5#J-&,%5()$"#B,&%")$! "#2(&1%"| A5%! @"A! :.4! Bi@#(@i),A5
$IB")W(@"&&!4pILEW!34i), A5I!I"$"# (5# E5A-&,%5()! W(@"&9X! @,$! 20# @5"I DH#(1)($"1 @"#!
\,$$"#m-, &5%S%IA5%! @"AlD#(1#,AAIP>LApW!1"J(66"&%!F-#@"7145"18#-) @&, 1"1?2041@")1>).
%#5"H! @"$! W(@" &8 HBBDA %" (#(&(15$IB")! 4,%")! @"$! +&5A #'2"#")QQ"5%#,-A$! "5).
$IB&5"|&5IB! @"#! @-#IBlaH"#@"1J-) 11 A5%! E(&,#6,)"'&")!")%$%"B") @"IK"#S) @"#-) 1! @"#!I A"%"(
#(&(15$1B")\5#I1#M]")X! @5"IBi@#,-&5$IB")1+"))F"#%! @"$! T)%"#$-1B-) L$1"FS$$ " #$X! @5"1"[.
%"#)")| E%(??"5)%#S1"15)! @")! E™! @-#IB! @")! 8#-) @F ,$$"#Q-2&-$$X! @5" E,-"#$%(??Q"B#-)1!
E"™$"@5A")%S3$!-)@!@5"1>-$F5#J-)1")|@"$!>-$J5"$-) 1$H"%#5"H$ 71!

A" #1 +&5A H" " H)QQ"5%H,-Al -A?,$$%"! "5)")! B5$Y%(#5$IB")! I"?"#")QQ"5%H#,-Al ,-?1 2,$5%! '()!
4,%")! @"# 4\4.W"$$$%"8&"1IB"5)$%"%%") A5%! @")! +&5A #"2"#" Y QF"#%")! @"#!/,B#":YY I H5!
Y1) @1"5)")H-3-)2%$#" 2" #") QQ"5%#, -AX! @"#! @5" | A5%! @"#!+&5A, "#S) @"#-)1!"5)B"#1"B").
@"ILH#FS#A-)1IH"#01J$51B%51%!-)@!,-?!@")!b"$%.1"?"#")Q./,B#")!3bIp9!;Y:Z!-) @!;Y=Z! @"$!
M4 2-1%7! 4,A5%! 5$%! "5)"1 aH"#9%#, 1H #J"5%! @"#! 4,%")! -IB! ,-?1"5)")1 &S)1"#")! f"5%#,-AX!
Q-AI2"5$65"&!@")!@"#!>)&,1")&,-7Q"5%!3A5)@"$%")$!<Y!/,B#"9IAM1&5IB7!f-A,&! @5"!f-J-) 2%
H"HNQ@,%")!@"$!/, B#"$!blp!; YSHB -?! @5"1f'5%$6,))"; Y<Y.; YCY!H"Q5"B") 7!



I0'$AA)":$"0"1.

W(@"&&&S-?"1Q-#IL#A5%%&-)1!"()1 10%"#"&™ )%")!>-$F5#-)1")! @"# EDK.>)&, 1" F-#@")! 204!
"5)IK"#1&"51B$Q-$%,)@!-)%"# @")! 2" @5)1-)1")! @"$!G$%Q-$%,) @"$!H"5H"$%"B") @"#12,11"
651J"5%!3K"#1&"5IB$Q-$%,)@!:9! @-#IB1"?20BH#%X! @"#! @5"!L)%F51J&-) 1! @"$!2,11"#$""$!5A!
"5)"$! #'6#S$")%,%5™)! DH(L)($"Q"5%#,-AS! (B)"! E(&,#)-%Q-)1! $5A-&5"#%! -)@! Q-#! L#$%"&&-)
'(012"Q-1$1#M]")! 20# @5"1 2"F"#%-)11"(#B,H")$"#-#$,1B%")1 >-$F5#J-)1")| @-#IB! @5"1 G).
$%,&&,%5()! "5)"# EDK.>)&,1" FSB#")@! @"#! >-$J5"$-)1$6B,$"! 3E(&,#' #5,)%"! :9! @5")%7! f-#
L#A5%%&-) 1! @"#>-$F5#J-)1")| @-#IB! @5" E(&,# #5,)%";IF-#@")! @5"$"IL#1"H)5$$"1-) %" #12".
Q-1!,-7!1>),&(15")! Q-1 W(@"&&"#1"H)5$$")! 20#! @,$! H"),IBH,#%" 8"FS$$"#! 2,11"#$"'$! EOQ@!
1")-%Q%7!G)$H"$()@"#"1 5AIN5)H&51J! -2 @5"1)(IB!-)1"F5$$" d&SIB"),-$@"B)-)1! @"$! T)%"#.
$-1B-)1$1"FS$$"#$! 5AI 8")"BA51-)1$Q-$%,)@! @0#?%")! A5%! @5"$"#! K(#1"B")$F"5$"! Q-%6#"?
2 @"IL#1"H)5$$"1Q-"##"51B")!$"5)7!f-$S%Q&E5IBIF-#@")! H"#W(@"&&&S-?"1 Q-#! LHEAS%%&-):
>-$F5#J-)1")! @-#IB1"?20B#%X! @5"15)?(&1" @"$!\"1?,&&$! @"# H"%#5"HSH" @5) 1%")! 2""5) &S
1")120#1@")Ib"AB"#,%-#.1-) @!E,-"#$%(??B,-$B,&%!")%$%"B") 7!14"A), |B!"# 1(H=)53K | B!
#5,)%")64#07?-)1")*!

¥ K #5,)%")64#0?-)1! * K'#S)@"#-)1")! @"# 80%"6,#,A"%"#! @-#IB! @5"! TA$"%Q-)1! @"#!
E(&# #5,)%":I3RIaH"#@"13-)1$1#,@!"()! <X_"9H"5IH"$%"B")@"#! >-$J5"$-)1!-)%"#!
@")!A(#6B(&(15$1B")12"@5)1-)1")! @"$!G$%Q-$%,) @"$7!

¥ K #5,)%")64#0?-)11 1 K'#S)@"#-)1")! @"# 80%"6,#,A"%"#! @-#IB! @5"! TA$"%Q-)1! @"#!
E(&# #5,)%" ;| 3R aH"#@"1J-)1$1#,@!"()! <X:79!),IB! >H$IB&-$$! @"#! >-$J5"$-)1!
)%"# @") A(#6B(&(15$1B")12"@5)1-)1")!@"$!8")"'BA51-)1$Q-$%,) @"$7!

>&S$! L#1"H)5$! @"# H'5@")! K,#5,)%")6#07?-)1")! 5$%! 2"$%Q-$%"&&")X! @,$$! 20#! J'5)")! @"#!-
$-1B%")! D,# A %" # #"&" )%" '(#B,H")$H"@5)1%"! K"#$IB&"IB%"#-)1")! @"#! 8"FS$$"#m-,&5%SY
~$1"F5"$")! F-#@")7! K()!)")")$F"#%")! K"#S)@"#-)1")! 5)?2(&1"! @"$! +&5A,F,)@"&$! 5$%!
"H")?,8&$1)51B%!,-$Q-1"B")7!

>-1B!),IB!@"AIL)@" @"#!>-$J5"$-) LI F5#@! @"#! E"1$(F(B& H"5!E(&,#)-%Q-)1!,&$! -IB!(B)"!
@5"$"! '(&&$%S)@51! Q5#J-&5"#")7! 45" 1"#5)1"1 USB#$%(??7H"&,$%-)1! @"$! E"'$! -) @' @"#! )
b#(6B5"$%,%-$! H&"5H")! "#B,&%")X! $(! @,$$! A5%! "5)"Al 10%"#"&™)%")! >)$%5"1! @"$! @"
$IBF,IB")! 2"$5"@&-) 1$6(%")%5,&$! 20#! >&1")!-)@! Pi,)(H,J%"#5")!)5|B%! Q-HEPHA)H!
E,-"#$%(??B,-$B,&%!5A1%5"2")INi6 (&5A)5()!Q"51%!, &&"#@5) 1$!2"'5)%#SIB%51-)1")! @-#IB! @
IB"IE,-"#$%(??" #&-$%" FSB#") @!J-#Q"#!"5%, H$IB)5%%"1 5)! @"# $(AA"#&5IB") E%, 1),%5()$6!
$'7145"$"$! DBS)(A")! 5$%! H"#"5%3$! 5Al G$%Q-$%,)@!'(#B,)@")! ) @! "#?SB#%! @-#IB! @5"! E(¢
Q-)1!1J"5)" K"#$%S#J-)1X! $(! @,$$! @,#,-$! J"5)! >#1-A")%! 1"1")! @5"! G)$%,8&,%5()! @"#! EDK
>)&,1", H1"&"5%"%!F"#@")1J,)) 7!!

\SB#")@! @"#! >-$J5"$-) 1! H&"SH")! @5"! E5IB%%5"2")F"#9%"1 5)2(&1" @"$! L5)%#,1$! A5)"#,85%]
d"5)A,%"#5,8")! -IB!),IB! @"#!b"5&0H"#@"1J-) 1! A5%! E (& #A(@-&")! 1"#5) 17! BYEB &GE&" .

1)1 @"$! 2, 11"#$"'$! F#@")! $51B! B(B"! E5IB%%5"?")F"#%"! "5)$%"&&")X! @5"! @-#IB! @5"! TA
Q-)1I@"#IE(&# #5,)%"1;13"5)"IL5)$IB#S)J-) 11"#?, B#") 7!

45"1$"%i65$IB" K "#@-)$%-)110H"# @5" E""?&SIB" F5#@!5)?(&1"! @"#'b"5&O0H"#@"1J-) 1! Q-#O0I.
1"B")7U5"$!"#-#$,1B%!"5)"I LEBMB-)1! @"#!8#-) @F,$$"#)"-H5&@-)1!-) @!5$%! ,&$!6($5%5"#! L?.
2"J%X15)$H"$()@"#"I5AINS)H&S51J! -2 @5"1J0)?%51" LEFSHA-) 1! @-#IB!@")!1+&5A,F,) @"&X!,)Q
$"B")7!

L5)"12"F"#%-)1! @"#!W,]),BA"),-$F5#J-)1")1), IBILT\NIVI"#1,HI-)%"#1 2"Q-1! -2 @5"!

H5(&(15$1B")! -)@'! @5"! ,&&1"A"5)")! IB"A5$IB.6Bi$5J,&5%1B")! h-,&5%S%$I(A6()")%")! ),IB!
e8"FK!3;Y:c9! "5)")! &"5%H58&@J()?(#A")! {-$%,)@! 20#! @5"! h-,&5%S%$I(A6()")%")! 8"$,A%.
DB($6B(#!-) @!PB&(#(6Bi&&., 7!14")1>)?2(#@"#-)1")!, )| @5"IE,-"#$%(??1"B,&%"15AINi6 (&5A)5()!
"%$GHB | @,$! T)%"#$-1B-)1$1"FS$$"# , H"#!)5IB%X! F(H"5!F5"@"#-A! @ #,-?! B5)Q-F"5$")! 5$%X

Jo<h



I0'$AA)":$"0"1.

@,$$!$51B120# @5"$")!D, #,A"%"# @-#IB!@5" @5"1G)$%,8&,%5()! @"# EDK.>)&,1"1J"5)"IK"#$IB
06"#-)11"#15H%7!G)!2"Q-1!,-?! @")! W5%%"&F"#%! @"#! @#"5!h-,&5%S%$I(A6()")%")"##"51B%!
0%0"#$-1B-)1$1"FS$S"#! _Y! D-)I%" -)@! ")%$6#51B%! @,A5%! @"A! 1"?2(H@"#%")! %#(6B5$IB"#! |
#)QQ-$%,)@!20#!"5)") A"$(%H#(6B") E%, %-$!'()!A5) @"$%")$!gY!D-)J%")7!

2"'5)%#SIB%51-)1")! @"#! IB"A5$IB")! h-,&5%S%$I(A6()")%")! ")%$%"B")! @-#IB! @5"1 Q-Al >)&.,.
1"H,-I "#F") @"%")! W, %"#5,&5")! )51B%7! >-1B! @5"! BI@#(A#6B(&(15$1B")! h-,&5%S%$I(A6(.
)")%")IF"#@")1)51B%!)"1,%5'1H"'5) 2&-$$%X!@,! @5"IW5) @"$%")%?"#)-) 1! @"#!>)&, 1"I'(AI T?"#1=
AIH"%#S1%XI$(! @,$$!,-?1#-)@! @"#! B(B")!\, $$"#%5"2"1-)%"# @"#!>)&,1"1 2""5)%#SIB%51-)1!
T)%"#F, $$"#"1"%,%5()! @-#IB!K"#$1B,%%-)1$"22"J%"1,-$Q-$IB&5"]")!$5) @7!



@44,%70"1'()*+),-#",".

I+1 D11#%8($)2G&. 7&#31$#2

J==>2@ABg+(KL C;2VhIDE; @FG@AB;BDHI;; DE2@A?2?DE2=DACFG=CEMTRBDE;DD2)? 4 +++++++++++++++dlt+++++++++++

J==>:2@AB}+(KL CE;9D::@AB2?DE2;FGH>KKDA?DA2FQA:CBD2C@62?DMRIDE; @FG@AB;BDHI;;DE2
RXE=>?@AB:BE@A?:CBDREB@4:CASH++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++H+

J==>2@AB+(KT:IFGDAL@EMDA2>KBN@;9CA?4 +++++++++++++++++++++ -+ttt bttt 40+
J==>2@ABS+)KP!: @KDAL@EMD2>KBN@;9CA?4 +++++++++++++++++++++ -+ttt bbb e+
J :=>;?@A|32+(IB>DGDA4E!6>;DZ?DEzc;;DEQDK4DECQ@@-++++++++++++++++++++++++++++++++++-iq,ll--!»++++++++++++
J :=>;?@A|32+)IB>DGDA4E!6>;DZ?DEE@DE;Q!GGBDGC;9DQ-++++++++++++++++++++++++++++++++++-iq,#--!»++++++++++++
J==>:2@AB+&R>D6DAAEI6>:D2?DE2D:DLIE>;FG MR 96IG>BLD++++++++++++++++++++++ -+t 4

J==>:7@AB2+(KPDEIA?DE@AB2?DE2C;;DE9DK4DECI@E2@APRHI;;DE;FG>FGI@AB2?@EFGRCEK!?@:D2 RE=+
c@;@o;Dpzogzc-f)%)(84-++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++;&+++++++++++++

J==>2@AB%*)K2 @;=ED>9@AB2?IMIHI;; DE9EJ=@AB2>A2D>ADKEZBBDE; DD2?DFEDEEGD>AD=DART012 Nii; S |

J==>:2@ABX}&EVMIDE; @FG@AB2?IIEGC=DAC@;H>EL@ABDA2CNKG!6;4:C;2 =DD2>X@!::D2 RDIF>KC2D92@
)%)(S-|4-+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++4'+!|-++++++++++++

J==>?@AB2+"KBD>FG:>A;DAJ=DE?DFL@ABDA2CA2 MEIDEDAYE!!M2 RN:?MIE:CBDV!IB:D  Sdl+++++++++Bk 4 +++++++++++
J==>:2@AB2**KL >EDL9DER@;H>EL @AB;=DED>FG2?INEBBDEQI9>BLD>92>A2D>ANBRBDE; DB +++++++++++3 b+ +++++++++4

J==>:2@AB*'KPPDEID>: @AB2K>ADEC:>:FGBEa=@AB2>KD9IDE;DD2=DFEGDEA2? @EFG@:B:D>FG;9EQK @ABDA2
J=DE2?DA2@AK>99D:=CENAAH>EL @AB;=DED>FG2G>AREBI=>:2N11;2 )%0%0'FF+++++++++++++++FHd+++++++++++4

J==>:2@AB2+H#KEFGH>KKDA?DLG!9IM!:9C>L  QA:CBD2C@62?DBRABDGYD;DEM!I>E2>ASABC4@ BN ? ®ZCAB2D92
C: -3%))S4+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++1&|'-+++++++++++++

J==>2@AB%*!K2 @;H>EL@ABDA2C@628EB2DECI@EHDEID2? @EFGRE6:QRD2RLEAB2D92@) %) (S 4 ++++++H&HH +++++++++
J==>2@AB*$KC>A6:@;;2?DEC0OA!;>9>IA2D>ADEXO ) A:CBD2C@62?DAZ;;DE;9CA?2 ROIHC2 ) %0 (IS 4++++++&S$H +++++++++

J==>:?@AB#+(Kl =GIAB>BLD>92?DRC@DE;9!66GC@;GC:9D;2M!A2?DAR2AND:LIK4ACE9>KDAIDAR = @;2
[UO=CDBHT: D%%'F+++++++++++++++++tttttttttttttt bttt bbb A8+

J==>:2@AB#+)B(#01-8%/(#% Z #U](3#-.'+#14(.%!(6%-.4(#+236(/0623(V% X0-23+% \pYOyY_oa23% pWku
/N CCHOOPF+++++++++++++++++++++++++++++++H++++ b AW+

J==>:2@AB#+8K C;;DE@KHI:N@AB2>K8CBD;=DIE>DHR() 2(54+++++++++++++++++++++++++++++++4)--I-++++++++++++
J==>:2@AB#+"BDKADECI@E;>K@:C9>IA2?DBZE>CAIDAIEI6 @ABREBD;HDEIDSH+++++++++++++++ 4% kbbb 4+
J==>2@AB#+*BDK4DECI@EHDEID2?[RRE>CAIDAIEI6@AB2A2@AIDE;FG>D?:>FGBAREDA;9@6DA+++++#F 4+++++++++

J==>:2@AB#+"KEC@DE;9!66;>K @:C9>!A2?DERCE>CAIDAIEI6 @ABREBD;HDEIDSHH++++++++++++++++-Bh -+ ++++++++
J==>:2@ABH#+H#KC@DE;9166HDEID2?DERCE>CAIDAIEIE @ABZKLA>>KASIAREK?, C;;DE9>DEISMH+++++++## -+ +++++++++++
J==>:2@AB#+!EC@DE;9166HDE9D2?DERCE>CAIDAIEIE@ABZKE PAISKASIA 4+++++++++++++++++++ -t 4+
J==>72@AB#+$KG!;4GIE;>K@:C9>'A2?DE2 PcE>CA9DA4EJG@Ae@++++++++++++++++++++++++++++-|4$-!++++++++++++-

J==>:?@AB#+(YRI!;4GIEBDGC:9D2>KLC4>:>KA>IARE?2,8S BIE2?>CE>CAIDAIEI6@AB2DAIDHIDN@B2C@62
2>D2:D>9=>:?LIAGIEKDAME>DA9>DE @AB:HDEGDH++++++++++++++++++++++++++++++++++ B+ ++++H+++++-

J==>:2@AB#+((K<G:IE!4GP:: (@pK@;cg>!Az?DEﬁcE>CAgDA4EJG@A@a-++++++++++++++++++++++++£(+_l|-+++++++++++-|

J==>:?@AB#+()K<G:IEI4GP:: (@Y/DGC:9D2>A2?DE29E!4G!BDADAAD2R,81% ) 2KSBIE2?>D2
PCE>CA9DA4EI6@AB22 AIDEIDN @B2C @62?DA2!:>BI9E! 4G N DAI>DE @AB;HDEB++++++++++++++ 8+ +++++++++++4

J==>:2@AB#+(&E>K@:C9>!IA2?DEPCAI=CLIDE>DA?>FGID2>A2?DE29E4G!BDAKAD2R,81% QbkR-A2?DE2
PCE>(:A9DA4EJ6@Ae@-+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++4§-+++++++++++++

J==>2@AB#+("K=>K@:C9>IA2?DE2-FG99>D6DAHDEID2>A2 RIER>CAIDAIEI6 @A +++++++++++++++++dir b+ ++++
J==>2@AB#+(*KPDE?@A;9@AB2@A?3D?DE;FG:CB2>A2?RZE>CAIDAIEI6 @ARRH++++++++++++++++++ B b+ ++

J==>:2@AB#+('KBDKADECI@E;>K@:C9>!ADA2=D>2=D;9DGDAIIE2 >D; @ABR-AL;, IDA?2ACFG2?DEDAFG: @;;2
REDFG9:2ABCBD:HDEIDAR++++++++++++++++++++++++++++++++++++ b+t 4

1z



@44,%70"1'()*+),-#",".

J==>:2@AB#+(H#EC@DE;9!66,>K@:C9>!ADA2=D>2=D;9DGDA?DURR;L>D; @ABR-AL; IDA?2ACFG2?DEDAFG: @;;2
REDFG9:2ABCBD:HDEIDA#++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ -+ttt b+

J==>2@AB0o+(EFGDKC2N@MR@E9ID>:@AB2?D;2=DIE>D=DABBEC=@AB;BDHI;;DE;2ACFGLMYY YF 4-+++-#&H+++++

J_cll



N$4)%69%)" ()*+),#","

14| X01&%%&$GE&. 7&#3/$#2

8c=D:D2)+(K IE4G!:IB>,FGD2 " DAAHDE9D2?DICBBDE;DD;2@A?2DE?DFL@AB;BEC?D2?@EFG2ZDR)A:.cBD4'!
8C=D::D2&+(K @C:>919;LIKAIADAIDA2ACFG2F6MR) %% B A?E6MR) V0% 85+ ++++++++++++++++++++++ i+ ++
8C=D::D2&+)K @C:>919;L'K4!ADAIDA2ACFG2W\DH P;R)%('S4=++++++++++++++++++++++++++++++++-|4H++++++++++++-

8C=D::D2&+&K CEA;9@6DA2?DMINIR) % (* N @D @E9ID>:@AB2?DE2@C:BDADAIH>FL:@AB2>N2?DBDHI;;DEA
e e A T e o S L o o o S . B

8c=D::D2'+(K] 'E4G!!B>;FGD2 ’\DAAHDEQDQ?D;NCBBDE;DDA—+++++++++++++++++++++++++++++++-LQ=%!++++++++++++-
8c=D:DZ'+)K C;DEMDEHD>:ND>9DA2?INZBBDE;DD;2C@Ne;>;2GP?EC@:>;FGDEDAAHDEIDRICO>IAIE SH+-+f)+h++

8C=D::DZ'+&KE@A?HC;;DEN@;9E!K2@A?2 C;;DEMDEHD>:ND>4++++++++++++++++++++++++++++++4)H-++++++++++++
8C=D::DZ+(KL CODADEGD=@ABDA2NEBHEI;; DEN@;9CA?2?D;2NCBBDE; DDA ++++++++++++++++++++++H&H+++++++++++
SC:D;;D2"+)MDDEQD>;@ABZC@;BD;@FGQMA2>KEDDHC;;DE4-+++++++++++++++++++++++++++++++4#i-_ll-+++++++++++-<
8C=D::DZ+&KG!I;4GIEBDGC:9D2>KZDDHC;, DE4 ++++++++++++++++++++++tt bttt S+
80=D::D2"+"#9>FL;9!668DGC:9D2>KZDDHC;;DE4-++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++4$!l-+++++++++++-|
8C=D:DZ+*l{ D>9DEMA?>LCIIEHDEID2?D;} IGE;9!166GC@;GC:9D;2>KI=DDA+++++++++++++++++++++W0bH+++++++++++-
8cC=D:DZ*+'KA IGE;9!GGBDGC:9D2>KFD?>KDA92?DBICBBDE;DDAr++++++++++++++++++++++++++++++§%!++++++++++++-
8C=D::DZ+#@;CKKDA6C;;DA?DNDHDEI@AB2?DMDHI;;DEN@;9CA?D; 4+++++++++++++++++t++tt+ 4+
8C=D::D2+(KPIEGC=DA;=D?>ABIDADD>A6:@;;@AB2KDIDIE!IB>,FGDE2 >ELBEQRDA++++++++++++++++ '+ttt +++++++

8C=D::D7+)KPDEIA?DE@AB2M!AYD;FGC66DAGD>9;L DAAHDE9DA2=D>29D>:HD>;BIE?DFL@AB2K>8D>FG:>A;DA
4-++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++;#-,l|-+++++++++++-|

8C=D::D2+&KK46>A?:>FGLD>92@A9DE;FG>D?:>FANERBDE; DD9P4DA2BDBDAJ=DE2ABERC::C9>!A2D>ADEZOR)
J A;cBDA—++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++-u)$|-!++++++++++++-

8c=D::DZ+"K3J @;HDEQ@ABZD>A|FEQDEC9@ES@D;;BN»;4>DSI4I-+++++++++++++++++++++++++++++-|@_-€IJ,++++++++++++‘

8c=D::DZ+*KVDBDAJ=DE;9D::@AB2?D;2 IEKDGC@;GC:9D;2?DE2!66DADA2@A?2?DE2? @EFGR6:QRD2
J=DE?DFL9DA? C;DE6:IFGD2>KBDABDGYD;DEMI>ERICODA2C@ZZAB2D92@)%)(S4++++++++++++-@d++++++++++++

8c=D::D2+'KPDEIA?DE@AB2KD9ID!E!:!B>;FGDE2, >ELBEQRDA2?@EFG2AC9JE:>FGIE?DFL@AB2?DE2
=DD!=DE6:IFGD 4++++++++++++++++++++++++++++++++H+++H+HH+ @B

8C=D::DZ+#KPIEGC=DA;=D?>AB9DJ @;H>EL@ABDA2C@622BDRIC;;DE=D;FGC66DAGD>HFIDECI@ECABC=IS¥
8C=D::DZ+!KPIEGC=DA;=D?>ABIDNDD>A6:@;; @AB2KDID!E!:!B>;FGDE? >ELBEQRDARSIDECI@ECABC=IS¥+H(Ht+
80=D::DZ#+(K)E!BA!;D;NDACE>DA4+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++-i4}-i'++++++++++++
8C=D:D#+)E 1?7D:LIA;9CAIDA  4+++++++++++tttttttt bbbt bbb
8C=D::D2#+&AK:>KCLDAAHDE9D2?DH?2 1?D:: TCGED2@AP¥D6DEDANND>9EI@KBF ++++++++++++++++++ -+ bt 4+
8C=D::D2#+"HPIEGC=DA;C@;H>EL@ABDA2C@627>BELBEQRDA2?DIELIIEDALIKA:DOD;2 (4r++++++++++++Brd++++++++++++

8C=D::D2#+*HPDEIA?DE @ABDA2?DE2KDID!E!:!IB>;FGDAR >ELBEQRDA2?@EFG2ZDE)A:CBDRILS 2
] 17D TCGED S ++++++++++++++++++++++++++++++++++ bbb

8c=D::D2#+'f P?EC@:>;FGRPA=>A?@AB2?D=DD;2>A2?DA2=D>?DA2@AIDE; @ FIEE@DHA?DA &+++++++++++8H+++++++++++4+
8C=D::D#+H#KIIDE; @FGIDZE@A?HC;;:DEKD;::9D::DA  &++++++++++++++++++++++++++++++++++ b+

8C=D::D2#+!I&KGDK>;FARAGP;>LC:>;FGDRID;FGC66DAGD>92?DE@A?HC;;DE;2>KX@;9E!K2?7D;2
MAODE: @FG@AB;BDHI;:DE; 4+++++++++++++++++++++++++++++++++++++H++ B+ 4+

8c=D::D2#+$KD@E9ID>: @AB2?HE2D::BDAC@>BLD>92>ADN@B2C@627>D2D>AN NN ECKDIDE +++++++H38H +++++++++++
8C=D:: D2+ (YADAAHDEID2MIAPDEB:D>FG;N@;9CA?2@A2LTEMCE>CAIDRE>CAIDAAEI6 @AESA +++++++A&H+++++++++++4
8C=D:D#+(( C;;DE9DKADECI@EDA2>R2>:>KA>IA2@A?2]=DNE@A?26IE2?74PRE>CAIDAIEI6 @AM +++++&% b ++++++++
8C=D::D2#+()KEC@DE;9166BDGC:9D2>K2>>KA>IAR&?, C;:DE9>D6IBBIE2?7>[PCE>CAIDAIEI6 @A +++++B#+++++++++
8C=D::D2#+(&EC@DE;9166BDGC:9D2>K P 41:>KA>IA26JE2?>DPCE>CAIDAIEI6 @ARE-+++++++++++++++++HH e+t 4+

1 gl



N$4)%69%)" ()*+),#","

8C=D::D2#+("Kr9C9>;9>;FGDBECBD4CECKDIDE2?DE24E!BA!;9>N>DEQS2,4G!EBDGC:9D2?DEAFPCE>CAIDALEI6 @AB2
( 2KLA>SKASIAG ++++++++++H++++H+++HH+ bR

8C=D::D2#+(*Kr9C9>;9>;FGDBECBD4CECKDIDE2?DE24E!BA!;9>N>DERG2E!AGP:: (@2 DE9D26JE2?>D2
PCE>CA9DA4EJ6@Ae@-+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++1Q++++++++++++++

8C=D::D2#+('K=9C9>;9>;FGDBECBD4CECKDIDE2?DE24E!BA!;9>N>DEBARG99>D6DAHDEID26JE2?>D2
PCE>CA9DA4EJ6@Agm-+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++A'+-I-++++++++++++

8C=D::D2#+(#K >D?DE;FG:CEPDE?@A;9@AB2@AR@A?HC;;DEAD@=>:?@AB2>A27?BEE>CAIDAIEI6 @ AR+ H++
8C=D::D2#+ (K DAAHDE9D2?DE2:A2E>CAIDAIEI6 @AB2DAIDE; @ FGIDREE>CAIDA++++++++++++++++ A+ ++++++++

8C=D::DZ#+($K C;;DEIDKADECI@EDA2>K2>:>KA>AR&B>D6IRDA?2I=DRIE@A?26JE2?PRE>CAIDALEI6@AB2
e A o T L o T L L o T O S o ah o SO

8C=D::D2#+) YRG! 4GIE &G:IEMGP: @aPCAI=CLIDE>DA2@AZSFG99>D6D2>A2TRER>CAIDAIEI6@ARS+HH+++
8C=D::DZ5+(B@;CKKDA6C;;DA?DNDHDEI@AB2MIEGC=DA;=D?>ABIRE® ;H>EL@ABDA+++++++++++++++ -+ +++++++++4
8c=D::DA%+(K @C:>919;LIKAIADAIDA2ACFG2F6MR) %% B A?EMR) Y00 B+ ++++++++++++++++++++ 4

8C=D::DA%+)IIDHDE9@AB2?DE2C::BDKD>ADA2FGDKQGP;>L C:>;FGDA2 @C:>919;L!IK4IADAIDA2ACFG2F6 VR
R)%%'@A?EﬁI\/tR)%%’ESF++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++-l##<-l!++++++++++++

8C=D::DA%+&K@C:>919;LIK4IADAIDA2ACFG2W\DH P;R)%('84-++++++++++++++++++++++++++++++-|#1-11,++++++++++++‘

8C=D::DA%+"IKIDHDE9@AB2?DE2C::BDKD>ADA2F GDKQGP;>L C:>;FGDA2 @C:>919;L!IK4IADAIDA2ACFG2W\DH P2
R)%(‘S4|-++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++-|#—‘-|1_++++++++++++-

8c=D::DA%+*KD@E9ID>:@AB2?DEZRACGKDAC@;H>EL@ABDA2ACEBEY YF 4+++++++++++++++++++ b+ 4+
I



M,&)*$&O*()*+),-#" .

1<l WHE.0'(.G&.7&#3/$42
I

2,[1K71"%! ,&713;Y;:9*1 d&(,%5)1! 6B(%('(&%,51! 658&(%! 6#(K"1%! %! %B" e($%'(#)$"! &,J"*1 >$$"$4
A"%! (?! %B"! F,%"#! m-,&5%i! "?7?"1%3$! (?! %B#"'! @577?"#")%! $i$%"A! @"$51)$7! 4"6,#%A"
b"IB)(&(LiX! \,%"# O! L)S5#OA")%7! L)"#1i! I"6(#%S$! ! 3:Y:;<9! :=:Z€:=Z7!
B%%6$*CC@(57(#1C:Y7:Y:cCK7"1i#7;Y;;7:;7Y_Y!

2"H%&5)1X1/71"%! &713:Y:_9*1+-)$%$%(??"15)! @"# TAF"&%*IW5IH#(.1-) @' W, J#(6&,$%5I7! THS
W")1"XI TAF"&%$IB51$, & "X\5#J-)1")XIVM$-)1$,)$S%Q"XILA6?"B&-)1") 71+-#Q?,$$-)1!
@"#+()S(H%5,8$%-@5" X! 0#,-) B(?"#.G)$%5%-%! 20#! TAF"&% . X E5IB"#B"5%$.!-) @!L)"#15'
TA$51B%!3B#$179XIeH"#B,-$")X!/-)51;Y:_9!

2(($X1+7./713;Y;<9*1>-$F5#J-)1") @-#IB! @5"!>)&,1"-) @' @")! 2"%#5"H!"5)"#!$IBF5AA") @")!
DK>)&,1",-?1@5"h-,#Q%$,)@.!-) @'h-,#QJ5"$.>HH,-$%S%%"|G??"QB"SA!@"#!+5"$F"#J!-) @
2,-3%(??.G)@-$%#5"1+"#)IBAHN!O!P(7!1+89X!-)"#M??")%&51B%"#!12"#51B %!

2(($X147./713;Y;;9*1>-$F5#J-) 1) @-#IB! @5"1>)&,1"-) @! @")! 2"%#5"H!"5) "#! $IBF5AA") @")!
DK>)&,1",-21@"A!2,11"#$""1V,)1")H#01J")! 3d,7! DB5&566! O! P(7! +89X!-)"#MB?")
&5IB%"#12"#51B%)!

2(($X!+7./713;Y;:9*1 VEA)(&(15$1B"$! ) @! Bi@#(1"(&(15$1B"$! 8-%, IB%")! Q-#! 2"F"#%-)1! @"#!
1"(%B"#A5$IB")!IU-%Q-) 1! @"$IV5IBY%") H#(5IB"#12, 1 1"#$""$9X!-)"#M??")%&5BY% " #12"#5BU

2(($XI+7./713:°_91f-$%,) @$H"$IB#'SH-)11-) @!I"$%, -#5"#-) 1$' (#$IB&S1"1 2041 @")1>,&I5$%").
$"IH"5IW,-&H#()) X!-)"#M22")%&5IBY%"#12"#5|BY X!"#$%" &&I6I5AI>-206#, 11 @ "#12UV. + #8$

PB#-$X!G7!"%!,&7!3;Y::9%1e&51(%#(6B5I,%5()! (?!V,J"1b"1"&! ) @!EIB&, IB%")$"" X! 2"#&5)!.1>),&
I$5$!(?!$i$%"AlI(A6()")%$X!1,-$,85%5"$! ) @!#"$6()$"| %B#"$B (& @$! (A6, #" @' %(1#"$6()$"$!
(?! (%B"#! F,%"#H(@5"$X! T2>! b"[%"! =ZC;Y:X! B%%6*CCFFF7-H,7@"C-H,.5)?(.A"@5'
"C=:==7B%A&7!

4" V5A X! I7VTD! "%! ,&7! 3;Y;:9*! G).E5%-!\,%"#! h-,&5%i! eH3$"#',%5()$! -) @ "8I, 71#1".
d&(,%5)1 E(&,#! d#AI T$5)1 E"S(#S! ) @! T) @"#F,%"#! 4#()"$7! E-$%,5),H5&5%i! ; Y;: X! :<X!
c=;:71B%%6$*CC@(57(#1C:Y7<<YC$-:<::c=;!!

L#$,%QH,-$%PRIH(#@)-)1! OH"#! >)2(#@"#-)1")! ,)! @")! L5)H,-! '()! A5)"#,&5%IB")! L#.
$,%0QH,-$%(??")! 5)! %"IB)5$IB"l 2,-F'#J"1 3L#%$,%QH,-$%(??"##@)-)19X! K"#$5()! '7!
<7g7;Y;<!

9Z:€gc 71B%%6$*CC@ (57 (#1C:Y7<<"YCI&",)%"IB)(&=Y<YY=c!!

L[&"iX!87!"%! ,&7!3:Y;:9* d&(,%5)1! 6B(%((&%,51%! I(-&@! A5%51,%"! I&5A,%"! IB,)1"1 5A6,1%$! (
F,%"#IH(@i1%"A6"#,%-#"1,) @!$%#,%5751,%5() 7! E (& #IL) "#1il::13;Y;:9!,=€<<!

N,,$X1/71"%!,&7'3;Y;YO*1d&(,%5)1!6B(%('(&%0,51'6&,)%$*! LI(&(151,&!5A6,1%3$! "#3-$! Bi@#(6(F"4
b!(6"#,%5()! ?&"[SH5&5%I7!L)"#1i'P()"#3$5()!,)@!W,),1"A"%!K(&-A"!;YcX!:ZId"H#- #i!

Y YXn==71B%%6$*CC@(57(#H1C:Y7:Y:cCkTIOA) 7Y 7::;=:=!

N56$"iX! W7I7! "%! ,&7! 3;YYc9*! P(A6-%,%5(),&! >m-,%5I! LI($i$%"A! 4i),A51$! W(@"&*!
P>L4pW!'; 715 7<IEIS")I"IW,)-, &7 P")%#" 2(#1\, %" #11"$" #IBX1 T)5"#$5%i! (?!\"$%.
"#)1>-$%#,&5,!

N(#)-)1X!7!3;YY ;9% U-A"#51, & W(@"&&5) 1! (? E%#, %57251,%5()! 5)! V,J" P()$%., )"l F5%B! %B"! .1
4'1Bi@#(@i),ASI'A(@"&!4pILEWT7!W,$%"#3$!%B"$537! T)5"#$5%S%!E%-%%1,#%!




M,&)*$&O*()*+),-#" .

G&1")X!I+713:Y::0*14"#1L5)?&-$$!"5)"$! SIBFSAA") @")! E(&, #J#,2%F"#J$! ,-?! @5"I bB"#A5J!-) @!
|9(&(15"1"5)"$12, 11"#$™"$7IW, $%"#, #H"5%! 5Ald, IBINi@#(&(15"! @"# T)5" #$5%S%! d#"5H-#1
5)If-$,AA") #H"5%!A5%! @"Ald#,-)B(?"#.G)$%5%-%! 2041 E (&, #"1L)"#15"$i$%"A"7!

V>\>  >el3;Y:g9* 1, JO)IKGI2"F"#%-) 1! @"$!MJI(&(15$IB")! D(%")Q5,&$.| E™) 7IV>\>.1>#.
H'5%$6#(1#,AA! d&-$$1"H5"%SH"F5#%$IB,2%-)17! d(#%$IB#'5H-)1! @"$! DH@-J%@,%"
7C7:712-)@CIVS)@"#,#H"5%$1"A"5)$IB, 2%\, $$"#13V>\>971E%S) @51"#1>-$$IB-$$lseH . !
SH@5$IB"18"FS$$"#-) @!+0$%") 1"FS$$"#, !

V'"ES$XI4ATWT7!"%!,&713;YY:9*1U-A"#51,&! $5A-&,%5()! (?!$-#2,I" AS["#$!-$" @! ? (#! @"$%6#,%575I,!
(21 #"$"# (5#$X! G)%"#),%5(),&! P 1#"'$$! ) W(@"&&5)1! ) @! E5A-&,%5() X! WedEGW!;YY: X
<:.<qg!

V2TV, @"$,)$%,&%! ?0#! TAF"&%3$IB-%Q! 2,@").\0#%%"AH"#1! 3;YY=9* +5"$1"F5))-)1! - ) @!
\,$$"#F5#%31B,?%!.ILA6?"B&-)1")!?0#! @5"ID&,)-)1!-)@!8")"BA51-)1!@"$!>HH,-"$!"()!
+5"$!-)@! E,)@X! V,)@"$,)$%,&%! ?20#! TAF"&%3$IB-%Q! 2,@").\0#%%"AH"#1! 3eH"#5#@ 59
8"FS$$"#X!8"FS$$"#MI(&(15"]__ OXI+ #&$#-B"XI:Y=IET!

V2TLIV,)@"$,)$%,&%! 20#! TAF"&%$IB-%Q! 2,@").\0#%%"AH"#1! 3;YYZ9* W"%B(@")H,) @' .! 2
$%,)@$,-?),BA"I@"#N\IV!5)12,@").\0#%%"AH"#1!

V8I2! 3;YY:9* V,)@"$,A%! 20#! 8"(&(15"X! I(B$%(?2?"! -)@! 2"#1H,-! 2,@").\0#%%"AH"#1!
3N#$179! \"IB$"&F5#J3-)1")! QF5$IB")! 2,11"#$™)! -)@! 8#-)@F,$$"#! 3G)?(#A,%5()")!
YOXId#"5H-#1!

W,%B5k$$")X! 47! "%! &7! 3;Y;YO*! \\%"#! D#,1%5I1"! O! b"IB)(&(1i' K(&! :Z! U(! <7! @(5*!
:Y7;.ccCF6%7;Y;Y7Yc; 7" B%%6*CC5F,6()&5)"71(ACF6%C,#%51&".
6@7?C:ZC<C_YQgCg=Z=Y=CF6%Y:ZY_YQg76@7!

US"A"I"#XHT7!3:°g_9*INi@#(&(1531B"I T)%"#$-1B-)1")!,)! 2,11"#$"")!-) @! >&%"#),%5™) ! @"#!
d(&1")-%Q-)1XIW5%%7!@"$!G)$%7127!V,) @ F5#%3$IB,2%&7I\,$$"#H,- 1@ "#!T)5'712())!:°g__!

|QJ-)@,JI5SX!47!"%! ,&7!3;Y::9* I W(@"&&5)1!%B"1 #'$6()$"! (?!,! B51B&i! "-%#(6B5I! &,J"! % (! #"@-I
%5()$! 5)! "[%"#),&! ,)@! 5)%"#),&! )-%#5")%! &(,@5)1X! U"F! *,&,)@! /(-#),&! (?! W,#5)" ) @!
d#"$BF,%"#!I"$" #IBX!=Z*;X!:.cZ.._ ZX!4eG*l:Y7:Y_YCYY,;, <<Y7;Y:Y7Z=_Yqg;!

e8"FK!3;Y:cO* K"#(#@)-)1! Q-A! EIB-%Q!'()! eH"#?&SIB")1"FS$$"#)! 3eH"#?&SIB")1"FS$.

E%(F,!3;Y:_9*IN,)@#"5J5)1!"((#! "#1-))5)1"#&")5) 1! @#5k™)@"! Q())")6,#J")! (6! F,%"#! 7!
[,66(#%!;Y:_!Clg<7!

b8VI:g! ZCY=!13:"_Z9*!d,IBH"#'5I1B$%,)@,#%X!U-%Q-)1!-) @!EIB-%Q! @"#!8"FS$$"#X! E%"B")
25))1"FS$$"#! € \$$"#10%"H"F5#%95IB,?%-)1! F,$3"#F5#%3$IB,?%&51B"#! E6"5IB"#X
V"56Q51*IK"#&,1!1?0#!E%,) @ ,#@5%5"#-)1X!cIE7!

b#5)JFK! 3;YY:9%! K"#(#@)-)1! OH"# @5"! h-,&5%S%! '()! \,$$"#! 20#! @")! A")$IB&5IB")! 8"

T2>13;Y:29* LA6?"B&-)1! Q-Al EIB-%Q!'()! 2,@")@")!'(#! Pi,)(H,J%"#5").b([5)") 7! 2-).
@"$1"$-)@B"5%$H&! Y:Zf! Z_* Y_€:Y! 4eG! :Y7:YYQCSYY:Y<.Y:Z.;";. | E6#5)1"#.
K"#&,112"#&5)IN"5@"&H"#1!;Y:Z!

p,)17!D!"%! &7!3;Y;:9% |, @5,%5()! ) @! ")"#1il H-@1"%! @i),A5I$!,$$(15,%"@! F5%B! ,! 2&(,%5)1!
6B(%('(&%,51!$i$%" A7\, %" #I"$" #I1B!;Yc!3;Y;:9!::gg=2!!

YL



M,&)*$&O*()*+),-#" .

p,)17!D!"%!,&7!3;Y;;9*I GAB,1%%$! (?!,1 2&(,%5)1! 6B(%('(&%,5!! $i$%"Al ()1 %"A6"#,%-#"1 ) @! F,%"#
m-,&5%i! 5)! | $B,&&(F! %#(651,&! #'$"#(5#7! V5A)(&(Lil 3;Y;9! <r==:€=7=|
B%%6$*CC@(57(#1C:Y7:YYQCS:Y;Y..Y;..YYc _.ill



Auswirkungen durch die Anlage und den Betrieb
einer schwimmenden PV -Anlage auf dem
Baggersee Sandweier
der EKS Eugen Kiuhl und S6hne GmbH & Co. KG
Maogliche Effekte auf den vorkommenden Fisch - und

Wasserpflanzenbestand

angefertigt fur die Firma

EKS Eugen Kihl und S6hne GmbH & Co. KG
Nelkenstr. 14
76532 Baden-Baden

angefertigt von

Patzold- Gewasserokologie
Frank Patzold, Diplom - Biologe
Winzerstr. 50, 76532 Baden-Baden



Ersteinschatzung zu den Auswirkungen einer PV-Anlage auf den Kiihl/Petersee bei Sandweier

Inhalt

=

. Veranlassung und Vorhabensbeschreibung

N

. Grundlagen und Methoden
2.1 Bearbeitung der Fischfauna
2.2 Bearbeitung Wasserpflanzen
3. Allgemeine Beschreibung
3.1 Limnologische Rahmenbedingungen
3.2 Schutzgebietskulisse
3.3 Zu erwartende Auswirkungen
4. Ergebnisse
4.1 Strukturen im Baggersee
4.2 Zum Fischbestand
4.3 Wasserpflanzenaufkommen
5. Schutzgutbezogene Leitbilder/Zielsysteme
6. Bewertung des betroffenen Lebensraums
6.1 Fische
6.2 Wasserpflanzen
7. Vorbelastung
8. Auswirkungen des Vorhabens
8.1 Einschatzung nach BGL (2023)
8.2 Einschatzung zum Einfluss auf die submerse Vegetation
und den Fischbestand
9. MalRnahmen zur Minimierung und Kompensation
9.1 Minimierung
9.2 Kompensation
10. Zusammenfassung
11. Literatur
12. Anhang

Patzold — Gewasserokologie, Winzerstr. 50, 76532 Baden-Baden, paetzoldfrank@web.de

© 00 N o o b b~ W

NN R R R R R R R R R
O O O O 0 0O N M P O O

19
22
22
23
23
24
27



Ersteinschatzung zu den Auswirkungen einer PV-Anlage auf den Kiihl/Petersee bei Sandweier 3

1. Veranlassung und Vorhabensbeschreibung

Die EKS Eugen Kihl und S6hne GmbH & Co. KG plant die Installation einer schwimmenden
Photovoltaik Anlage mit 3,4 ha Flache auf dem Baggersee bei Sandweier. Der vorliegende Bericht
betrachtet die mdglichen limnologischen und gewasserdkologischen Verdnderungen fur den
vorhandenen Fisch- und Wasserpflanzenbestand auf Grundlage vorhandener Daten.

Abbildung 1: Lage der geplanten PV-Anlage (Quelle: arguplan GmbH)

Aktuell betragt die Seeflache 89,3 ha und die maximale Tiefe 31,3 m. Mit Erreichen des bisher
genehmigten Zustands wird sich die Seeflache auf ca. 110 ha vergroRern. Die maximale Tiefe
Uberschreitet dabei 31,3 m nicht.

Die Ausbringung der schwimmenden Solarmodule (Anlagenflache 3,4 ha) verursacht eine
weitgehende Abschattung der Seeoberflache im Expositionsbereich und belegt etwa 3,8 % der
aktuellen Seeflache sowie 3,1 % der kiinftigen Seeflache von 110 ha.
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2. Grundlagen und Methoden

Um den Einfluss des Eingriffs auf die Fischpopulation und die aquatische Flora abschatzen zu
kénnen, muss der vorhandene Lebensraum auf seine fur Fische und die submersen Makrophyten
(Wasserpflanzen) wichtigen 6kologisch relevanten Habitateigenschaften sowie der Bestand an
Fischen und Wasserpflanzen erhoben werden. Die Grundlage stellen die limnologischen
Begleitgutachten des Biros BGL (2023) sowie die Erhebungen von PATzoLD (2011-2019) dar.

2.1 Bearbeitung der Fischfauna

Zur Bearbeitung der Fischfauna dienten zur Verfigung gestellte Daten des ASV Sandweier e.V.
(2023) sowie frihere Untersuchungen von PATzoLD (2019). Die im Kuhlsee vorkommenden Arten
wurden 6kologischen Gruppen (Gilden) zugeordnet, bei der folgende zwei allgemein anerkannte
Einteilungen herangezogen wurden.

Die Arten wurden folgenden Gruppierungen zugeordnet:

Okologische Gruppierung der Arten

Die nach BALON (1975, 1985, 1991) entwickelte Klassifizierung hinsichtlich der
Reproduktionsbiologie (reproductive guilds) der Arten, beriicksichtigt die Nutzung bestimmter
Laichsubstrate, die Form der Eiablage usw. Meistens wird diese Gilden-Einteilung dazu
verwendet, die Bevorzugung eines bestimmten Laichsubstrates zu kennzeichnen. Dabei werden
folgende Gruppen unterschieden:

x lithophile Arten = Arten, die auf kiesigem Substrat ablaichen (Kieslaicher). Typische
bei uns vorkommende Arten sind z.B. Barbe, Nase und Hasel.

X phyto -lithophile Arten = Arten, die sowohl auf sandigem, kiesig-steinigem als auch
auf pflanzlichem Substrat oder auf Holz ablaichen. Diese Arten sind recht indifferent
(unspezifisch) in der Wahl ihres Laichsubstrates. Typische Vertreter dieser Gruppe sind
Rotauge, Flussbarsch und Zander.

X phytophile Arten = Arten, die auf pflanzlichem Substrat (submerse und emerse
Vegetation, Uberflutete terrestrische Vegetation) ablaichen und speziell daran
angepasst sind. Hecht, Wildkarpfen, Schleie und Rotfeder sind typische Vertreter
dieser Gruppe.

X psammophile Arten = Arten, die auf sandigem Substrat ablaichen, z.B. Grindling und
Bachschmerle.

X ostracophile Arten = Arten, die ihre Eier in die Kiemen von Muscheln legen, z.B.
Bitterling

x speleophile Arten = Arten, die in Hohlungen laichen z.B. die Groppe

In dieser Einteilung werden die Fischarten hinsichtlich ihrer Nutzung von Habitaten im
Flusssystem folgendermal3en gruppiert:

x rhithrale Arten = Arten, die wenigstens bei der Reproduktion an sauerstoffreiche,
sommerkalte Gewasser des Rhithrals gebunden sind.

x rheophile Arten (A) = stromungsliebende Arten, deren gesamter Lebenszyklus im
Fluss ablauft.

X rheophile Arten (B) = stromungsliebende Arten, die phasenweise an
stromungsberuhigte Nebengewasser gebunden sind.

Patzold — Gewasserokologie, Winzerstr. 50, 76532 Baden-Baden, paetzoldfrank@web.de



Ersteinschatzung zu den Auswirkungen einer PV-Anlage auf den Kiihl/Petersee bei Sandweier 5

X eurytope Arten = Arten, die anpassungsfahig sind und sich stromungsindifferent
verhalten. Sie koénnen ein groRes Spektrum von Habitaten besiedeln. (entspricht
indifferent)

X stagnophile Arten = Arten deren gesamter Lebenszyklus in stehenden und
vegetationsreichen (Auen-) Gewdassern ablauft.

Die Lebensraume und ihre fischrelevanten Strukturen (Substrat, Wasserpflanzenbesténde,
Totholz, Flachwasserbereiche) wurden im See wahrend der Presslufttauchgange und einer
Bootsbefahrung erfasst.

2.2 Bearbeitung der Wasserpflanzen

Die Beurteilung der Makrophyten-Vegetation basiert auf bereits vorhandenen Daten. So fand am
19.8.2019 eine Tauchkartierung entlang von 5 Transekten im See statt (s. PATzoLD 2019). Die
Untersuchung erfolgte in Anlehnung an das Verfahren zur Erfassung des Makrophytenindex
(MELZER & SCHNEIDER 2001) in Tiefenstufen von 0-1 m, 1-2 m, 2-4 m sowie 4 m und tiefer (hier
wurde die Bearbeitung in 2 m Schritten bis zur ,Unteren Makrophytengrenze* beibehalten.

Einen entscheidenden Einfluss auf die Besiedlung der Gewasser hat die Nahrstoffverfiigbarkeit.
Im  Vergleich zur limnologischen Analytik Uber dem tiefsten Punkt, zeigen
Wasserpflanzenbestédnde die Gegebenheiten in ihrem Siedlungsbereich auf. Sie differenzieren
Aufgrund ihrer artspezifischen Anspriiche Ufer- (Litoral-) abschnitte.

Mit Hilfe ausgewdahlter Indikatorarten werden so eine abschnittsweise sowie eine
Gesamtindizierung der Nahrstoffsituation der Baggerseen ermdglicht. Die dafur notwendigen
vegetationskundlichen Kartierungen werden durch zusatzliche gewassermorphologische und
abiotische Daten ergdnzt und die Auswirkungen der aktuellen Nutzung festgehalten.

Innerhalb der Kartierungsabschnitte wurde das Vorkommen jeder Art nach einer flnfstufigen
Bewertungsskala geschatzt. Es handelt sich hierbei um die Feststellung des Deckungsgrades
(entspricht der Pflanzenmenge) der Individuen. Der Begriff Pflanzenmenge wurde von TUXEN &
PREISING 1942 fur die pflanzensoziologische Aufnahme von Wasser- und Sumpfpflanzen-
gesellschaften beschrieben und kombiniert die Abundanz mit dem Deckungsgrad.

1 = sehr selten, Einzelfunde

2 = selten
3 = verbreitet
4 = haufig

5 = sehr haufig, flachendeckend

Diese an Braun-Blanquet angelehnte Methode kombiniert die Abundanzschéatzung mit der
Feststellung des Deckungsgrades der Einzelarten. Hierfir wurde der Begriff ,Pflanzenmenge*
gepragt. Gerade im aquatischen Bereich stellt die verbindende Schéatzung von Haufigkeit und
Deckungsgrad eine gute Mdglichkeit dar, einen Bewertungsausgleich zwischen den grof3- und
kleinblattrigen Wasserpflanzen zu schaffen (Beispiel: Flachendeckende Armleuchteralgen-
Rasen, die von Hecken groR3blattriger Laichkrauter durchsetzt sind).

Submerse Makrophyten (MELZER 1988, MELZER & SCHNEIDER 2001) erlauben eine Beurteilung
der Gewasserqualitat von Stillgewassern, da sie oft eine enge Bindung an bestimmte
Verhéltnisse der Wasserqualitdt aufweisen. Insgesamt wurden bisher 46 Arten auf 9
Indikatorgruppen verteilt. Indikatorgruppe 1.0 fasst solche Arten zusammen, welche die geringste
Nahrstoffbelastung (oligotroph) anzeigen. Arten der Indikatorgruppe 5.0 zeigen dagegen sehr
hohe Nahrstoffkonzentrationen (eutroph) des Wassers an. Die dazwischenliegenden
Indikatorgruppen stellen Ubergange zwischen den beiden Extremen dar. Diese Zuordnungen
basieren teils auf experimentellen Befunden hinsichtlich der Phosphatbelastbarkeit von
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Characeen (FORSBERG 1965, SCHMIDT ET AL. 1996) und bezuglich der Stickstoffernahrung von
Makrophyten, teils auf empirischen Beobachtungen und Korrelationen zwischen dem
Vorkommen bestimmter Arten und der Wasserchemie der jeweiligen Gewasser (MELZER ET AL.
1986).

In der folgenden tabellarischen Ubersicht werden die Indikatorarten aufgelistet.

Tabelle 1: Einteilung der Indikatorgruppen.

Gruppe 1,0 Gruppe 1,5 Gruppe 2,0

Chara hispida Chara aspera Chara delicatula-

Gruppe 2,5 Gruppe 3,0 Gruppe 3,5

Chara contraria Chara vulgaris Myriophyllum verticillatum

Chara globularis Myriophyllum spicatum Potamogeton berchtoldii

Nitellopsis obtusa Potamogeton perfoliatus Potamogeton lucens
Utricularia australis Potamogeton pusillus

Gruppe 4,0 Gruppe 4,5 Gruppe 5,0

Fontinalis antipyretica Elodea canadensis Ceratophyllum demersum

Hippuris vulgaris Elodea nuttallii Zannichelia palustris

Potamogeton pectinatus | Potamogeton crispus Spirodela polyrrhiza
Ranunculus circinatus Potamogeton nodosus
Ranunculus trichophyllus

Zur Bestimmung der Arten diente die gangige Bestimmungsliteratur (OBERDORFER 1994, KRAUSE
1997, ARBEITSGRUPPE CHARACEEN DEUTSCHLANDS 2016, SCHMIDT, C. ET AL. 2018).

3. Allgemeine Beschreibung

Der Baggersee liegt auf dem Hochgestade westlich der Gemeinde Sandweier. Im Norden ist der
See von Wald umgeben. Hier befindet sich auch ein ausgewiesener Badestrand. Im Osten
schlieBen ein ehemaliges Militargelande, heute Naturschutzgebiet, und das landwirtschaftlich
genutzte Mittelfeld an. Im Siden befindet sich das ebenfalls landwirtschaftlich genutzte Oberfeld
sowie die Park- und Rastanlage der Autobahn A5. Ostlich der Autobahn liegen intensiv genutzte
Felder und die Gemeinde Sandweier. Der Gesamtsee wird raumlich begrenzt als Bade- und
Angelgewasser genutzt.

Abbildung 2: Der Kuihl/Petersee in seiner Umgebung (Quelle: google earth 2018)
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3.1 Limnologische Rahmenbedingungen

Die Gewasserflache betragt aktuell 89,3 ha und die maximale Tiefe liegt bei ca. 31,3 m. Die
Unterwasserbdschungen sind Uberwiegend mit einem starken Gefélle ausgebildet. Der See weist
einen Grundwasserzustrom und eine vollstandige Zirkulation auf.

Die Untersuchungen von Boos (2023) weisen dem See oligo- schwach mesotrophe Verhaltnisse
Zu.

Tabelle 2: Kriterien zur trophischen Einteilung nach MANIAK (2005), Seedaten: PATzoLD (2011), Boos

(2015-2021 in 2023)

Kriterien oligotroph | mesotroph | eutroph geschichtet Baggersee
Secchi-Tiefe (m) > 6 >4 2,4-37
Sauerstoffsattigung Oberflache, Sommer (%) 90 — 120 80 — 150 60 — 200 103 - 122
Sauerstoffsattig. Hypolimnion, Sommer (mg/l) > 6 >1 anaerob 0,4-3,3
Ortho- Phosphat P, Friithjahrszirkulation (mg/l) < 0,005 <0,01 <0,01
Gesamtphosphat P (mg/l) < 0,015 < 0,04 <0,01-0,023
Chlorophyll a (ug/l) <3 <4 1,6
Nitrat (NO3) mg/l mittl. jahrl. Konzentration <10 <20 3,83
Makrophytentiefengrenze (m) > 8 8-5 5-15 6,1-10,2

Die geringen Sichttiefen sind durch die Baggertatigkeit verursacht und werden so nicht zur
Bewertung herangezogen.

Im Bereich des Grundwasserzustroms befinden sich neben landwirtschaftlich genutzten Flachen
auch Siedlungsbereiche und die Autobahn A5. Von hier gehen geringe Nitratbelastungen aus.
Die Sauerstoffmengen entsprechen aktuell den hohen Anforderungen fir ein oligo- bis schwach
mesotrophes Gewasser. Die gemessenen Werte fiir organischen Kohlenstoff sind so gering, dass
eine Belastung des Sauerstoffhaushalts durch die Mineralisierung organischer Stoffe
auszuschlieBen ist (Boos 2017). Das zuflieBende Grundwasser ist zeitweise sauerstoffarm.

Die derzeitigen Nahrstoffgehalte des Seewassers sind sehr gering und indizieren einen
nahrstoffarmen Zustand im mesotrophen oder oligotrophen Bereich. Die Phosphorgehalte des
oberflachennahen Grundwassers weisen ein geringes bis mafiiges Ausmal auf. So ist von einer
mafigen Forderung des Wasserpflanzen- u. Algenwachstums auszugehen. Gesamtphosphor
(=Gesamtphosphat-P) war wahrend der Untersuchungstermine nur in sehr geringen
Konzentrationen im Seewasser vorhanden (vgl. Tabelle 2). Die Werte blieben zumindest im
Bereich der Orientierungsgréf3en oder erreichten ein noch niedrigeres Ausmalf? und zeigten damit
einen nahrstoffarmen Zustand im mesotrophen oder sogar oligotrophen Bereich an. Die Zunahme
der Phosphorgehalte in der Gewassertiefe geben einen Hinweis auf mdgliche
Rucklosungsprozesse aus dem Sediment. Der direkt pflanzenverfigbare ortho-Phosphat-
Phosphor lag bei allen Messungen unter der Nachweisgrenze.

Auch die Stickstoffkonzentrationen im Seewasser erreichten niedrige Werte. Gleiches gilt fur die
Chlorophyll-a Werte als Kenngrof3en zur Darstellung der Algenentwicklung.

Die Stickstoffspezies erreichten generell geringe Werte im Seewasser (Boos 2023). Die
Nitratkonzentrationen blieben infolge der nur schwach ausgepragten externen Belastung niedrig.
Nitrit wurde stets in unbedenklichen Konzentrationen gemessen, die weit unterhalb des fir die
Fischfauna potentiell toxischen Wertes von 0,2 mg/l blieben. Auch die Ammoniumgehalte waren
sehr gering und lagen fast immer unter der Nachweisgrenze.

Aufgrund der Zusammensetzung der umgebenden Gesteinsformation ist der See gut gepuffert
und nur wenig empfindlich. Diese Qualitdt des Grundwassers bietet im Hinblick auf die
Trophieentwicklung sehr gute Voraussetzungen fir eine langfristig hohe Seewasserqualitét.
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3.2 Schutzgebietskulisse

Am Kuhl/Petersee sind einige Uferbereiche als gesetzlich geschiitzte Biotope ausgewiesen (s.
Abb. 3). Im Umfeld der geplanten PV-Anlage befindet sich der Biotopkomplex
.verlandungsbereich und Feldgehdlz am Baggersee Kuhl &stlich Iffezheim” (Biotop-Nr.
171142163117). Im Nordwesten liegen Teile des Biotops ,Schilf-Réhrichte am Kihlsee" (Biotop-
Nr. 171152110810). Das FFH-Gebiet 7114-311 Rheinniederung und Hardtebene zwischen
Lichtenau und Iffezheim strahlt von Norden her in den See ein (s. Abb. 3).

}71152110810

AN

FFH-Gebiet 7114-311

Biotop 171142163117

Abbildung 3: geschiitzte Biotope und Schutzgebiete (Quelle: Kartendienst LUBW 2023)

Der Biotop ,Verlandungsbereich und Feldgehélz am BS Kihl“ beinhaltet die Ufer- wie die
Wasservegetation. Beschrieben sind eine schmale Verlandungszone, eine Tauchblatt-
vegetation, luckige Schilfrohrichte sowie Feuchtgebliische mit Purpurweide und daran
anschlie3end stellenweise schmale Feldgehdlze mit Silberweide und Hybridpappel.

Dem Biotop ,Schilfrohrichte am Kuhlsee gehoren einige Rohrichtflachen, Schwarzerlen und
Laichkrautbewuchs im See an.

Das FFH-Gebiet 7114-311 dient zum Schutz von ans Wasser gebundenen Lebensrdumen wie
dem LRT 3140 (Kalkreiche, nahrstoffarme Stillgewésser mit Armleuchteralgen), LRT 3150
(Natdrliche, nahrstoffreiche Seen), LRT 6430 (Feuchte Hochstaudenfluren), LRT 91E0 (Auwalder
mit Erle, Esche, Weide) aber auch Fisch- und Neunaugenarten des Anhangs Il der FFH-Richtlinie
wie dem Lachs (1106), dem Maifisch (1102), dem Meerneunauge (1095), dem Bachneunauge
(1096), dem Flussneunauge (1099), dem Bitterling (1134), dem SteinbeiRer (1149), dem
Schlammpeitzger (1145) und der Groppe (1163).

Die meisten dieser Arten sind zumindest in einigen Lebensstadien an flieRendes Wasser
gebunden und gehdren so nicht zum Besiedlerspektrum eines nicht angebundenen
Stillgewassers.
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3.3 Potenziell zu erwartende Auswirkungen

Beim potenziellen Aufbau und der Inbetriebnahme der PV-Anlage sind Beeintréachtigungen des
aguatischen Lebensraumes zu erwarten.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die wesentlichen, im Vorfeld der Einschatzung abschatzbaren
Wirkungen und Wirkfaktoren, welche durch das Vorhaben im und am Gewasser zu erwarten sind.

Tabelle 3: Potenzielle Wirkfaktoren

Wirkfaktor/Wirkphase

Aufbaubedingte Wirkfaktoren
Mdglicher Verlust vorhandener aquatischer Vegetation beim Aufbau
Méglicher Verlust fischékologisch bedeutsamer Strukturen beim Aufbau

Anlagebedingte Wirkfaktoren
Mégliche Einschrankung des Makrophyten-Lebensraums durch Beschattung nach

Mdgliche negative Auswirkung auf das Sauerstoffregime durch groR3flichige Beschattung
Mdgliche negative Auswirkungen auf die Zirkulationsbedingungen

Mdgliche Reduktion der Primarproduktion

Mdglicher Verlust an Freiwasserflache fir pelagisch orientierte Fischarten/Fischstadien
Mdglicher Einfluss sich ablésender Mikroplastikbestandteile

Betriebsbedingte Wirkfaktoren

keine

Ein moglicher Verlust aquatischer Vegetation und weiterer fischdkologisch bedeutsamer
Strukturen wie Totholz und semiaquatische Ufervegetation beim Aufbau sind im Vorfeld nicht
auszuschliefRen.

Die Anlage selbst wirkt durch eine Beschattung auf den See ein. Diese wirkt sich auf die
Sauerstoffverhaltnisse, die Primarproduktion etc. aus (siehe Boos 2023).

Der temperaturabhangige Prozess der Primarproduktion (Aufbau von organischer Masse aus
Nahrstoffen, Wasser und CO2 mit Hilfe von Sonnenlicht) wird durch Algen und hohere
Wasserpflanzen bewerkstelligt. Von dieser Biomasse sind alle Konsumenten (Zooplankton,
Invertebraten, Fische etc.) und deren Wachstum abhangig.

Reduziert man einen der fir die Primarproduktion elementaren Faktoren zum Beispiel das Licht,
so mindert sich der mégliche Aufbau an Biomasse (etwa beim Fischwachstum).

Bei den Auswirkungen auf die Produktion spielt die Intensitat der Reduktion eine entscheidende
Rolle.

Mit der Alterung der Anlage gehen auch Abrieb- und Zersetzungsprozesse einher. Ein mégliches
Ablosen von Anlagensubstanz stellt eine potenzielle Beeintrachtigung fur die Lebewelt dar.
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4. Ergebnisse

4.1 Fischokologisch wichtige  Strukturen im Baggersee

4

Q

Abbildung 4: Fischokologisch bedeutsame Strukturen ( , Geholz- inkl. Totholz und
Schilfstrukturen) im Istzustand ( )

Flachwasserbereiche finden sich in unterschiedlicher GréRe rund um den See. In den
Flachwasserzonnen kommen fischdkologisch bedeutsame Strukturen wie Wasserpflanzen vor.
Diese stehen oft in direktem Kontakt mit Schilf und Gehdlzbewuchs, was deren Nutzung, je nach
Wasserstand, zuldsst.

Flachige Gehdlzsdaume, bis ins Wasser reichende Schilfbestdnde und im See liegendes Totholz,
Strukturen, die wertvolle Unterstands- und Jungfischhabitate bilden, befinden sich entlang der
Ufer mit Ausnahme dem Werksgelande im Westen, der aktuellen Abbauflache im Norden und
Osten. Insgesamt ist der Anteil mit ufertypischem Bewuchs als vergleichsweise gering
einzustufen.

Der Gewassergrund besteht aus Sanden und Kiesen, welche durch feine Partikel (Tone und
Schluffe) oder Algenwuchs bereits in geringer Tiefe bedeckt sind.
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4.2 Zum Fischbestand

Zur Darstellung des Fischbestands wurden vorliegende Fangstatistiken des ASV Sandweier e.V.,
eine schriftliche Mitteilung von Herrn J. Waldvogel (2023) und die Untersuchungen von PATZOLD
(2019) ausgewertet.

Da seitdem Bekanntwerden der PFC-Belastung des Seewassers eine fischereiliche Nutzung nur
noch in geringer Intensitat erfolgt, sind die aktuellen Daten der Fangstatistiken nur noch bedingt
verwertbar.

4.2.1 Fischbestand anhand der Daten des Anglerclubs

Uber die Jahre (2000-2019) wurden im See bisher 29 Fischarten nachgewiesen. Im Zeitraum
2016 bis 2018 wurden elf Arten in den Fangstatistiken aufgelistet.

Im Zeitraum 2016-2018 wurden rund 0,8 Tonnen Fisch enthommen. Mit 365,7 kg stellt der Hecht
mit 45,9 % am Gesamtgewicht den gréf3ten Anteil am Fang dar. Mit 154,1 kg gehdrt der ebenfalls
rauberisch lebende Zander zu den héaufig gefangenen Arten. Hier dominiert wohl die
Raubfischangelei.

Die vergleichsweise geringen Fangergebnisse der letzten Jahre von durchschnittlich 2,8 kg/ha*a
(zu erwarten ist fur einen jungen, steilufrigen Baggersee ein Ertragspotenzial von etwa 5-15
kg/ha*a, JENS 1980, LFV BAYERN 2012) sind auf die PFC-Verunreinigung des Gewassers und
der damit erfolgten Verzehrsempfehlung zurtickzufihren.

4.2.2 Fischbesatz anhand der Daten des Anglerclub s
Im Zeitraum 2014 bis 2018 wurden in den Peter/Kihlsee folgende Beséatze getatigt:

2014 wurden 20 kg Rotaugen besetzt und 2015 auf einen Besatz verzichtet. Aufgrund der PFC-
Problematik wurde nur im Jahr 2017 ein Besatz getatigt. Es wurden dabei 400 Stiick Karpfen 10
-12 cm und 400 Stiuck Zander 10-12 cm besetzt. Zitat des Vorsitzenden Herr Waldvogel:
»Aufgrund der Anlage von zwei Flachwasserzonen im Bereich des Kihlsees ist die natirliche
Reproduktion auf einem sehr hohen Niveau, was den kiinstlichen Fischbesatz nahezu entbehrlich
macht®.

4.2.3 Fischbestandserhebung

Am 20.8.2019 wurde im See eine Elektrobefischung an funf Strecken vom Boot aus durchgefihrt,
wobei drei Abschnitte im Umfeld der geplanten PV-Anlage lagen (s. Abb.5). Der niedrige
Seewasserstand und die zumeist steil abfallende Unterwasserbdschung bewirkten, dass nur in
einem schmalen Band jungfischwichtige, randliche Strukturen wie Totholz, Schilfrohricht oder
Wasserpflanzenbestédnde untersucht werden konnten. Die meisten Fische (Barsche und
Sonnenbarsche) wurden wahrend der Betauchung in Tiefen zwischen 2-4 m beobachtet. Hier
kommt das Elektrofischereigerat nur unzureichend zum Fang.

Insgesamt wurden durch die Elektrobefischung acht Fischarten nachgewiesen (s. Anhang) Im
Vergleich zur Fangstatistik des Angelvereins von 2016 bis 2018 erfolgte mit Schleie und
Sonnenbarsch der Nachweis von zwei zusatzlichen Arten. Dagegen konnte die Rotfeder (RL-
BW) bei der Elektrobefischung nicht gefangen werden. Barsch, Rotauge, Sonnenbarsch und Aal
wurden am bestandigsten festgestellt. Von den Arten Barsch, Rotauge und Brachsen wurden
ausschlie3lich oder tberwiegend 0+ Jungfische gefangen. Der Aal wurde mit GréR3en zwischen
30 -70 cm und der Karpfen mit Individuen um 50 cm Lange vorgefunden.
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Abbildung 5: Strecken der Elektrobefischung

4.2.4 Schutzstatus der Fischarten

In der aktuellen Roten Liste Baden-Wiurttembergs werden der Aal und der Wildkarpfen als ,stark
gefahrdet” klassifiziert (s. Tab. 4). Rotfeder und Schleie stehen auf der Vorwarnliste. Arten aus
dem Anhang Il, oder IV der FFH-Richtlinie wurden nicht nachgewiesen.

Tabelle. 4: Schutzstatus der aktuell nachgewiesenen Fischarten (Fangstatistik, Elektrobefischung)

Art Rote Listen FFH-
BRD 2023* | BW 2014** Status

Brachsen

Ddébel

Flussbarsch

Hecht

Rotauge

Rotfeder \

Schleie \

Sonnenbarsch

Ukelei

3 — gefahrdet 2 - stark geféhrdet * BFN (2023), ** BAER ET AL. (2014), Lusw (2008)

Grau = nicht in baden-wirttembergischen abgeschlossenen Stillgewassern heimisch.

Beim Karpfen handelt es sich urspriinglich um eine potamodrome (in Flissen lebende) Art
(KOTELLAT & FREYHOFF 2007), deren Verbreitung vom Kaspischen Meer bis zur mittleren Donau
reichte. Uber die Jahrhunderte hat der Mensch zu Erndhrungszwecken in der Teich- und
Weiherwirtschaft vielerlei Zuchtformen herausgeziichtet. Diese Fische gehoren streng
genommen nicht in ,Naturgewésser”. Der Besatz von Karpfen in Baggerseen ist oft mit der
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Problematik behaftet, dass diese Fische sehr grol3 werden und deren massive Wihltatigkeit
deutliche Schaden (z. Beispiel das Herauswihlen von Wasserpflanzen) im Gewéasser
verursachen. Schaden, die auch den Fischbestand negativ beeintréachtigen. Diese
Beeintrachtigungen fallen in n&hrstoffarmen Gewassern am deutlichsten aus. Aus diesem Grund
empfiehlt der Verband Deutscher Fischereiverwaltungsbeamter und Fischereiwissenschattler
(VDFF, 2007), wenn Uberhaupt, dann nur einen geringen Karpfenbestand zu etablieren und bei
einem Vorkommen geféahrdeter Pflanzenarten komplett auf den Besatz zu verzichten.

Der in FlieBRgewéassern beheimatete und stark gefahrdete Aal gehért nicht zur potenziellen
naturlichen Fischfauna eines jungen abgeschlossenen Sees.
4.2.5 Autokologische Anspriche der vorhandenen Fischfauna

Die nachgewiesenen Fischarten sind in der Regel anspruchslos (phyto-lithophil/eurytop) mit einer
mittleren — geringen Sauerstoffbedurftigkeit.

Tabelle 5: Okologische Gruppierung der nachgewiesenen Arten

Art Okologische Gruppierung
Aal marin/indifferent
Brachsen Phyto-lithophil/indifferent
Flussbarsch Phyto-lithophil/indifferent
Dobel Rheophil/lithophil

Hecht Phytophil/indifferent
Karpfen Phytophil/indifferent
Rotauge Phyto-lithophil/indifferent
Rotfeder Phytophil/ stagnophil
Sonnenbarsch Phyto-lithophil/indifferent
Ukelei Phyto-lithophil/indifferent
Zander Phyto-lithophil/indifferent

Brachsen, Rotauge und Flussbarsch haben keine spezifischen Anspriiche ans Laichsubstrat. Sie
finden ihre Laichplatze auf dem Gewassergrund, an Wasser- und Sumpfpflanzen sowie an ins
Wasser hangenden Asten und Totholz. Die Phytophilen Hecht und Rotfeder finden im Baggersee
Uberwiegend entlang der entwickelten Uferpartien geeignete Pflanzenbestande vor. Der Hecht
laicht auch in im Wasser stehenden Roéhricht- und Seggenbestanden.

Nach Angaben des Angelvereins kommen im See auch Arten wie die Schleie, Giebel und Guster
vor, so dass der Fischbestand tiberwiegend der zu erwartenden Artenzusammensetzung eines
jungen Stillgewassers entspricht.

Abbildung 6: Hecht im Freiwasser Abbildung 7: Barsch bei der Futtersuche
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4.3 Wasserpflanzenaufkommen

Die Wasserpflanzenkartierung erfolgte am 19.8.2019 mittels Presslufttauchgangen entlang von
funf Transekten im Kihl/Petersee, wobei sich Transekt 3 im direkten Umfeld der geplanten PV-
Anlage befand (s. Abb. 8).

Abbildung 8: Lage der Tauchtransekte zur Wasserpflanzenkartierung

Insgesamt erfolgte der Nachweis von elf Arten (s. Tabelle 6). Im Kuihl/Petersee kommen
Wasserpflanzenarten nahrstoffreicher Seen (Lebensraumtyp LRT 3150) sowie oligotraphente
Arten (z.B. Armleuchteralgen, Wasserschlauch) Arten des FFH-Lebensraumtyps (LRT 3140) vor.

Tabelle 6: Verbreitung der Wasserpflanzenarten in den Tiefenstufen 0-1, 1-2, 2-4, und > 4 m)

Art T1 T2 T3 T4 T5
Zerbrechliche Armleuchteralge  Chara globularis 0-0-3-3

Gegensatzliche Armleuchteralge Chara contraria 0-0-2-1 0-1-0-0

Ahriges Tausendblatt Myriophyllum spicatum 2-2-1 2-1-1-0 1-1-1-0 1-1-1 1-1-2
Grol3es Nixkraut Najas marina 2-3-3 1-2-1-0 0-2-1-2 0-2-2 2-3-3
Kleines Nixkraut Najas minor 1-3-3 1-2-3-0 1-2-3-1 1-2-2 2-3-2
Knotiges Laichkraut Potamogeton nodosus 3-3-2 0-2-2-1 0-2-2-2 1-1-3 2-2-3
Kamm- Laichkraut Potamogeton pectinatus 0-1-1 1-1-2
Zwerg- Laichkraut Potamogeton pusillus 3-0-0 2-1-0-0

Haarblattriger Hahnenful3 Ranunculus trichophyllus 1-1-0 0-1-0
Grasblattriger Froschloffel Alisma gramineum 2-0-0

Sudlicher Wasserschlauch Utricularia australis 1-1-0-0 1-0-0-0

Untere Makrophyten-Tiefengrenze UMG (m) 35 6,4 6,1 3,5 3,3

1 = Einzelpflanzen, 2 = Polster, 3 = kleinere Flache, 4 = gro3ere Flachen, 5 = grof3flachig bewachsen
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Die aktuelle Untersuchung zeigt ein fir einen seit vielen Jahren in der Nutzungsphase
befindlichen Baggersee vergleichsweise geringes Artenaufkommen (PATzoLD, 2003) und eine
zumeist schittere Verbreitung der submersen Vegetation. Die vertikale Verbreitung reicht derzeit
bis in eine Tiefe von etwa 6,4 m. Im Vergleich zum Artenaufkommen der benachbarten zumeist
westlich gelegenen Baggerseen weist der Petersee ein fur die Oberrheinebene aktuell
unterdurchschnittliches Artenaufkommen auf.

In Transekt 1 (Ostlich der Arrondierung, tlw. Regieflache) dominieren die Nixkrautarten
gemeinsam mit dem Knoten-Laichkraut. Die Untere Verbreitungsgrenze der submersen
Vegetation liegt bei 3,5 m Tiefe.

In Transekt 2 (Westufer der Regieflache) wurden zwei Armleuchteralgenarten nachgewiesen. Die
Zerbrechliche Armleuchteralge bildet den Tiefenaspekt und reicht bis in eine Tiefe von 6,4 m (der
UMG) herab. Die Gegensatzliche Armleuchteralge (RL-BW 3) siedelt in Tiefen von unterhalb 2 m
bis zur UMG. Bis in 4 m Tiefe bildet das Kleine Nixkraut (RL-BW 2, RL-D 2) gréRRere Bestande
aus. Das GrofRRe Nixkraut (RL-BW 3, RL-D 3) hat seinen Verbreitungsschwerpunkt in 1-2 m Tiefe.
Im Flachen bestimmen Ahriges Tausendblatt und Zwerg-Laichkraut die Vegetation.

In Transekt 3, das sich im direkten Umfeld der geplanten PV-Anlage befand, ist die submerse
Vegetation Uberwiegend schitter ausgebildet. Auch hier beherrscht das Kleine Nixkraut die
Wassertiefen von 2 — 4m. Dariiber wachsen Einzelpflanzen vom Ahrigen Tausendblatt, dem
GroRRen Nixkraut, dem Knoten-Laichkraut und dem Sidlichen Wasserschlauch. Unterhalb von 4
m bis hinab zu 6,1 m siedeln die beiden Nixkrautarten und das Knoten-Laichkraut.

In Transekt 4 kommt ausschlieB3lich das Knoten-Laichkraut in hoherer Dichte vor. Auch hier
siedeln beide Nixkrautarten. Die UMG liegt bei 3,5 m.

In Transekt 5 (Badestrand des Kilhlsees) bilden dominieren erneut die beiden Nixkrautarten und
das Knoten-Laichkraut. Sehr selten findet sich der Haarblattrige Hahnenful3. Die UMG liegt bei
3,3m.

Einige der nachgewiesenen Arten haben einen Zeigerwert fir den Makrophytenindex (siehe S.
5-6) und/oder werden in den Roten Listen gefuihrt, was die nachfolgende Tabelle darstellt.

Tabelle 7: Nachgewiesene Arten, Indikatorgruppe, Rote Listen

Rote Liste \?\Zjdrftgmberg Deutschland
Art I
Armleuchteralgen
Chara contraria 2,5 3 -
Chara globularis 2,5 - -
Untergetauchte GeféaRpflanzen
Myriophyllum spicatum 3 - -
Najas marina marina - D
Najas minor G 3
Potamogeton nodosus 5,0 - V
Potamogeton pectinatus 4,0 - -
Potamogeton pusillus 3,5 - V
Ranunculus trichophyllus 4,5 - -
Alisma gramineum 3 3
Utricularia australis 3,0 - \Y

| = Indikatorgruppe Makrophytenindex (1 = sehr geringe Nahstoffbelastung, 5 = sehr hohe Nahrstoffbelastung)

Rote Liste: 3 = gefahrdet, 2 = stark geféhrdet, 1 = vom Aussterben bedroht, 0 = verschollen, D = Datenlage unsicher,
V = Vorwarnliste, G = gefahrdet, Gefahrdungskategorie unklar,

Characeen: Korsch et al. (2012), GefaR3pflanzen: Breunig & Demuth (2023), BfN (2018)
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Im Petersee wurden aktuell gerade einmal zwei Armleuchteralgenarten nachgewiesen. Beide
gehdren zu den im Oberrheintal verbreitet anzutreffenden, néhrstofftoleranten Arten. Chara
contraria kann man heute im Oberrheintal nicht mehr als geféahrdet ansehen. Der Grasblattrige
Froschloffel und das Kleine Nixkraut werden fur Deutschland als geféahrdet eingestuft. Beide Arten
stehen in Baden-Wirttemberg auf der Vorwarnliste.

Bei den nachgewiesenen Arten handelt es sich um Zeigerpflanzen fur hohe Nahrstoffgehalte
(Kamm-Laichkraut oder Haarblattriger HahnenfuR), mittlere Nahrstoffgehalte (Ahriges
Tausendblatt, Zwerg-Laichkraut und Sudlicher Wasserschlauch) sowie die oligotraphenten
Armleuchteralgenarten. Die submersen Makrophyten siedeln oft nur in kleinen Gruppen oder als
Einzelpflanzen, grof3ere Bestéande sind nur selten anzutreffen.

Bei Kartierungen zum Wasserpflanzenbestand von PATzoLD (2011) wurden 18 Arten submerser
Makrophyten nachgewiesen. Es handelte sich beispielsweise um Characeen wie die
Gegensatzliche Armleuchteralge (Chara contraria), die Zerbrechliche Armleuchteralge (Chara
globularis), die Gemeine Armleuchteralge (Chara vulgaris), oder die Sternarmleuchteralge
(Nitellopsis obtusa). Im westlichen Teilsee kommen noch die Arten Nitella confervacea und Nitella
opaca hinzu. Die Armleuchteralgenbestande bildeten in einigen Abschnitten die Hauptvegetation.
Die festgestellte Makrophytentiefengrenze betrug damals 10,2 m. Fir den Ruckgang der
Vegetation ist vermutlich eine intensivierte Kiesentnahme und eine damit verbundene gesteigerte
Sedimentierung von Schwebstoffen sowie ein reduzierter Lichteintrag verantwortlich. Die
damalige Kartierung gibt Hinweise darauf, was etwa nach Beendigung der Auskiesung im See zu
erwarten ist.

Abb.9: Zwerg-Glanzleuchteralge Abb. 10: Nixkraut

Nitella confervacea Najas minor u. Najas marina

Abb. 11: Gegensatzliche Armleuchteralge Abb. 12: Zerbrechliche Armleuchteralge
Chara contraria Chara globularis
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5. Schutzgutbezogene Leitbilder/Zielsysteme

Fische

Abgeschlossene Baggerseen stellen je nach 6kologischer Ausstattung fir viele einheimische
Fisch- besonders Stillwasserarten einen geeigneten Lebensraum dar (DEHus 2000). Diese
Gewasser werden Uberwiegend von Angelvereinen bewirtschaftet (kontinuierlicher Besatz und
Fang unterschiedlicher Fischarten). Jungen Baggerseen fehlen oft die wichtigen Flachwasser-
zonen und ein naturnaher Strukturreichtum. Diese Gewasser sind deshalb vergleichsweise
ertragsarm (PATzoLb 2000).

In oligo- und mesotrophen Gewdassern dominiert zumeist der Barsch. Erfolgreiche
Nebenfischarten sind das Rotauge, der Brachsen, der Glster, die Laube (Ukelei) sowie bei
krautreichen Verhdltnissen der Hecht und die Schleie. Durch Besatz kommen zumeist noch
Karpfen, Wels und Zander hinzu, wobei sich der Zander in noch in der Auskiesung befindlichen
Baggerseen oft erfolgreich vermehrt.

In eutrophierten Seen dominieren zumeist die Cypriniden Rotauge und Brachsen. Raubfische wie
Barsch, Hecht und/oder Zander erreichen ebenfalls hohere Bestandsdichten. Zu den
Nebenfischen zahlen Ukelei, Kaulbarsch, Gulster, Wels und Rotfedern sowie der seltene
Bitterling, der allerdings zur Vermehrung auf Gro3muschelvorkommen angewiesen ist.

Fur den Gewassertypus Brachsensee (mit der Leitfischart Brachsen) stellt das Auftreten einer
sauerstoffarmen Schicht tber Grund wahrend der Sommermonate nichts AuRergewohnliches dar
(HOFFMANN 1995).

Submerse Makrophyten

Die mogliche Besiedlung von Baggerseen durch héhere Wasserpflanzen ist ebenfalls an die
vorhandenen 6kologischen Rahmenbedingungen geknipft. Hierbei spielt die Nahrstoffverfiig-
barkeit eine entscheidende Rolle. In oligotrophen Gewassern dominieren zumeist Armleuchter-
algen, wahrend in eutrophen Seen Bestande der Laichkrautgesellschaften (OBERDORFER 1992,
PHILIPPI 1969 u. 1978, KRAUSE 1997, PATZzOLD 2003) den Grol3teil des Litorals besiedeln.

Grundwasser beeinflusste Baggerseen kénnen fir viele Jahrzehnte einen dauerhaften Standort
fur gefahrdete Characeen (FFH- Lebensraumtyp 3140) darstellen. Diese Situation lasst sich
durch entsprechende Maflinahmen stabilisieren. Ist eine Eutrophierung bereits eingetreten, so
kénnen diese Gewasser weiterhin fur viele gefahrdete submerse GefaRRpflanzen einen
geeigneten Siedlungsraum bieten.

Je geringer die Né&hrstoffeintrdge, desto dauerhafter konnen Baggerseen als Lebensraum fir
oligotraphente submerse Makrophyten dienen.
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6. Einschatz ung des aktuellen Lebensraums
6.1 Fische

Tabelle 8: Skala zur Bewertung von Tierlebensrdumen (hier Fische) (nach BRINKMANN 1998)

Wertstufe Definition der Skalenabschnitte

*

1 sehr hohe Ein Vorkommen von einer vom Aussterben bedrohten Tierart oder Vorkommen

Bedeutung mehrerer stark gefahrdeter Tierarten in iberdurchschnittlichen BestandsgréfZen

* Vorkommen zahlreicher gefahrdeter Tierarten in Gberdurchschnittlichen BestandsgréRen

* ein Vorkommen einer Tierart der FFH-Richtlinie, Anhang I, die in der Region oder
landesweit stark gefahrdet ist

* Vorkommen stenotoper Arten mit Anpassung an sehr stark gefahrdete Lebensrdume

2 hohe * Ein Vorkommen einer stark gefahrdeten Tierart

Bedeutung * Vorkommen mehrerer gefahrdeter Tierarten in iberdurchschnittlichen BestandsgréfZen

* ein Vorkommen einer Tierart der FFH-Richtlinie, die in der Region oder landesweit
stark geféhrdet ist

* Vorkommen stenotoper Arten mit Anpassung an stark gefahrdete Lebensrdume

3 mittlere * Vorkommen gefahrdeter Tierarten oder allgemein hohe Tierartenzahlen bezogen auf
Bedeutung den biotopspezifischen Erwartungswert
* Vorkommen stenotoper Arten mit Anpassung an gefahrdete Lebensraume
4 geringe * gefahrdete Tierarten fehlen und
Bedeutung * bezogen auf die biotopspezifischen Erwartungswerte stark unterdurchschnittliche

Tierartenzahlen

5 sehr geringe |* anspruchsvollere Tierarten kommen nicht vor
Bedeutung

Der Fischbestand im Baggersee setzt sich Uberwiegend aus anspruchslosen, kommunen Arten
zusammen. In der aktuellen Roten Liste Baden- Wirttembergs wird der Aal als ,stark gefahrdet"
klassifiziert. Abgeschlossene Stillgewasser zahlen nicht zu den Lebensraumen des Aals. Die
Rotfeder steht auf der Vorwarnliste.

Dem Gewasser wird fur die regionale wie die potenzielle natirliche Fischfauna aktuell eine
mittlere Bedeutung zugewiesen.

6.2 Wasserpflanzen

Bei der Betrachtung der Vegetation wird ebenfalls die obige Tabelle verwendet, wobei statt Tier-
Pflanzenarten und anstatt FFH-Arten FFH-Lebensrdume (3140, 3150) betrachtet werden.

Im See wurden aktuell insgesamt elf Arten submerser Makrophyten nachgewiesen. der
vorgefundenen Arten gelten in den Roten Listen als ,geféhrdet‘. Vier Arten stehen auf der
Vorwarnliste.

Dem Gewasser wird fur die regionale wie Uberregionale Flora durch das Vorkommen weniger
gefahrdeter Arten aktuell eine mittlere/hohe Bedeutung zugewiesen. Zieht man allerdings die
Kartierungsergebnisse aus PATzoLD (2011) hinzu, so wird deutlich, dass der Baggersee das
Potential fir ein Makrophytengewasser mit sehr hoher Bedeutung fur die regionale Flora aufweist.
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7. Vorbelastungen

Der untersuchte Baggersee weist eine Angelnutzung auf. Die Einleitung von Kieswaschwasser
und die Baggerung fuhren zu einer wechselnden Tribung, welche die Sichttiefe und die
Nahrstoffverfugbarkeit im gesamten See und damit auch die Ausbreitung der submersen
Vegetation beeinflusst.

Eine Badenutzung findet sich am angeschlossenen Kiihlsee. Die Badegaste beeintrachtigen
durch Tritt und Aufwihlen von Sedimenten partiell die Ausbildung einer submersen Vegetation
entlang des Badebereichs am Sidostufer. Hier bleibt der Gewdassergrund oft bis in 1,5 m
Wassertiefe annahernd vegetationsfrei. Der Einfluss des Badebetriebs auf den Pflanzen- bzw.
Fischbestand bleibt im See lokal eng begrenzt und als wenig bedeutend einzustufen.

Der Angelsportverein besetzt unregelmaRig in geringer Menge Fische. Der Besatz von Fischen
stellt fur ein Gewasser eine mogliche Beeintrachtigung dar. So zerstéren wihlende Fische
(besonders Karpfen) die Uberwiegend filigrane Characeen-Vegetation. Wiihlende Arten treiben
die Eutrophierung voran. Gleiches bewirken zooplanktonfressende Weildfische durch ihren
Eingriff in das Planktongeflge.
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8. Auswirkungen des Vorhabens
8.1 Einschatzung nach BGL (2023)

Auf Basis der Modelluntersuchungen wurde berechnet, inwieweit sich durch die Installation einer
schwimmenden PV-Anlage Beeintréachtigungen der Seewasserbeschaffenheit im Baggersee bei
Sandweier ergeben.

Mit einer Flache von 3,4 ha bleibt die SPV-Anlage weit unter der durch die WHG erlaubten
Maximallberdeckung von ca. 14 ha (15 %). Im Istzustand wurden 3,8% der 89,3 ha umfassenden
Seeflache Uberdeckt (Solarvariante 1). Nach der VergroRerung des Sees durch die weitere
Abgrabung (Genehmigungszustand) wird der Uberdeckungsgrad auf ca. 3,1% zuriickgehen
(Solarvariante 1).

Laut Boos (2023) zeigen der Temperaturhaushalt und die Gewasserschichtung gegenwartig das
typische Bild tiefer Baggerseen wahrend der Auskiesung. In den Sommermonaten bildet sich eine
durch die Kiesenthnahme abgeschwachte thermische Schichtung aus. Im Winter zirkuliert der See
vollstandig. Die Sauerstoffgehalte des Seewassers erreichen in den Zirkulationsphasen hohe
Werte bis zum Gewassergrund. In den Stagnationsphasen kommt es zu deutlichen
Sauerstoffverlusten in der Tiefe, wobei teilweise ein Wert von 2 mg/l unterschritten wird.

Die derzeitige Nahrstoffbelastung des Sees ist als sehr gering zu bezeichnen und indiziert einen
nahrstoffarmen Zustand im oligo-mesotrophen Bereich. Auch die Stickstoffkonzentrationen im
Seewasser erreichten niedrige Werte. Gleiches gilt fur die Gehalte des organischen Kohlenstoffs
und die Chlorophyll-a Werte als KenngréRen zur Darstellung der Algenentwicklung. Die
Sichttiefenwerte werden derzeit durch den vom Baggerbetrieb verursachten Eintrag mineralischer
Tribung vermindert und kénnen nicht als Trophie-Indikator dienen. Die Biomasseanteile und
Néhrstoffgehalte im Sediment verwiesen auf ein geringes Belastungsniveau. Insgesamt ist der
gegenwartige Gewdasserzustand als gut zu bezeichnen.

Durch die Installation einer SPV-Anlage auf Seen ist mit Veranderungen zahlreicher Faktoren zu
rechnen, die in drei Faktorenkomplexe gegliedert werden kdnnen. Unmittelbare und auch die
starksten Beeinflussungen ergeben sich durch Veranderungen der meteorologischen Wirkgré3en
(= Faktorenkomplex 1): Globalstrahlung (Abschwachung durch SPV-Anlage), langwellige
Ruckstrahlung  (Verstarkung), Windgeschwindigkeit  (Abschwéachung), Lufttemperatur
(Verstarkung) und Dampfdruck (Verstarkung). Einzelne Einflussfaktoren kénnen die
Auswirkungen anderer Einflussfaktoren abschwdchen. So wird z.B. die Verringerung der
Zirkulationsintensitéat infolge der starkeren Windabschattung teilweise (oder auch ganz) durch den
verminderten Warmeeintrag (Globalstrahlung) und die damit verbundene Abnahme der
Schichtungsstabilitat kompensiert.

Weitere mal3nahmenverursachte Beeinflussungen der Wasserqualitat konnen durch Freisetzung
von Stoffen aus den Schwimmkdrpern und den Solarmodulen, Antifouling oder Eintrag von
Mikroplastik entstehen (Faktorenkomplex 2). Durch mittelbare bau-, anlagen- und
betriebsbedingte Effekte sind Auswirkungen auf die Seewasserbeschaffenheit, das
Besiedlungsbild und ggf. die Lebensraumtypen moglich (Faktorenkomplex 3). Dazu gehoren
unter anderem Veranderung des Sauerstoffaustauschs zwischen Seeoberflache und
Wasserkérper durch die  Uberdeckung, Beeintrachtigungen der Sediment- und
Besiedlungsstruktur durch Verankerungssysteme (Schwoikreise) oder auch eine Beeinflussung
der Emergenz von Insektenlarven (Chironomiden).

Als Ergebnis der beiden Variantenprifungen ist festzustellen, dass fur keinen der untersuchten
Parameter relevante vorhabensbedingte Verschlechterungen der Gewasserqualitat ausgewiesen
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wurden. Von nennenswerten Veranderungen infolge des Klimawandels ist ebenfalls nicht
auszugehen.

Auch nach dem Ende der Auskiesung wird der See sowohl bei Solarnutzung als auch ohne diese
vollstandig zirkulieren. Die geringe Nahrstoffbelastung des Sees und der niedrige Trophiestatus
bleiben erhalten, so dass mit einem glterelevanten Anstieg des derzeit schwachen
Besiedlungspotentials fir Algen und Cyanobakterien nicht zu rechnen ist. Der Sauerstoffhaushalt
im tiefen Hypolimnion zeigt allerdings Beeintrachtigungen durch deutliche Sauerstoffverluste
wahrend kurzer Zeitabschnitte in der sommerlichen Stagnationsphase. Dieses Phanomen ist
bereits im Istzustand vorhanden und erfahrt durch die Solarnutzung keine Verstarkung, so dass
daraus kein Argument gegen die Installation der SPV-Anlage abgeleitet werden kann.

Wahrend der Auskiesung bleiben die Sichttiefenwerte infolge des Eintrags mineralischer
Feinmaterialen auch nach der Teilliberdeckung mit Solarmodulen gering. Nach der Stilllegung
des Baggersees werden sich hohe Sichttiefenwerte einstellen, die durch die Umsetzung der
Solarvariante 2 keine Einschrankung erfahren. Die seetypische Verdunstung Uber die Seeflache
wird infolge der Teiluberdeckung =zurtickgehen. Dies verursacht eine Erhéhung der
Grundwasserneubildung und ist als positiver Effekt, insbesondere im Hinblick auf die kinftige
Erwarmung durch den Klimawandel, anzusehen.

Eine Bewertung der MalRnahmenauswirkungen nach EU-WRRL ergab unter Bezug auf die
biologischen und die allgemeinen chemisch-physikalischen Qualitatskomponenten nach OGewV
(2016) einen leitbildkonformen Zustand fur die Qualitditskomponenten Gesamt-Phosphor und
Chlorophyll-a. Den Anforderungen an die Sauerstoffgehalte im Hypolimnion entsprach das
Untersuchungsgewasser aber nicht, wobei wiederum darauf hinzuweisen ist, dass sich fur diesen
Parameter durch die die Installation der SPV-Anlage keine Verschlechterung ergibt.
Beeintrachtigungen der chemischen Qualitditskomponenten entstehen durch die zum
Anlagenbau verwendeten Materialien nicht.

Auch die hydromorphologischen Qualitdtskomponenten werden nicht negativ beeinflusst, da die
Mindestentfernung der Anlage vom Ufer 40 m betragt, so dass aufgrund der hohen Wassertiefe
unter der Anlage Beeintrachtigung der Unterwasservegetation durch Verschattungseffekte
auszuschlief3en sind.

Auf der Grundlage der vorliegenden Untersuchungen kann daher die Aufstellung einer
schwimmenden Photovoltaikanlage beziglich der Seewasserbeschaffenheit als ein
unerheblicher Eingriff angesehen werden.

8.2 Einschéatzung zum Einfluss auf die submerse Vegetation und den Fischbestand

Die gewasserodkologischen Veradnderungen durch die Installation der PV-Anlage werden von
Boos (2023) aktuell (in Auskiesung) wie zukinftig (nach Beendigung der Auskiesung) als
unerheblich eingeschatzt.

Die aktuell vorhandenen Beeintrachtigungen durch den Baggerbetrieb und die
Waschwassereinleitung stellen hier deutlicher wirkende Einfllisse dar.

Mit der Installation der PV-Anlage ist kein Verlust von vorhandener aquatischer Vegetation sowie
(semi-) aquatischer Ufervegetation damit fischdkologisch bedeutsamer Strukturen verbunden.

Die Verbreitung der submersen Makrophyten im See beschrankt sich aktuell aufgrund der

Trubung auf eine Tiefe von wahrscheinlich nicht mehr als 7 Meter. Durch die Einhaltung eines
Mindestabstands von 40 Metern zum Ufer entféllt eine Beschattung der Pflanzen und damit deren
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Ruckgang. Da die Auskiesung noch viele Jahre fortgesetzt werden soll, ist wahrend der
Auskiesung eine Ausbreitung der Wasserpflanzen in gro3ere Tiefen nicht zu erwarten. Selbst
danach bleibt die Verbreitung der Makrophyten auf eine Tiefe von weniger als 20 m beschrankt.
Auch hier reicht ein Abstand von 40 m zum Ufer aus, um die Vegetation nicht durch Beschattung
erheblich zu beeintrachtigen.

Die Auswirkungen durch den Aufbau bleiben bis auf eine kleine Uferpartie an der westlichen
Betriebsgrenze beschrankt. Sie bleiben temporar, da sich die Vegetation nach dem Eingriff
wieder entwickeln kann/wird.

Mit der flachigen Beschattung eines Teils der Seeflache reduziert sich durch Lichtverlust die
Primér- und damit auch die Sekundarproduktion im See. Das kann zu einem Ruckgang an
Fischproduktion (Zuwachs an Masse durch Wachstum und Reproduktion) fuhren. Aufgrund der
geringen Uberdeckung des Sees wirkt sich dieser Faktor nach den Berechnungen von BOOS
(2023) nur unerheblich aus.

Die Primarproduktion ist ebenfalls abhéngig von den Wassertemperaturen. Da die Gesamt-
Sonneneinstrahlung jahrlich variiert, ist die Produktion in einem Stillgewasser stetigen
Schwankungen unterworfen.

Keine der vorhandenen und im See auch natirlich zu erwartenden Freiwasserarten erndhrt sich
rein planktivor. Zooplanktonverzehrende Jung- und Adultfische (Rotauge, Rotfeder, Barsch,
Ukelei, etc.) haben stets die Mdglichkeit ihnr Nahrungshabitat im See anzupassen.

Der Einfluss der Beschattung auf die Produktion wird daher als unerheblich eingeschétzt.

Boos (2023) hatte festgestellt, dass die Anforderungen an die Sauerstoffgehalte im Hypolimnion
im Untersuchungsgewasser nicht immer den Anforderungen der WRRL an den guten Zustand
entsprachen, wobei sich fir diesen Parameter durch die Installation der SPV-Anlage keine
Verschlechterung ergibt. Viele tiefe natiirliche Seen entsprechen dem Brachsenseetypus, einem
Seentyp, in dem die entsprechende Fischfauna mit den Bedingungen der Sauerstoffarmut
wahrend der Sommermonate im Tiefenwasser zurechtkommt. Von einer zusatzlichen
Beeintrachtigung auf den Fischbestand ist nicht auszugehen.

Aufgrund der Materialwahl fur die PV-Anlage ist mit keiner maf3geblichen Verschlechterung der
Wasser- und Gewassergrundqualitat und einem Einfluss auf die Fischqualitat auszugehen.

Die PV-Anlage stellt mit seinen die Wasseroberfliche bedeckenden und in das Wasser
reichenden Strukturen einen interessanten Unterstand fir Fische dar. Es ist zu erwarten, dass
sich im Bereich der Anlage vergleichbar mit ins Wasser gefallenen Baumen, Steganlagen, im
Hafen befindlichen GrofR3schiffen etc. Fische ansammeln um dort Schutz zu suchen oder auch die
besiedelten Strukturen nach Fressbarem abzusuchen. Eine erhebliche Einschrankung der
Angelfischerei durch den Betrieb der PV-Anlage ist nicht erkennbar.

9. Malinahmen zur Minimierung und Kompenstaion

9.1 Minimierung

X Vermeidung der Freisetzung von Mikroplastik und weiteren Stoffen aus den
Schwimmkérpern und den Modulen

x Ein Einbringen gewassergefahrdender Stoffe wahrend des Aufbaus, der Wartung oder
Reinigung ist zu verhindern

X Vermeidung der Nutzung von Antifoulingmitteln

X Installation der Plattform mit mdglichst groRem Abstand zum Ufer
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x Installation von Verankerungssystemen mit genidgender Distanz zum potentiellen
Siedlungsraum (nach Beendigung der Auskiesung) von Makrophyten.

x Entwicklung einer Vorgehensweise zum Schutz des Gewassers und seiner Bewohner bei
Havarieereignissen

9.2 Kompensation

x Installation von  Fischkorben (Biohuts) unter der PV-Anlage gem&R Vorschlag der
héheren Fischereibehdrde

X Anlage von Brutinseln fir Wasservogel mittels ins Wasser ragender Baumkronen, die
auch Fischen schitzenden Unterstand bieten.

10. Zusammenfassung

Die EKS Eugen Kuhl und S6hne GmbH & Co. KG plant die Installation einer schwimmenden
Photovoltaik Anlage mit 3,4 ha Flache auf dem Baggersee bei Sandweier. Hierzu wurden zwel
Planvarianten untersucht. Der vorliegende Bericht betrachtet die mdglichen Wirkungen
limnologischer und gewasserdkologischer Veréanderungen auf den vorhandenen Fisch- und
Wasserpflanzenbestand auf Grundlage vorhandener Daten.

Die aktuelle Auskiesung stellt einen nicht unerheblichen Eingriff in das Gewasser dar. Die
energetische Nutzung durch eine schwimmende PV-Anlage geht tiber die Zeit der Kiesgewinnung
hinaus.

Laut Boos (2023) werden durch die Installation keine Erheblichkeitsschwellen beziglich
Zirkulationsverhalten, Temperatur- und Sauerstoffhaushalt, Seeverdunstung und N&hrstoff-
haushalt Uberschritten und somit auch keine negativen Auswirkungen auf den Fischbestand
erwartet. Dies gilt auch fir die Zeit nach Beendigung der Auskiesung.

Bei einer sorgsamen Errichtung der vorgesehenen PV-Anlage mit geniigendem Abstand zum
Ufer ist mit keiner erheblichen Beeintrachtigung der submersen Vegetation, auch nach dem Ende
der Auskiesung und einer, durch hohere Transparenz verursachten Ausbreitung der
Wasserpflanzen, zu rechnen.

Die Beschattung stellt, aufgrund der nur unerheblichen Auswirkungen auf die limnischen
Verhdltnisse, keine mal3gebliche Beeinflussung der Fischpopulationsentwicklung oder der
Habitatbedingungen fir die vorhandenen Fischarten dar. Auch Freiwasserarten wie der Ukelei
sind aufgrund der vorhandenen Frassplatzverfiigbarkeit nur unerheblich betroffen. Eine
Einschrankung der angelfischereilichen Nutzung, durch den Betrieb der PV-Anlage, ist ebenfalls
nicht erkennbar. Durch die Anlage fischrelevanter Strukturen (Totholz, Fischkérbe) wird
die Beeintrachtigung der Abschattung moglichst kompensiert.
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12. Anhang

Tabelle 5: Fangergebnis der Befischung

Strecke | Langenklasse (cm)| 0-5 |6-10]11-20|21-30| 31-40 | 41-50| 51-60 | 61-70

Art

Aal 1

Barsch 7 1

1 Hecht 1

Rotauge 42

Sonnenbarsch 10

Schleie 1

Ukelei 4

Aal 1 1

Barsch 5 1

2 Karpfen 1

Rotauge 1

Sonnenbarsch 2 11

Aal 1 1 1 1

Barsch 6

3 Hecht 4

Rotauge 21

Sonnenbarsch 1 3

Ukelei 38

Barsch 4

Karpfen 1

4 Rotauge 22
Sonnenbarsch 2

Ukelei

Aal

5 Barsch

Rotauge

N A (A

Sonnenbarsch
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