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Hinweis

Dieser Praxisleitfaden dient
dazu, den Umgang mit der
Photovoltaik-Pflicht zu erleich-
tern und Hilfsmittel fur die
Erflllung der Pflicht an die Hand
zu geben. Er richtet sich an
Bauherrinnen und Bauherren,
die in Baden-Wdrttemberg

ein neues Gebaude erstellen,
einen neuen Parkplatz errichten
oder ihr Gebaudedach sanieren
mochten sowie an alle, die sie
dabei unterstutzen.

Der Praxisleitfaden bietet
keine verbindliche Steuer- oder
Rechtsberatung.
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Neue Energie fur unser Land

Liebe Bauherrin, lieber Bauherr,

liebe Gebaudeeigentiumerin, lieber Gebaudeeigentimer,
Baden-Wurttemberg will bis zum Jahr 2040 klimaneutral werden.

Um dieses Ziel, aber auch mehr Energieunabhingigkeit zu erreichen,
mussen wir unsere eigenen erneuerbaren Energiequellen in groflem

Umfang nutzen.

Deshalb haben wir unter anderem die Photovoltaik-Pflicht geschaffen.
Kunftig heifit es: Kein Neubau, keine Dachsanierung und kein neuer
grofler Parkplatz mehr ohne Solaranlage. Denn wir wollen nicht, dass

heute noch Hauser von gestern gebaut werden.

Dabei trigt eine Photovoltaik-Anlage nicht nur zum Klimaschutz bei.
Sie macht auch unabhingiger von Energieimporten und kletternden
Strompreisen und steigert dartiber hinaus auch den Wert Ihres Gebau-

des oder Grundstucks - eine Zukunftsinvestition also, die sich rechnet.

Dabher: Planen Sie die solare Stromerzeugung jetzt fest in Thr Bau-
vorhaben ein. Wie Sie vorgehen mussen, damit Sie dabei auch die
Photovoltaik-Pflicht erfillen, dariber informiert Sie der vorliegende

Praxisleitfaden.

Ich winsche Thnen viel Erfolg mit Ihrem Projekt und bedanke mich
bereits heute fur Ihren Beitrag fir eine zukunftsgerechte Energie-

versorgung in Baden-Wrttemberg.

" helels N& k{/\/

Ihre Thekla Walker
Ministerin far Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

Baden-Wirttemberg



Warum wir die Photovoltaik brauchen

WELCHEN BEITRAG KANN DIE
PHOTOVOLTAIK ZUM KLIMASCHUTZ
IN BADEN-WURTTEMBERG LEISTEN?

Das Klimaziel des Landes - Klimaneutralitat
bis 2040 - lasst sich nur mit erneuerbaren
Energien erreichen. Die Photovoltaik spielt
hierbei eine ganz zentrale Rolle: Baden-Wurt-
temberg ist von der Sonne verwohnt, das
Potenzial auf den Gebiaudedichern, an den
Fassaden und auf Parkplatziiberdachungen ist
enorm. Photovoltaik ist zudem erprobt und
uberall verfugbar, der Einbau genehmigungs-
frei. Wir konnen sofort mit dem Ausbau
beginnen, was wir auch mussen, wenn wir

die Klimaziele erreichen wollen.

ERNEUERBARE ENERGIEN BOOMEN
BEREITS - REICHT DAS NICHT AUS?

In der Tat haben wir beim Ausbau der Pho-
tovoltaik bereits einiges erreicht. Im Jahr 2021
wurde in Baden-Wirttemberg tiber 12 Prozent
der Stromerzeugung durch Sonnenstrom

bereitgestellt.

Eine gute Ausgangslage. Dennoch mussen
wir bundesweit die Zahl der Solaranlagen bis
zum Jahr 2030 etwa vervierfachen, um den
Klimawandel wirksam zu bekdmpfen und
unsere Energieversorgung zu sichern. Denn
auch der Bedatf an grinem Strom wachst,
man denke nur an den rasch fortschreitenden
Ausbau elektrischer Wirmepumpen und die
zunehmende Elektromobilitit. Auch hierftr
brauchen wir mehr Strom von Sonne, Wind

und Wasser.

WESHALB BRAUCHEN WIR EINE
PHOTOVOLTAIK-PFLICHT?

Wir mussen das Tempo der Energiewende
deutlich erhohen. Das geht nur gemeinsam
und dezentral, eben dort wo wir wohnen und
arbeiten. Mit der Photovoltaik-Pflicht méch-
ten wir dafur sorgen, dass kunftig wirklich
alle geeigneten Dachflichen und Parkplatz-
flichen fir die Solarstromerzeugung genutzt
werden. Ein Neubau ohne Solaranlage ist
eine verlorene Chance. Photovoltaik muss
kunftig bereits in der Planung standardmiflig
mitgedacht werden. Die Photovoltaik-Pflicht-

Verordnung weist hierzu den Weg.



FUR WEN GILT DIE PHOTOVOLTAIK-
PFLICHT IN BADEN-WURTTEMBERG?

Die Photovoltaik-Pflicht richtet sich an alle
privaten, offentlichen, gewerblichen sowie
institutionellen Bauherrinnen und Bauher-
ren, die ein neues Wohn- oder Nichtwohn-
gebdude bauen, einen Parkplatz mit mehr als
35 Stellplatzen planen oder ihr Dach sanieren
mochten. Ganz egal, ob Werkhalle, Schule,
Pflegeheim, Mietwohngebdude oder Kunden-
parkplatz - alle sind dazu aufgefordert,

im Rahmen eines Bauvorhabens eine Photo-
voltaik-Anlage mit einer Mindestgrofie zu
realisieren. Klimaschutz und die Sicherung
einer bezahlbaren Energieversorgung ist eine
Gemeinschaftsaufgabe, an der alle mitwirken

und entsprechend profitieren.

FUHRT DIES NICHT ZU
UNNOTIGEN BELASTUNGEN?

Das Gegenteil ist der Fall. Eine Photovoltaik-
Anlage auf dem Dach ist eine gute Inves-
tition in die Zukunft, die sich angesichts
kletternder Energiepreise und zur Neige
gehender fossiler Energieressourcen immer

mehr rechnet.

Jahrlich installierte Leistung

3.000 MW,

Sie ist technisch sinnvoll und grundsitzlich
wirtschaftlich. Fur alle anderen Fille gibt es
Ausnahmeregelungen, Ersatzmafinahmen

und Befreiungsmoglichkeiten.

WIE GENAU HILFT DIESER
PRAXIS-LEITFADEN?

Mit dem vorliegenden Praxisleitfaden moch-
ten wir die Bauherrinnen und Bauherren bei
der praktischen Umsetzung der Photovoltaik-
Pflicht begleiten.

Im Leitfaden werden die Vorschriften erldu-
tert und erklirt, wie am einfachsten vorzuge-
hen ist, um die Anforderungen einzuhalten.
Es gibt auch Hilfen zur Berechnung der
erforderlichen Modul-Mindestflichen sowie
Beratungsadressen, an die man sich wenden
kann. So steht der modernen Stromversor-
gung mittels Photovoltaik nichts mehr im

Wege.
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Starker Ausbau erforderlich

Um das Photovoltaik-Ausbau-
ziel in Baden-W(irttemberg
(24.600 MWp in 2030) zu
erreichen, muss die jahrlich
zu installierende Photovoltaik-
Leistung deutlich erhoht werden.

(Quelle: ,, Sektorziele”, ZSW 2022;

Interpolation. Fraunhofer ISE)
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EINFUHRUNG UND ZIELSETZUNG

Der Klimawandel beeinflusst zunehmend
unser Leben, sowohl durch Starkregen und
Uberschwemmungen als auch durch Dirre-
und Hitzeperioden. Gleichzeitig hat die Gas-
knappheit nach Einstellung der russischen
Gaslieferungen gezeigt, welche Folgen unsere
Abhingigkeit von fossilen Energieimporten
haben kann. Die Losung beider Probleme
bietet die klimaneutrale Energieversorgung

mit lokal erzeugten erneuerbaren Energien.

Neben der Windenergie ist vor allem die
Solarenergie die grofite erneuerbare Energie-
quelle in Baden-Wrttemberg. Damit die er-
forderliche Anzahl an Photovoltaik-Modulen
installiert werden kann, mussen die geeig-
neten Flichen in groflem Umfang genutzt

werden, vor allem auf den Dachern.

Durch die Solarpflicht tragen kinftig die
Gebiude und groflen Parkplitze im Land
systematisch zu einer sicheren und umwelt-

freundlichen Energieversorgung im Land bei.

Deshalb gilt: Wer in Baden-Wirttemberg ein
Gebiude oder einen Parkplatz mit mehr als
35 Stellplitzen plant und baut, oder wer eine
grundlegende Dachsanierung vornimmt, ist
zur Realisierung einer Photovoltaik-Anlage
oder entsprechenden Ersatzmaflinahmen

verpflichtet.

Mehrere Hallendacher der
Spedition Hartmann in
Muggensturm tragen eine

der grolSten, dachgebundenen
Solaranlagen Deutschlands.

des Praxisleitfadens

Die Landesverwaltung muss bei ihren
eigenen Gebduden uber die allgemeine
Photovoltaik-Pflicht hinausgehen und bis
zum 31.12.2030 auch ohne Dachsanierung
Photovoltaik-Anlagen installieren

(siehe § 24 KlimaG BW).

Dieser Praxisleitfaden unterstitzt Sie bei der
Umsetzung der Solarpflicht. Folgende Aspek-

te werden darin erlautert:
Worin besteht die Solarpflicht genau?

Wie berechnet man die erforderliche

Mindestgrofle der Photovoltaik-Anlage?

Welche Flichen sind fir die Installation
einer Photovoltaik-Anlage geeignet,

welche nicht?

Wie weist man die Erfullung der

Solarpflicht nach?

Wann ist man von der Solarpflicht
befreit?

Wie kann erzeugter Solarstrom

wirtschaftlich genutzt werden?

Welche rechtlichen und steuerlichen

Aspekte sind zu bedenken?

Ein Navigator hilft zudem, die entsprechen-
den Berechnungsschritte zur Erfullung der
Photovoltaik-Pflicht durchzufihren und zu

dokumentieren.

@ Navigator
4 - Kapitel 12



bau Wohngebaude

= il

10



Die Photovoltaik-Pflicht

im Uberblick

ZIELE DER PHOTOVOLTAIK-PFLICHT

Fur eine sichere Energieversorgung waren
bislang endliche Kohle- und Uranminen
sowie Ol- und Gasquellen entscheidend.

Fur eine dkologische und dkonomische
Energieversorgung ist es dagegen wichtig,
verstirkt die Flichen zur Nutzung der erneu-

erbaren Energien zu erschlieflen.

Die Photovoltaik-Pflicht besteht deshalb
darin, alle Dacher von Neubauten und bei
Dachsanierungen sowie neue Parkplatz-
flichen zur Erzeugung von Solarenergie

zu nutzen. Denn dies ist im Interesse der
Allgemeinheit und auch der Eigentumerin-

nen und Eigentimer.

GELTUNGSBEREICH

Die Photovoltaik-Pflicht gilt fur alle Bau-
herrinnen und Bauherren in Baden-Wirttem-

berg, die
in neues Wohngebaude,
ein neues Nichtwohngebaude

einen offenen Parkplatz mit

mebhr als 35 Stellplatzen, oder
eine grundlegende Dachsanierung

planen und realisieren.

GESETZLICHE GRUNDLAGE

Die Photovoltaik-Pflicht ist in § 23 Klima-
schutz- und Klimawandelanpassungsgesetz
Baden-Wiurttemberg (KlimaG BW) fest-
geschrieben. Nach diesem Gesetz hat jede
Person - genauso wie die Landesverwaltung
- ,nach ihren Moglichkeiten zur Verwirkli-
chung der Klimaschutzziele, insbesondere
durch Energieeinsparung, effiziente Be-
reitstellung, Umwandlung, Nutzung und
Speicherung von Energie sowie Nutzung

erneuerbarer Energien beizutragen.”

Konkrete Regelungen zur Umsetzung sind
in der Photovoltaik-Pflicht-Verordnung
(PVP£VO) festgelegt.

=1

E'—_I Download PVP{-VO
1 > Kapitel 13.1

Photovoltaik-Pflicht fur Giltig seit/ab  Stufenweiser Ausbau
Neubau von Nichtwohngebauden 01.01.2022 der Photovoltaik-Pilicht
Neubau von Wohngebauden 01.05.2022

Neubau von offenen Parkplatzen 01.01.2022

mit mehr als 35 Stellplatzen

Grundlegende Dachsanierung 01.01.2023

Erweiterte Photovoltaik-Pflicht

fur landeseigene Parkplatze 01.01.2028

fur landeseigene Gebaude 01.01.2030

1



Wenn die Dachflache nicht
fiir die Photovoltaikanlage
genutzt werden soll oder
kann, ist als ErsatzmalSnahme
eine Installation in raumlicher
Nahe moglich: 17,4 kWp
Photovoltaik auf der Pergola
eines Kindergartens in

Eningen unter Achalm.

2

PHOTOVOLTAIK-PFLICHT IM UBERBLICK

PHOTOVOLTAIK-MINDESTGROSSE

Die nach Photovoltaik-Pflicht-Verordnung zu
realisierende Photovoltaik-Anlage muss eine
Mindestgrofie in Abhingigkeit der verfiigba-
ren solargeeigneten Dachflichen aufweisen.
Diese Mindestgrofle kann nach unterschied-
lichen vorgegebenen Berechnungsverfahren

ermittelt werden.

71 Flachenermittlung
J%f;_; - Kapitel 8

OPTIMIERUNGSGEBOT

Mit dem Optimierungsgebot wird solar-
freundliches Bauen zum Standard:

»=Dach- und Parkplatzflichen sollen unter
Berucksichtigung notwendiger Nutzungen
grundsitzlich so geplant und gestaltet wer-
den, dass diese sich fir eine Solarnutzung so
weit wie moglich eignen.” (§ 3 PVPFVO)

Dies ist mit dem Ziel einer nachhaltigen,
wirtschaftlichen und unabhingigen Energie-
versorgung geboten und ohnehin zunehmend

gangige Baupraxis.

12

ERSATZMASSNAHMEN

Zur Erfullung der Photovoltaik-Pflicht
konnen auch Ersatzmafinahmen umgesetzt

werden:

Statt einer Photovoltaik-Anlage kann
(auch teilweise) eine solarthermische
Anlage zur solaren Warmeerzeugung
installiert werden. Die erforderliche
Photovoltaik-Mindestgrofle reduziert
sich dann um die Fliche der installierten

Solarwarmekollektoren.

Wer nicht selbst in eine Photovoltaik-
Anlage investieren will, kann sein Dach
auch an Dritte verpachten, die die Anlage
errichten und in der Regel auch betrei-

ben.

Die ermittelte Modul-Mindestfliche kann
ganz oder zum Teil als Solarfassade reali-

siert werden.

Moglich ist auch, die Photovoltaik-Anlage
auf anderen Flichen in unmittelbarer
raumlicher Umgebung der Dach- bzw.

Parkplatzfliche zu installieren.

Photovoltaik- oder Solarthermie-Anlagen auf
bereits bestehenden Gebiuden und Dichern
konnen allerdings nicht zur ersatzweisen
Erfullung einer Photovoltaik-Pflicht ange-
rechnet werden. Die Photovoltaik-Pflicht
kntpft daran an, ob bei dem jeweiligen Bau-
vorhaben eine Dach- oder Stellplatzfliche
neu entsteht. Ist diese Fliche zur Solarnut-
zung geeignet, soll sie standardmafig zur

Erzeugung von Solarstrom genutzt werden.



BEFREIUNGSMOGLICHKEITEN

In einzelnen Fillen gibt es die Mdglichkeit,
sich von der Photovoltaik-Pflicht teilweise
oder komplett befreien zu lassen, beispiels-
weise, wenn die Installation einer Photovol-
taik-Anlage einen unverhiltnismaflig hohen
wirtschaftlichen Aufwand darstellen wirde
oder sonstige offentlich-rechtliche Pflichten
wie beispielsweise Denkmalschutz-Auflagen

der Solarnutzung entgegenstehen.

Der Befreiungsantrag mit Begrindung ist
bei allen Neubauvorhaben mit dem Antrag
auf Baugenehmigung und bei grundlegender
Dachsanierung zwei Monate vor Beginn der
Bauarbeiten bei bei der Baurechtsbehérde

einzureichen.

E_—J Download Befreiungsantrag
{7 - Kapitel 13.1

SOLARNUTZUNG UND
DACHBEGRUNUNG

Besteht eine offentlich-rechtliche Pflicht zur
Dachbegrinung, ist eine Kombination aus
Photovoltaik-Anlage und Dachbegrinung
vorzusehen. In diesem Fall muss nur die
Hilfte der ermittelten Solarmodul-Mindest-
fliche installiert werden. Diese Regelung
soll die ausreichende Besonnung der Grun-
dachpflanzen gewihrleisten und gleichzeitig

Raum fir eine sachgemifle Pflege lassen.

Photovoltaik und Griindach
- Kapitel 9.7

NACHWEIS DER PFLICHTERFULLUNG

Die Erfullung der Photovoltaik-Pflicht muss
spatestens zwolf Monate nach Baufertig-
stellung bei der Baubehorde nachgewiesen

werden.

Als Nachweis gilt die Registrierungsbesta-
tigung der Photovoltaik-Anlage im Markt-
stammdatenregister der Bundesnetzagentur.
Im erweiterten Nachweisverfahren ist zudem

ein Dachplan einzureichen.

Wurde als Ersatzmafinahme eine thermi-
sche Solarkollektoranlage realisiert, gilt als
Nachweis die Erfullungserklirung nach
GEG-DVO.

Nachweisverfahren
- Kapitel 8
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PHOTOVOLTAIK-ANLAGEN
AUF WOHNGEBAUDEN

Ob kleines Einfamilienhaus oder mehrstocki-
ges Mietgebdude, immer mehr Bauherrinnen
und Bauherren entscheiden sich fur die solare
Stromerzeugung auf dem eigenen Dach.

Die Grunde hierfur sind vielfaltig: Steigende
Strompreise, eine unsicher empfundene Ver-
sorgungslage und der Wunsch einen Beitrag
zum Klimaschutz zu leisten motivieren dazu,
jetzt in die solare Stromerzeugung zu inves-
tieren. Zudem haben Photovoltaik-Anlagen
eine lange Lebensdauer von 25 Jahren und

mehr, sie arbeiten gerduschlos, der erzeugte

Solarstrom ist inzwischen konkurrenzlos billig.

CHANCEN NUTZEN

Mit dem Bau eines Wohngebiudes gleich
eine Photovoltaik-Anlage mit zu planen
macht in vielerlei Hinsicht Sinn: Architektin-
nen und Architekten kénnen von Anbeginn
Gebaude und Dach so planen, dass eine
moglichst grofle zusammenhingende Modul-
fliche entsteht und auch die Leitungen und
elektrischen Komponenten kostenminimie-

rend positionieren.

Eine solche ,solarfreundliche” Planung ist im
Ubrigen in der Photovoltaik-Pflicht-Verord-
nung uber das Optimierungsgebot vorgege-
ben (§ 3 PVP£VO).

In Esslingen entsteht das Klimaquar-

tier ,, Neue Weststadt”, das in grolSem
Malsstab Solarstrom erzeugt. Dieser kann
Uber Batteriespeicher gepuffert oder
mittels Elektrolyse zur Gewinnung von
grinem Wasserstoff genutzt werden.

PHOTOVOLTAIK-PFLICHT IN DER PRAXIS

Neubau WWohngebaude

WEN BETRIFFT DIE
PHOTOVOLTAIK-PFLICHT?

Die Photovoltaik-Pflicht betrifft alle privaten,
gewerblichen und offentlichen Bauherrinnen
und Bauherren, die ein neues Wohngebiude
planen und bauen oder das Dach grundle-

gend sanieren mochten.

Hierzu gehoren nicht nur Ein-, Zwei- und
Mehrfamilienhauser. Auch Alten- und Pflege-
heime sowie alle Gebiude, die iberwiegend
bewohnt werden, fallen unter die Photovol-
taik-Pflicht. Grundsitzlich unterliegen auch
geplante Anbauten an vorhandene Gebaude
der Photovoltaik-Pflicht.

MINDESTGROSSE DER ZU
INSTALLIERENDEN SOLARANLAGE

Nach PVP£-VO ist eine Photovoltaik-Anlage
in einer von Dachfliche und Dachstruktur

abhingigen Grofle zu installieren.

Zur Ermittlung der erforderlichen Mindest-
grofle gibt es unterschiedliche Berechnungs-

verfahren, die man frei wiahlen kann.

Aus architektonischen, technischen oder
wirtschaftlichen Grunden ist es oftmals
sinnvoll, eine groflere als die Modul-Mindest-
fliche zu installieren oder sogar die gesamte
Dachfliche mit einer Photovoltaik-Anlage
auszustatten. Dies gilt insbesondere dann,
wenn der erzeugte Solarstrom uberwiegend
im eigenen Gebaude verbraucht werden

kann.

.

Flachenermittlung
- Kapitel 8
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Photovoltaik-Module und zwei

thermische Solarkollektoren
auf einem Haus in Mengen.
Solarkollektoren werden auf die
Mindestflache der Photovoltaik-
Module angerechnet.

16

3

NEUBAU WOHNGEBAUDE

NUTZUNGSKONKURRENZEN

Auf Flach- wie auf Schrigdichern kann es zu
Konkurrenzen zwischen der geplanten Pho-
tovoltaik-Anlage und anderen Nutzungsarten
wie technischen Aufbauten, Abluftrohren,
Dachgauben oder Dachterrassen kommen,
wodurch fur einen Teil der Dachfliche die
Moglichkeit der Solarstromgewinnung verlo-

ren geht.

Grundsitzlich besteht Baufreiheit bei der
Auswahl konkurrierender Dachnutzungen.
Das Optimierungsgebot gibt jedoch vor,
durch eine geschickte Dachplanung so viel
Dachfliche wie moglich fir die Solarnutzung

bereitgestellt werden soll.

Wenn vor Ort eine Pflicht zur Dachbegru-
nung besteht, reduziert sich die Mindest-
fliche der zu installierenden Photovoltaik-
Module um die Hilfte.

ERSATZMASSNAHMEN

Als Ersatzmafinahme ist es moglich, die erfor-
derliche Modul-Mindestfliache auf Flichen in
unmittelbar raumlicher Umgebung des Hau-
ses zu installieren - entweder weil dort die
Einstrahlungsverhiltnisse besser sind oder
einfach, weil die Umsetzung dort wirtschaft-
licher ist. Moglich ist auch, die Photovoltaik-
Anlage als Freiflichenanlage neben dem

Gebaude oder als Solarfassade zu realisieren.

Die Photovoltaik-Pflicht kann (teilweise oder
ganz) auch mit thermischen Solarkollektoren
zur Wirmeerzeugung erfullt werden. Die
mindestens zu realisierende Photovoltaik-
Flache ist dann um die Fliche der thermi-

schen Solaranlage zu reduzieren.

EFFIZIENT UND WIRTSCHAFTLICH

Grundsitzlich ist die solare Stromerzeugung
auf Wohngebiuden auch wirtschaftlich
interessant. Dies insbesondere dann, wenn
der geerntete Sonnenstrom zeitgleich im
Gebaude verbraucht werden kann, denn
dann reduziert dieser den teuren Strombezug
aus dem offentlichen Netz. Dies setzt aller-
dings voraus, dass die Eigentimerin oder

der Eigentumer der Photovoltaik-Anlage

auch den Strom selbst verbraucht.

Fur Mietwohngebdude gibt es das sogenannte
Mieterstrommodell. Dieses ermoglicht es,
dass die Mietparteien den Sonnenstrom vom
Dach nutzen konnen. Die Umsetzung ist in

der Praxis komplex, aber machbar.

Mieterstrom
- Kapitel 10.2



Beziehen Sie einen Solarfachbetrieb
frihzeitig in die Architektur- und Haus-
technikplanung ein. So kann gemeinsam
eine optimale Dachgestaltung gefunden
werden, die zu einer umfassenden und

kostengunstigen Solarnutzung fuhrt.

Berechnen Sie auf der Basis des Planent-
wurfs die Modul-Mindestfliche, die Sie
nach PVP£VO installieren mussen.

Hierbei hilft der Navigator (Kapitel 12).

Untersuchen Sie, ob Ersatzmafinahmen
wie solarthermische Kollektoren oder
Photovoltaik-Module an der Fassade oder

neben dem Gebaude vorteilhafter sind.

Prifen Sie, ob eine Grindachpflicht fir
den Neubau besteht. Dann halbiert sich
die erforderliche Modul-Mindestfliche fur
Iht Projekt.

Untersuchen Sie, ob die Installation von
Speicherbatterien oder die Kombination
mit E-Mobil-Ladepunkten und Warme-

pumpen wirtschaftlich sinavoll ist.

Holen Sie Vergleichsangebote ein, am
besten sowohl fur die erforderliche
Modul-Mindestfliche als auch fur die

architektonisch mogliche Maximalgrofe.

Entscheiden Sie sich fur die wirtschaftlich
und architektonisch optimale Anlagen-
grofle. Diese kann deutlich grofler sein als
die nach PVP£VO erforderliche Mindest-

So erfullen Sie die Photovoltaik-Pflicht

grofle. Aus der Sicht des Klimaschutzes

heifit es ohnehin: je grofler desto besser.

Bei der Einreichung des Bauantrags fur
Thr Bauvorhaben vermerken Sie, dass
Sie eine Photovoltaik-Anlage einplanen.

Nachweise mussen Sie nicht beilegen!

Fullen Sie den Navigator Kapitel 12 aus
und legen Sie eine Kopie der Berech-
nungen bei Ihren Bauunterlagen ab. Im
Falle einer Prufung durch die Baurechts-
behorde konnen Sie so nachtriglich den
Rechenweg darlegen. Eine Zusendung
von Unterlagen an die Baurechtsbehorde
ist jedoch nur im erweiterten Nachweis-

verfahren erforderlich.

Beauftragen Sie den gewahlten Solar-
Fachbetrieb die Anlage zu installieren
und den Netzanschluss beim Verteilnetz-

betreiber anzumelden.

Nachdem die Photovoltaik-Anlage in Be-
trieb genommen wurde, tragen Sie diese
im Marktstammdatenregister der Bundes-

netzagentur ein.

Senden Sie den Eintragungsbeleg an Ihre

zustindige Baurechtsbehorde.

Gliuckwunsch! Sie haben die Photovoltaik-
Pflicht erfullt und erzeugen nun umwelt-
freundlichen und preiswerten Strom auf

dem eigenen Dach.
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PHOTOVOLTAIK-PFLICHT IN DER PRAXIS

Neubau Nichtwohngebaude

PHOTOVOLTAIKNUTZUNG BEI
NICHTWOHNGEBAUDEN

Auch Nichtwohngebaude eignen sich meist
hervorragend fur die Installation einer

Photovoltaik-Anlage.

Dies hat vor allem wirtschaftliche Grinde:
Solarstromerzeugung und Stromverbrauch
fallen aufgrund der vorherrschenden Arbeits-
und Produktionszeiten in der Regel zeitlich
zusammen, dadurch ist der Eigenverbrauchs-
anteil entsprechend hoch. Vielfach kann der
Solarstrom sogar komplett im Unternehmen
verbraucht werden. Aus diesem Grund emp-
fiehlt es sich dann, einen moglichst groflen
Anteil der Dachfliche fur die Solarenergie

zu nutzen.

Ein weiterer Aspekt ist, dass viele Nicht-
Wohngebiude Flachdicher haben, die sich
besonders gut zur Solarnutzung eignen. Bei
Flachdichern setzt sich die flache Modulver-
legung mit einer Neigung von 10 bis 20 Grad
und abwechselnder Ost- und Westausrich-
tung der Modulreihen durch. Auf diese Wei-
se lassen sich etwa doppelt so viel Module
montieren wie bei reiner Sidausrichtung, wo
es einen entsprechendem Abstand zwischen
dem Reihen braucht, um gegenseitige Ab-
schattung zu vermeiden. Auch ist dann der
Solarertrag im Tagesverlauf gleichmafiger,
was sich weiter positiv auf den erreichbaren

Eigennutzungs-Anteil auswirkt.

Montageformen
- Kapitel 9.1

Neben der gesamten Dachflache sind auch
Teile der Fassade des Freiburger Rathauses
mit Solarmodulen besttickt.

WEN BETRIFFT DIE
PHOTOVOLTAIK-PFLICHT?

Die Photovoltaik-Pflicht betrifft alle privaten,
gewerblichen und offentlichen Bauherrinnen
und Bauherren, die ein neues Nicht-Wohnge-

baude planen und realisieren mochten.

Nichtwohngebaude sind alle Gebaude, die
nach ihrer Zweckbestimmung weniger als die
Hilfte dem Wohnen dienen, beispielsweise
Biro- und Verwaltungsgebiude, Produk-
tions-, Lager- und Werkhallen, landwirt-
schaftliche Betriebsgebaude, aber auch
Hotels und Gaststitten, Arzte- und Physio-

praxen, Hotels, Kindergirten oder Schulen.

Auch geplante Anbauten an vorhandene
Gebiude unterliegen grundsitzlich der
Photovoltaik-Pflicht.

Neu gebaute Sportstétten und

Vereinsgebéaude fallen als Nicht-
wohngebéude unter die Photovol-
taik-Pflicht. Die grofSe Solaranlage
auf den Triblinen des Carl-Benz-
Stadions in Mannheim ist seit dem
Jahr 2002 in Betrieb.
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Werden Décher bereits bei der
Planung fir die Solarnutzung
optimiert, lassen sich grolSe
Flachen nutzen. Reiterhof in
Gensenweiler mit nahezu voll-
standliger solarer Dachnutzung.
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NEUBAU NICHTWOHNGEBAUDE

EINSCHRANKUNGEN MOGLICH

Bei gewerblichen Neubauten gibt es teilweise
Einschrankungen, die einer vollstindigen
Solarenergienutzung des Daches entgegenste-
hen kénnen. Dies sind beispielsweise Flucht-
und Rettungswege, die baurechtlich erforder-
lich sind oder Flichen zur Pflege, Wartung
und allgemeinen Instandhaltung des Daches;
aber auch Dachflichen, auf denen notwendi-
ge technische Gerate und Anlagen montiert

werden sollen.

Diese Teildachflichen gelten als nicht solar-
geeignet und reduzieren somit die Grofle der

zu installierenden Photovoltaik-Anlage.

[T
TN |

]/

Gebaude bendtigen fir Liftung,
Kiihlung, Aufzugschachte oder
Tageslichtnutzung oft Aufbau-
ten auf den Dachflachen die
eine solare Nutzung rédumlich

einschrénken aber in aller Rege/
nicht verhindern: Hochschule
Reutlingen

CHANCEN NUTZEN

Beim Neubau besteht die einmalige Chance,
die nicht solargeeigneten Flichen auf dem
Dach im Vorhinein so anzuordnen, dass die
verbleibende Fliche zur Installation einer
Photovoltaik-Anlage moglichst grof}, zusam-

menhingend und unterbrechungsfrei ist.

Architektinnen und Architekten sollten
darauf achten, dass technische Aufbauten,
die Solarmodule abschatten konnten, eher
am nordlichen Teil des Gebaudes angebracht

werden. Sie erfullen damit auch das Optimie-
rungsgebot (§ 3 PVP£VO).

Es ist sinnvoll, Architekturentwirfe und
Gebiudepline auf diesen Aspekt hin zu un-
tersuchen und gegebenenfalls zu optimieren.
Die Baufreiheit bleibt in jedem Fall erhalten:
Wer das Dach anderweitig nutzen muss,
braucht diese Teildachflichen nicht fur Solar-

energie einzusetzen.



Wichtige Aspekte bei der Erfullung der Solarpflicht

Far die Berechnung der nach PVP£VO
erforderlichen Photovoltaik-Mindestgrofie
konnen Sie zwischen dem Berechnungs-
verfahren des ,Pauschalnachweises” (im
Bereich Nichtwohngebdude nur bei
Dachsanierungen), des ,,Standardnach-
weises” und des , Erweiterten Nachwei-

ses” wihlen. (Kapitel 8)

Ersatzweise konnen Sie die Photovoltaik-
Module statt auf dem Dach auch an der
Fassade oder in unmittelbarer Umgebung
des Gebaudes installieren. Eine weitere
Moglichkeit ist es, die Dachflache an
Dritte zu verpachten mit der Mafigabe,

eine Photovoltaik-Anlage zu installieren.

Bei Installation von thermischen Solarkol-

lektoren reduziert sich die Mindestgrofie

der Photovoltaik-Anlage. (Kapitel 9.6)

Bei wirtschaftlicher Unzumutbarkeit kon-

nen Sie sich von der Photovoltaik-Pflicht
befreien lassen. Der Befreiungsantrag
muss mit dem Bauantrag bei der unteren

Baurechtsbehorde eingereicht werden.

Nach Fertigstellung tragen Sie die Pho-
tovoltaik-Anlage ins Markstammdaten-
register der Bundesnetzagentur ein und
senden den Registrierungsbeleg spates-
tens 12 Monate nach Baufertigstellung an

die zustindige untere Baurechtsbehorde.

Sie moéchten die Mindestgrofie zur
Erfullung der Photovoltaik-Pflicht fur
Ihr Gebdude ermitteln? Nutzen Sie den

Navigator.

Navigator
- Kapitel 12
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PHOTOVOLTAIK-PFLICHT IN DER PRAXIS

Grundlegende Dachsanierung

PHOTOVOLTAIK BEI DER GRUND-
LEGENDEN DACHSANIERUNG

Nutzen Sie die Dachsanierung nicht nur, um
weiterhin vor Wind und Wetter geschutzt

zu sein, sondern auch als Anlass, fur eine
nachhaltige und sichere Energieversorgung
zu sorgen. So machen Sie Ihr Gebaude fit fur
die Zukunft.

Die solaroptimierte Dachsanierung beginnt
mit der richtigen Planung. So kénnen mdg-
licherweise auch Aufbauten wie Dachluken
und Luftungsauslisse so versetzt oder ange-
passt werden, dass eine groflere Photovoltaik-
Leistung installiert werden kann oder der
Anteil zusammenhingender Modulflichen
erhoht wird. Besprechen Sie das frihzeitig
mit dem planenden Dachdecker-Handwerks-
betrieb!

Ein weiterer Vorteil der Dachsanierung in
Kombination mit der Photovoltaik-Installa-
tion ist, dass das Dach besser fur die Modul-
Montage vorbereitet werden kann und das
Baugerust nur einmal gestellt werden muss.

Das spart Montagekosten.

Die Montage einer Photovoltik-Anlage

im Rahmen einer Dachsanierung

spart Geld, gleichzeitig kann das Ergebnis
optimiert werden.

PHOTOVOLTAIK-PFLICHT
BElI BESTANDSBAUTEN

Nicht nur bei Neubauten, auch bei bestehen-
den Gebauden, bei denen eine grundlegende
Dachsanierung durchgefihrt wird, sind
Bauherrinnen und Bauherren in Baden-
Waurttemberg zur Installation einer Photo-

voltaik-Anlage verpflichtet.

Dies gilt sowohl bei der Dachsanierung
von Wohngebiuden als auch von Nicht-
wohngebduden und immer dann, wenn die
Dachabdichtung oder die Dacheindeckung
vollstindig erneuert wird, auch dann, wenn
Baustoffe wie Dachziegel wiederverwendet

werden.

Selbst wenn Lattungen oder Schalungen
nicht erneuert werden, sondern nur die
dartberliegende Dacheindeckung oder
-abdichtung, wird die Installation einer

Photovoltaik-Anlage erforderlich.

Nach einer grundlegenden Dachsanierung
wird das Dach ublicherweise fir 30 und
mehr Jahre nicht mehr angefasst. Deshalb ist
dies der beste Zeitpunkt fir die Installation

einer Photovoltaik-Anlage.

Die Photovoltaik-Pflicht gilt dagegen nicht,
wenn das Dach aufgrund kurzfristig einge-
tretener Schaden repariert werden muss,

beispielsweise nach einem Sturm.
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GRUNDLEGENDE DACHSANIERUNG

PHOTOVOLTAIK UND DACHAUSBAU

Vielerorts wird wertvoller Wohnraum ge-
wonnen, indem Dachgeschosse saniert und
ausgebaut werden. Dadurch reduziert sich
moglicherweise die solargeeignete Dachfla-
che durch Gauben, Dachfenster und Terras-
sen. Allerdings kann durch eine geschickte
Planung immer noch viel Solarenergie

geerntet werden.

Es empfiehlt sich, frihzeitig mit dem aus-
fuhrenden Architekturbiro oder Dachde-
ckerbetrieb eine moglichst ,solarfreundliche”
Planung zu besprechen und von Anfang an
eine Solarexpertin oder einen Solarexperten
hinzuzuziehen, um eine optimale Dacharchi-

tektur zu erreichen.

BESONDERHEITEN BEI DER
FLACHDACHSANIERUNG

Bei der Sanierung von Flachdichern stellt
sich oftmals die Frage, ob die Statik ausreicht,
um eine Photovoltaik-Anlage als zusitzliche
Dachlast aufzunehmen. Dies muss gepruft

werden.

Photovoltaik-Anlagen sind allerdings auf-
grund moderner Montagetechniken inzwi-
schen leichter geworden. So ist es inzwischen
gingige Baupraxis, die Photovoltaik-Module
mit geringer Neigung zu installieren, was die
Windlast und damit das Gewicht der not-
wendigen Beschwerung reduziert. Bei Bedarf
kann auch der Einsatz von Leichtbaumodu-

len gepruft werden.



Wichtige Aspekte

Bei der Planung der Dachsanierung soll-
ten Sie von Anfang an eine Expertin oder
ein Experte fir Photovoltaikanlagen mit
einbeziehen, um in der Umsetzung Zeit
und Kosten einzusparen und eine archi-

tektonisch bessere Losung zu erreichen.

Falls es Zweifel an der statischen Belast-
barkeit des Daches gibt, sollten Sie frih-

zeitig ein Statikburo mit der Beurteilung

beauftragen.

Holen Sie ein oder mehrere Angebote

von Photovoltaikbetrieben ein und lassen

Sie prufen, wo die Leitungen verlegt und

die Anlage angeschlossen werden kon-

nen.

Spezielle, marktverfigbare
Solarmodule lassen sich ahnlich
wie Dachziegel verlegen, wo-
durch eine homogene Dachhaut
erreicht wird.

Sollten sich deutliche Mehrkosten durch
bau- und elektrotechnisch erforderliche
Mafinahmen etrgeben, sollten Sie prifen,
ob eine Befreiung aufgrund wirtschaft-
licher Unzumutbarkeit gestellt werden
kann (siche Kapitel 7.5). Ein Befreiungs-
antrag muss zwei Monate vor Baubeginn
oder zusammen mit den Bauvorlagen

eingereicht werden.

Bei der Beauftragung und Montage
sollten Sie darauf achten, dass sich die

Gewerke eng abstimmen.

Sonstige Aspekte wie mogliche Ersatz-
mafinahmen kdnnen Sie den Kapiteln
zu Photovoltaik-Anlagen auf Neubauten

entnehmen.

Navigator
- Kapitel 12

Energetisch vorbildliche
Dachsanierung bei der Schule in
Pfahlheim: Die grofSe Photovol-
tik-Anlage auf dem Dach und an
der Fassade liefert jahrlich tber
100 MWh Strom, der mittels
erdwérmegespeister Warme-
pumpe und grolSem Batterie-
speicher den Energiebedarf von
Schulhaus, nahe gelegener Halle
und E-Ladestation deckt. Uber
die Héfte des erzeugten Stroms
wird ins Netz eingespeist, der
Strombezug wurde auf ein Mini-
mum reduziert.
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TANKSTELLE DER ZUKUNFT

Ob Discounter-Markt, Klinik, Industrie-
betrieb oder Hotel: In nicht allzu ferner
Zukunft werden Gaste, Kundinnen und
Kunden, Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter,
Liefer- und Bringdienste in hohem Mafle

elektromobil sein.

Mit einer solaren Parkplatz-Uberdachung
tragen Sie nicht nur zum Klimaschutz und
zur Energieversorgungssicherheit bei, sondern
schaffen auch ein sichtbares Zeichen fur die
nachhaltige Elektromobilitit. Die Kombi-
nation mit E-Mobil-Ladesaulen bringt einen
doppelten Vorteil und spart Investitionen

an anderer Stelle.

PHOTOVOLTAIK-PFLICHT

Die Photovoltaik-Pflicht sieht vor, dass alle
Bauherrinnen und Bauherren, die einen
neuen Parkplatz mit mehr als 35 Stellplitzen
bauen, diese auch mit Photovoltaik-Anlagen

uberdachen mussen.

Komplettiberdachung eines
neuen Parkplatzes in Endingen

PHOTOVOLTAIK-PFLICHT IN DER PRAXIS

Neubau Parkplatze

KRITERIEN

Nur bei mehr als 35 geplanten Stellplatzen
gilt die Photovoltaik-Pflicht. Zudem zihlen
nur die Stellplitze, die in Gruppen von min-
destens vier Stellplatzen unmittelbar neben-
einander positioniert sind. Dies gilt als wirt-

schaftliche Untergrenze fur die Realisierung

zusammenhangender Modul-Mindestflichen.

Darunter wire der Aufwand fur Unterkon-
struktionen im Verhaltnis zur geschaffenen

Solarmodulflache zu grofi.

Stellplitze, die unmittelbar entlang einer
offentlichen Strafle angeordnet sind, sind

von der Pflicht ebenfalls ausgenommen.

ES GILT DAS OPTIMIERUNGSGEBOT

Bei der Planung des Parkplatzes ist das Op-

timierungsgebot (§ 3 PVP£VO) zu beachten.

Demnach mussen Parkplatzflichen unter

Beriicksichtigung notwendiger Nutzungen
grundsitzlich so geplant und gestaltet wer-
den, dass diese sich fir eine Solarnutzung

so weit wie moglich eignen.

Dies bedeutet beispielsweise, dass die
Parkplitze in Gruppen von vier oder mehr
Stellplitzen geplant werden sollen, soweit es
nicht aus konkreten Grinden anders erfor-

derlich ist.

Sinnvollerweise ist bei der Planung des
Parkplatzes auch darauf zu achten, dass neu
gepflanzte Biume die entstehende Photo-
voltaik-Anlage in spiteren Jahren nicht

verschatten konnen.
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Photovoltaik-Parkplatz des
Maschinenbauunternehmens
Bausch+Strobel in lishofen
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NEUBAU PARKPLATZ

BERECHNUNG DER ERFORDERLICHEN
PHOTOVOLTAIK-MINDESTGROSSE

Sind die Eignungskriterien erfullt, gilt die
Vorgabe, dass die zu installierende Modulfla-
che mindestens 60 Prozent der zur Solarnut-
zung geeigneten Stellplatzfliche betragen
muss. Das ist die Mindestfliche, die tatsich-
lich umgesetzte Photovoltaik-Anlage kann

selbstverstandlich grofler sein.

Die Photovoltaik-Déacher der
Firma Auer in Stockach dienen

auch zum Schutz der Fahrzeuge
vor Hitze und Unwetter.

ERSATZMASSNAHMEN

Statt einer Photovoltaik Parkplatz-Uberda-
chung kann die Photovoltaik-Anlage ersatz-
weise auch auf dem Dach oder auf anderen
Auflenflichen eines gleichzeitig neu errich-
teten Gebaudes in unmittelbarer raumlicher
Umgebung des entstehenden Parkplatzes

installiert werden.

Diese Modulfliche wird dann auf die Pflicht-
erfullung tber den Parkplatz-Stellplitzen
angerechnet, wobei nur Dach- oder Aufien-
flichen genutzt werden durfen, die nicht zur
Erfullung der Photovoltaik-Pflicht fir das
neu zu errichtende Gebaude selbst benotigt

werden.

Als Ersatzmafinahme konnen die Parkplatz-

Stellplitze oder die genannten Ersatzflichen
auch an Dritte zur Installation einer Photo-

voltaik-Anlage verpachtet werden (siche

§ 23 Absatz 5 KlimaG BW).



REDUZIERUNG DER MINDESTGROSSE

Bei sehr groflen Parkplitzen konnte die
ermittelte Mindestgrofle der Photovoltaik-
Anlage dazu fuhren, dass der Zahlungsan-
spruch fur die Marktpramie nach EEG nicht

oder nicht vollstindig besteht.

Um eine Ausschreibungspflicht zur Ermitt-
lung der Vergiitung zu vermeiden (derzeit
bei Photovoltaik-Anlagen grofier als 1 MW),
kann die Mindestgrofle der Photovoltaik-
Anlage so weit reduziert werden, dass der
Zahlungsanspruch wieder voll gegeben ist
(§ 6 Absatz 3 PVP£VO).

Im Einzelfall kann es dennoch sinnvoll sein,
die gesamte Mindestfliche zu realisieren.
Beispielsweise konnte fir einen Anlagenteil
die Marktprimie nach EEG in Anspruch
genommen, ein zweiter Anlagenteil zur
Deckung des Stromeigenverbrauchs und ein
dritter Anlagenteil in die Direktvermarktung

gegeben werden.

Dies erfordert allerdings eine grundliche
technische Planung und auch Abstimmung
mit dem Netzbetreiber sowie eine Abkli-
rung nach dem jeweils geltenden EEG, zum
Beispiel im Hinblick auf Regelungen der

Anlagenzusammenfassung.

Je nach den erzielbaren Vergltungen kann
auch eine Teilnahme an Ausschreibungen fur
sogenannte besondere Parkplatz-Solaranlagen

in Betracht kommen.
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PHOTOVOLTAIK-PFLICHT KONKRET

von Dachflachen

Photovoltaik-Module und -Montagegestelle
stehen inzwischen fir nahezu jede Dach-
form zur Verfugung. Allerdings kann der
technische und finanzielle Aufwand bei der
Installation auf ungewohnlichen Dachformen
und Untergrinden deutlich grofler sein.
Deshalb wurden in der Photovoltaik-Pflicht-
Verordnung Mindestanforderungen fur die
zur Solarnutzung geeigneten Dachflichen
oder Bauten festgelegt (§ 4 PVP£VO), die auf

den folgenden Seiten beschrieben werden.

MINDESTDACHFLACHE

Photovoltaik-Anlagen mussen eine Mindest-
fliche und damit -leistung aufweisen, um
wirtschaftlich Strom produzieren zu konnen.
Daher wurde eine erforderliche Mindestgro-
Be fur solargeeignete zusammenhingende
Dachflichen von 20 Quadratmetern festge-
legt (§ 4 PVP£VO). Weist keine Teildachfla-
che diese Mindestgrofie auf, besteht fir das
Gebdude keine Photovoltaik-Pflicht.

Obwohl die Pflicht entfillt, sollte dennoch
die Moglichkeit einer Installation gepruft
werden, denn es kann durchaus auch in
diesem Fall wirtschaftlich sein, eine Photo-

voltaik-Anlage zu installieren.

Kein Dach wie das andere:
Zunachst ist die grundsatzliche
Solareignung der Gebaude und
Dachflachen zu prtifen.

Kriterien fur die Solareignung

AUSSCHLUSS DER PHOTOVOLTAIK-
PFLICHT BEI BESTIMMTEN
BAUVORHABEN

Bei unterirdischen und fliegenden Bauten
gilt keine Photovoltaik-Pflicht, ebenso bei
Gebauden mit einer Nutzfliche von weniger

als 50 Quadratmetern.

Gebiude mit Dachflichen, die im Rahmen
der notwendigen Nutzung temporar entfernt
oder bewegt werden mussen, fallen ebenfalls

nicht unter die Photovoltaik-Pflicht.

Whrde von einer Photovoltaik-Anlage bei
typischer Gebdudenutzung eine Gefahr fir
Personen oder Sachen ausgehen oder die
Verhinderung von Storfillen oder die Be-
grenzung von Storfillen dadurch erschwert
werden, unterliegt das geplante Bauvorhaben
ebenfalls nicht der Photovoltaik-Pflicht.

Auch bei Bauvorhaben, die tber keinen
Anschluss an ein Elektrizititsversorgungsnetz
verfugen und fir die der Netzanschluss ver-
weigert wird, entféllt die Photovoltaik-Pflicht.
Fur eine Verweigerung muss der Netzbetrei-
ber nachweisen und schriftlich begriinden,
dass der Stromnetzanschluss aus betriebsbe-
dingten oder sonstigen wirtschaftlichen oder
technischen Grinden nicht moglich oder

nicht zumutbar ist.

Bauherrinnen und Bauherren mussen die
Photovoltaik-Pflicht nur dann nicht erfillen,
wenn ihnen eine schriftliche Verweigerung
des Netzbetreibers mit Begriindung vorliegt.
Diese sollten sie zur moglichen Einsicht-
nahme durch die untere Baurechtsbehorde

aufbewahren.
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7 KRITERIEN FUR DIE SOLAREIGNUNG VON DACHFLACHEN

/.1 Kriterium ,,sudliche Ausrichtung”

Die Ausrichtung eines Gebaudes hat wesent-  und allen dazwischenliegenden Himmelsrich-
lichen Einfluss auf die solare Eignung einer tungen zur sudlichen Hemisphire ausgerich-
Dachfliche. tet ist.

Als solargeeignet gilt eine Dachfliche im Bei Flachdichern mit einer Dachneigung von

Sinne der PVPf-VO dann, wenn sie bei einer ~ weniger als 20° wiederum gelten alle Dach-

Neigung von 20° bis 60° nach Westen, Osten  ausrichtungen als solargeeignet.

SCHRAGDACH FLACHDACH
NEIGUNG 20° BIS 60° NEIGUNG KLEINER 20°

Solareignung von Schrag-
und Flachdachflachen

fir unterschiedliche
Dachneigungen

%@@4 %Q@QK
2 0

WELCHE DACHFLACHE GILT ALS SOLARGEEIGNET?
IN ABHANGIGKEIT VON AUSRICHTUNG UND NEIGUNG

1. Satteldach
2. Walmdach

T

ARY SR g

i —
2

E3
o

3. Satteldach mit Gaube

4. Gewinkeltes Walmdach

5. Mansardendach

1
2
6. Pultdach 40° geneigt
7. Pultdach 15° geneigt
3
4

A
W I° W o0 -0
8. Kriippelwalmdach
O sdadlich ausgerichtet g
U nérdlich ausgerichtet s \ [
O nérdlich ausgerichtet, oo
Jjedoch solargeeignet

da Dachneigung
unter 20°

’;\

=

L1

®
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Die untenstehende Tabelle zeigt die jahrliche — Deutlich sichtbar ist, dass die Ertragsein-
Einstrahlungsmenge fir unterschiedliche buflen bei suboptimaler Ausrichtung oder
Ausrichtungen und Neigungen, relativ zur Neigung nicht so grof sind wie oftmals
optimalen Neigung von 35° und Ausrichtung  angenommen wird.

nach Siden (Werte ohne Verschattung).
( & Ein beispielsweise nach Osten oder nach

Westen ausgerichtetes Solarmodul mit

10 Grad Neigung - die typische Modul-
verlegung auf Flachdichern - erbringt
nur 11 Prozent weniger Solarertrag als bei

optimaler Sudausrichtung und Neigung.

Modellgebdude mit 0° und 35°
Neigung der Dachflachen sowie
90° Neigung der Wénde

AUSRICHTUNG
iWesten iSwaesten iSUden iSUdosten lOsten

90° 80° 70° 60° 50° 40° 30° 20° 10° 0° -10° -20° -30° -40° -50° -60° -70° -80° -90°

0° 89% 89% 89% 89% 89% 89% 89% 89% 89% 89% 89% 89% 89% 89% 89% 89% 89% 89% 89%

60° 76% 80% 83% 86% 88% 90% 89% 87% 85% 82% 79% 76%
85%

78%

86%
79%

87%
80%

87%
80%

87%
79%

87%
79%

DACHNEIGUNG Einstrahlungsmenge fir unter-
schiedliche Ausrichtungen
und Neigungen, relativ zur
optimalen Ausrichtung nach
Stden und 35° Neigung;
Werte ohne Verschattung
am Standort Tibingen
Quelle: Fraunhofer ISE
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KRITERIEN FUR DIE SOLAREIGNUNG VON DACHFLACHEN

7.2 Kriterium , hinreichend von der Sonne beschienen”

In den friihen Morgen- und
spaten Abendstunden sind
Verschattungen durch Dach-
strukturen, Nachbargebaude
oder Badume oft unvermeidlich.
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Weil durch eine teilweise oder vollstindige
Verschattung der jahrliche Solarstromertrag
einer Photovoltaik-Anlage drastisch sinken
kann, gilt die Photovoltaik-Pflicht nur dann,
wenn die betrachtete Teildachfliche hinrei-

chend von der Sonne beschienen ist:

,Eine Teildachfliche ist hinreichend von der
Sonne beschienen, wenn diese nicht oder nur
geringfugig verschattet ist. Teildachflichen
gelten als nur geringfigig verschattet, wenn
die Jahressumme der auf sie fallenden Ein-
strahlungsmenge mindestens 75 Prozent im
Vergleich zu der Einstrahlungsmenge einer

unverschatteten Fliche mit einer Neigung

von 35 Grad in Richtung Stden betragt.”
(§ 4 Absatz 2 PVPEVO)

Verschattungen konnen vielfach auftreten,
beispielsweise durch hohere Nachbargebiu-
de, durch einen vorhandenen Baumbestand
oder durch technische Aufbauten auf dem

geplanten Gebiude selbst.

Bei Wohngebiuden sind es meist Dachgau-
ben oder Kamine, die naheliegende Module
in den Morgen- und Abendstunden verschat-

ten.

Erfahrene Fachbetriebe weisen in der Regel
bereits bei der Angebotserstellung auf mog-
liche Ertragseinbuflen hin und ordnen die
Module in ihrem Planungsvorschlag gleich im
entsprechenden Abstand zu solchen Hinder-

nissen an.

Zu beachten ist, dass Verschattungen meis-
tens nur teilweise und zeitweise auftreten
und dann auch nur die Direktstrahlung
behindert wird, wahrend die Diffusstrahlung,
die immerhin zirka 50 Prozent der Gesamt-

strahlung ausmacht, davon nicht betroffen ist.

Entscheidend fur Solareignung nach PVPf
VO ist, wie viel Solarstrahlung in der Summe
Uber das Jahr hinweg insgesamt auf die
Module auftrifft.

Betragt diese Einstrahlungssumme weniger
als 75 Prozent des Wertes fur eine unver-
schattete Flache mit optimaler Ausrichtung
nach Suden in 35 Grad Neigung, dann ent-
fallt die Photovoltaik-Pflicht.

Wenn eine Unterschreitung dieses Wertes
vorliegt und die Befreiung von der Solar-
pflicht fur die entsprechenden Dachflichen
in Anspruch genommen werden soll, ist
dafir eine Simulationsrechnung als Nachweis

zu erstellen.



7.3 Kriterium , hinreichend eben”

Ein weiteres Kriterium fur die Solareignung
von Dachflichen ist gemif der Photovoltaik-
Pflicht-Verordnung deren Ebenheit:

»Hinreichend eben sind plane zweidimen-
sionale Teildachflichen, auch wenn ihre
Oberfliche raue dreidimensionale Anteile
aufweist, einschliefilich untergeordneter und
baulicher Konstruktionen und Einrichtun-
gen bis zu einer Hohe von 0,2 Metern, die
der einfachen technischen Installation von
Photovoltaikmodulen auf marktiblichen
Montagegestellen nicht entgegenstehen.”

(§ 4 Absatz 3 PVP£VO)

Gewolbte Dachflichen wie Tonnendicher
sind gemif} dieser Definition nicht hinrei-
chend eben, denn sie sind nicht zweidimen-
sional plan. Sie fallen somit nicht unter die
Photovoltaik-Pflicht, dies im Ubrigen auch
dann, wenn die Installation von Solarmodu-

len technisch moglich ware.

Als nicht hinreichend eben gilt eine Teil-
dachfliche auch dann, wenn diese in
geringen Abstinden beispielsweise durch
Luftauslasse unterbrochen ist, die als Rohre
50 cm aus der Dachoberfliche ragen. Solche
Rauheiten konnen durch konventionelle

Montagegestelle nicht iberwunden werden.

Werden Dicher oder Teildachflichen jedoch
beispielsweise mit Trapezblechprofilen ausge-
fuhrt, sind diese als hinreichend eben zu in-
terpretieren. Begriindung: Diese optisch zwar
sichtbare Unebenheit ist in der Regel geringer
als 20 cm und kann somit mit markttblichen

Montagegestellen iberwunden werden.

Gewdlbte Dachfiachen fallen
nicht unter die Photovoltaik-
Pflicht, da nicht eben.

Raue Dachstrukturen und
niedrige Konstruktionen auf
der Dachhaut stehen einer
Photovoltaikinstallation nicht
im Wege.
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KRITERIEN FUR DIE SOLAREIGNUNG VON DACHFLACHEN

/7.4 Kriterium ,keine der Solarnutzung entgegenstehende Nutzung”

36

Dicher dienen nicht nur der Uberdeckung
von Gebauden, sondern erfillen auch noch
andere Funktionen. Einige solcher Nutzun-
gen stehen in Flichenkonkurrenz mit der

Installation einer Photovoltaik-Anlage.

Sind grofere Flichen aufgrund anderer
Nutzungen ungeeignet fur die Installation
von Photovoltaik-Anlagen, bietet das erwei-
terte Nachweisverfahren die Moglichkeit, die
solargeeignete Flache genauer zu bestimmen,
indem zuerst die Dachflichen mit anderer
Nutzung als solar ungeeignete Teildachfla-

chen abgezogen werden.

Die verbleibende Fliche gilt als solargeeignet
und muss mit dem Faktor 0,75 multipliziert
werden, um die erforderliche Solarmodul-
Mindestfliche zu erhalten, die nach PVP£-VO

mindestens installiert werden muss.

Dazu sind dann Teildachflichen auf der Ein-
zeldachfliche abzugrenzen. Eine Teildachfla-
che gilt dabei nur dann als zur Solarnutzung
geeignet, wenn sie ,keiner notwendigen Nut-

zung vorbehalten ist, die einer Solarnutzung
entgegensteht (§ 4 Absatz 1 PVP£VO).

Insbesondere auf Dachern
gewerblicher Betriebe stehen oft
technische Aufbauten in Konkurrenz
zur golSflachigen Solarnutzung.

Notwendige Nutzungen einer Dachfliche
liegen vor, wenn sie fur die Nutzung des
Gebdudes, dessen Betrieb und allgemeiner

Instandhaltung erforderlich sind.

Die Erforderlichkeit der Nutzung ist nach der

jeweiligen Zwecksetzung des Gebiudes zu
beurteilen (§ 2 Absatz 6 PVP£VO).

Liegen in Bereichen von Dachflichen not-

wendige Nutzungen vor, fallen sie nicht unter
die Photovoltaik-Pflicht. Die entsprechenden
Teildachflichen bleiben bei der Berechnung

der solargeeigneten Fliche unbertcksichtigt.
Notwendige Nutzungen sind beispielsweise

Dachfenster, Lichtkuppeln und
Glasdacher

Anlagen der technischen Gebaude-
ausrustung (TGA)

Wege und Flichen, die fur den
Betrieb (Wartung und Reinigung)
eines Daches, der Fassade sowie
anderer notwendiger Dachnutzungen

erforderlich sind
Rettungs- und Fluchtwege

Anlagen und Einrichtungen auf einer
Dachfliche, die im notwendigen
Umfang der Religionsaustibung oder

der Forschung dienen
Dachterrassen

Abstandsflichen fir Brandschutz



/.5 Befreiung aufgrund wirtschaftlicher Unzumutbarkeit

Bedeutet die Erfullung der Photovoltaik-
Pflicht einen unverhiltnismaflig hohen
wirtschaftlichen Aufwand, kann die Bau-
herrin oder der Bauherr auf Antrag bei der
zustindigen Behorde von der Photovoltaik-
Pflicht ganz oder teilweise befreit werden
(§ 23 Absatz 3 KlimaG BW). Dies ist nach
PVP£VO gegeben, wenn die Durchfihr-
barkeit des Bauvorhabens durch die Kosten
einer Photovoltaik-Anlage gefahrdet ist

(§ 7 Absatz 1 PVP£VO).

TEILBEFREIUNG BEI
NEUBAUVORHABEN

Da davon ausgegangen wird, dass bei Neu-
bauvorhaben Photovoltaik-Anlagen kosten-
effizient geplant und umgesetzt werden und
aufgrund des EEGs grundsitzlich wirtschaft-
lich sind, bezieht sich die Ermittlung der
wirtschaftlichen Unzumutbarkeit darauf, ob
die Baukosten der Photovoltaik-Anlage die
des Neubauvorhabens soweit erhohen, dass
dies fur die Bauherrin oder den Bauherrn

nicht mehr tragbar ist.

Beim Neubau von Gebduden und Parkplit-
zen werden deshalb zur Prifung der wirt-
schaftlichen Unzumutbarkeit die Baukosten
verglichen. Nach PVP£VO liegt ein Befrei-
ungsgrund vor, wenn die Baukosten der
Photovoltaik-Anlage die Baukosten des Neu-
bauvorhabens (ohne Photovoltaik-Anlage)

um folgende Schwellenwerte ubersteigen:

Beim Neubau von Wohngebaude um

mehr als 10 Prozent

Beim Neubau von Nichtwohngebiuden

um mehr als 20 Prozent

Beim Neubau eines Parkplatzes mit mehr

als 35 Stellplatzen um mehr als 30 Prozent

Wird der Schwellenwert Uberschritten,
kann eine Teilbefreiung beantragt werden.
Hierzu wird berechnet, mit welcher Photo-
voltaik-Anlagegrofie der Schwellenwert noch
eingehalten wird. Beantragt wird also die
Reduzierung der urspringlich ermittelten
Mindestgrofie der Photovoltaik-Anlage auf
die neu berechnete kleinere Anlagengrofie
(§ 7 Absatz 2 PVPEVO).

Da diese teilweise Befreiung nicht die Wirt-
schaftlichkeit des Betriebs der Photovoltaik-
Anlage berucksichtigt — von der generell
ausgegangen wird und die bei einer grofleren
Photovoltaik-Anlage oftmals noch besser ist
- ist die teilweise Befreiung nur fir den Fall
gedacht, dass die Finanzierung der Photo-
voltaik-Anlage eine Herausforderung fir die

Bauherrin oder den Bauherrn darstellt.

BEFREIUNG BEI DACHSANIERUNG

Bei grundlegender Dachsanierung bezieht
sich die Unzumutbarkeit nicht auf die Erho-
hung der Baukosten durch die Installation
der Photovoltaik-Anlage, sondern auf die
Wirtschaftlichkeit der Photovoltaik-Anlage
im Betrieb. Denn bei der Installation von
Photovoltaik-Anlagen in ilteren Gebduden
konnen aus bau- und elektrotechnischen
Grunden deutliche Zusatzkosten auftreten,
die die Wirtschaftlichkeit reduzieren oder

ganz in Frage stellen.

Die Kosten der ublichen Komponenten einer
Photovoltaik-Anlage fur die Planung, den
Kauf und die Montage von Modulen, Monta-
gestell, Wechselrichter und Messeinrichtung
unterscheiden sich nicht far Neubauten

und Bestandsgebauden. In Bestandsgebau-
den kann es je nach Alter und Zustand des

Gebaudes jedoch beispielsweise sein, dass
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zusitzlich der Zihlerkasten erneuert oder
Mafinahmen zur Verbesserung der Dach-
statik durchgefihrt werden mussen. Dies
erhoht die Kosten der Photovoltaik-Anlage
und senkt die Wirtschaftlichkeit. Bei hohen
zusitzlichen Kosten kann deshalb ein Antrag
auf Befreiung von der Photovoltaik-Pflicht

gestellt werden.

Als Kriterium fir die Zumutbarkeit wurde in
der PVP£-VO der Anteil der Netzanschluss-
und sonstigen Systemkosten (die gebaude-
spezifisch sind) an den brigen Kosten einer
Photovoltaik-Anlage (die im Wesentlichen
gebiudeunabhingig sind) festgesetzt. Die
Montagekosten sind den jeweiligen Kom-
ponenten zuzuordnen. Konkret wird bei

eine Photovoltaik-Anlage bei grundlegender
Dachsanierung als wirtschaftlich unzumutbar
angesehen, wenn die Netzanschluss- und
sonstigen Systemkosten einer Photovoltaik-
Anlage mehr als 70 Prozent der Summe der
ubrigen Kosten der betreffenden Photovol-
taikanlage betragen (§ 7 Absatz 3 PVP£VO).

In den beiden Tabelle sind beispielhaft die
Kosten fur eine Standard-Photovoltaikanlage

und eine Photovoltaik-Anlage in einem

alteren Gebdude mit hohen Zusatzkosten dar-
gestellt. Die Tabellen erldutern, wie berechnet
witd, ob ein Befreiungsgrund vorliegt. Der
Anteil der Netzanschluss- und sonstigen Sys-
temkosten (Zeile 2) an den tbrigen Kosten
(Zeile 1) betrigt bei der Standard-Photovol-
taikanlage in diesem Beispiel 29 %. In der
zweiten Tabelle, die beispielhaft die Photovol-
taikanlage in einem ilteren Gebiude darstellt,
ist der Anteil an den tbrigen Kosten auf 71 %
erhoht. Da sich die Kosten in der Regel auch
durch eine Reduzierung der Photovoltaik-
Anlagengrofie nicht dndern, wire die Anlage

von der Photovoltaik-Pflicht vollstindig befreit.

Eine Befreiung von der Photovoltaikpflicht
ist auch moglich, wenn eine sogenannte
sunbillige Hirte® vorliegt. Hohe Kosten fur
eine Photovoltaik-Anlage reichen hierzu aber
allein nicht aus. Es mussen weitere Umstande
hinzutreten, die von der zustindigen Behor-
de im Einzelfall bewertet werden mussen. Ein
Beispielsfall kann eine fehlende Kreditzusage
oder die fehlende Verpachtungsmoglichkeit
einer Dachfliche sein. Solche Umstinde
wiren gegenuber der Behorde nachzuweisen
(vgl. § 7 Absatz 4 und 5 PVP£VO).

Beispielrechnung fiir eine Standard-Photovoltaikanlage

Nr. Kostenart Kosten Anteil an Anteil an
(8 2 Absatz 5 PVPf-VO) pro kWp Kostenart 3 Kostenart 1
1 Module, Unterkonstruktion, Wechselrichter, 1.400 EUR 78 % 100 %
Messeinrichtungen und zugeordnete
Montagekosten
(,Ubrige Kosten” nach § 7 Absatz 5 PVPf-VO)
2 Netzanschluss- und sonstige Systemkosten 400 EUR 22 % 29 %
(fur bau- und elektrotechnische Maf3nahmen,
zum Beispiel Brandschutz, Sicherheit, Statik)
und zugeordnete Montagekosten
3 Gesamtkosten der 1.800 EUR 100 % 129 %

Photovoltaik-Anlage




Beispielrechnung fiir eine Photovoltaik-Anlage zum Einbau in ein alteres Bestandsgebaude
mit erhohten Kosten fiir Netzanschluss und Systemkosten

Nr. Kostenart Kosten Anteil an Anteil an
(8 2 Absatz 5 PVP{-VO) pro kWp Kostenart 3 Kostenart 1
1 Module, Unterkonstruktion, Wechselrichter, 1.400 EUR 58 % 100 %
Messeinrichtungen und zugeordnete
Montagekosten
(,,Ubrige Kosten” nach § 7 Absatz 5 PVPf-VO)
2 Netzanschluss- und sonstige Systemkosten 1.000 EUR 42 % 71 %
(fur bau- und elektrotechnische MaRnahmen,
zum Beispiel Brandschutz, Sicherheit, Statik)
und zugeordnete Montagekosten
3 Gesamtkosten der 2.400 EUR 100 % 171 %

Photovoltaik-Anlage

BEANTRAGUNG DER BEFREIUNG

Bei Neubauvorhaben sind Befreiungsantrige
bei der zustindigen Behorde zusammen mit
der Einreichung der Bauvorlagen zu stellen
und mit geeigneten Nachweisen zu belegen.
In der Regel sind das Angebote, aus denen
sich der mit den Kosten einer Photovoltaik-
Anlage verbundene prozentuale Mehrauf-
wand im Verhiltnis zu den Kosten des
betroffenen Bauvorhabens ergeben. Geeigne-
te Nachweise sind aufgeschlusselte Angaben
der gesamten Kosten einer Photovoltaik-
Anlage und aufgeschlisselte Angaben der
gesamten Kosten zur Planung und Errichtung
des betroffenen Gebidudes oder Parkplatzes
ohne die Grundstuckskosten (§ 7 Absatz 4
PVPEVO).

Muster-Formulare der Befreiungsantrige fur
den Neubau von Gebiduden und Parkplitzen
konnen auf der Webseite zur Photovoltaik-
Pflicht heruntergeladen werden. Eine Berech-

nungsvorlage bietet der Navigator Kapitel 12.

E’_—J Link zu Befreiungsantrag
1 > Kapitel 13.1

Bei grundlegenden Dachsanierungen von
Gebauden sind Befreiungsantrige bei der
zustandigen Baurechtsbehorde spatestens
zwei Monate vor Beginn der Bauarbeiten
oder, soweit ein baurechtliches Verfahren
durchgefihrt wird, zusammen mit der Einrei-
chung der Bauvorlagen zu stellen. Der Antrag
ist mit geeigneten Nachweisen zu belegen,
aus denen sich der prozentuale Anteil der
mit der Installation einer Photovoltaikanlage
verbundenen Netzanschluss- und sonstigen
Systemkosten im Verhiltnis zu den tbrigen
Kosten einer Photovoltaikanlage ergibt. Dies
sind insbesondere aufgeschlisselte Angaben
der gesamten Kosten einer Photovoltaik-
anlage und Zuordnung nach den genannten
Kostenarten (§ 7 Absatz 5 PVP£VO). Eine
Berechnungsvorlage ist im Navigator enthal-

ten (siehe Kapitel 12).

Die zustindige Behorde tberpruft den
Befreiungsantrag und die angefiigten Nach-
weise innerhalb von funfzehn Arbeitstagen
nach deren Eingang auf Vollstindigkeit und
Geeignetheit. Bei Bedarf werden Ergianzun-
gen nachgefordert. Ist der Befreiungsantrag
vollstindig, wird er innerhalb eines Monats
beschieden (§ 7 Absatz 7 PVP£VO).
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PHOTOVOLTAIK-PFLICHT KONKRET

Berechnung der erforderlichen
Photovoltaik-Mindestgrole

UBERSICHT BERECHNUNGSMETHODEN DACHFLACHEN

Um die nach PVP{-VO erforderliche Photo- Beim Neubau eines Wohngebaudes oder bei

voltaik-Mindestgrofie zu ermitteln, gibt es einer grundlegenden Dachsanierung ist es
grundsitzlich drei Methoden, die Sie anwen-  Ihnen freigestellt, welches der drei Verfahren
den konnen: Sie anwenden.

Pauschalnachweis Beim Neubau eines Nichtwohngebaudes

konnen Sie nur zwischen Standardnachweis

Standardnachweis ) o
und erweitertem Nachweis wahlen.

Erweiterter Nachweis

PAUSCHALNACHWEIS STANDARDNACHWEIS ERWEITERTER Drei Methoden zur Ermittlung
. . . . der Photovoltaik-MindestgrolSe
auf Basis der Uberbauten auf Basis solargeeigneter NACHWEIS ' voRarindesar
Grundsttcksfliche* Einzeldachflichen auf Basis solargeeigneter
Teildachflichen

/ ®%

- | 60% = | 75%

Die Stadt Waiblingen hat deutschland-
weit als eine der ersten Kommunen die
Solarpflicht auf Neubauten eingefiihrt.



8 BERECHNUNG DER ERFORDERLICHEN PHOTOVOLTAIK-MINDESTGROSSE

8.1 Pauschalnachweis

Der Pauschalnachweis ist die einfachste
Methode, um zur erforderlichen Photovol-

taik-Mindestgrofle zu gelangen.

Es kann bei Neubau von Wohngebiuden und
bei allen grundlegenden Dachsanierungen
angewandt werden (§ 6 Absatz 2 PVP£VO).

Die tberbaute Grundstiicksflache
wird durch die auf den Boden
projizierten Dachkanten definiert.

Uberbaute Fléche

42

Fur die Berechnung bendtigen Sie lediglich
die Grofle der uberbauten Grundsticks-
fliche. Das ist diejenige Fliche, mit der

ein Gebdude uber seine Auflenwinde den
Erdboden beruhrt sowie die dariber hinaus-
ragenden Dachuberstinde (§ 2 Absatz 8
PVP£VO).

Die tberbaute Grundstuckfliche wird also
durch die auf den Boden projizierten Dach-

kanten definiert.

PAUSCHALNACHWEIS
SO BERECHNEN SIE DIE ERFORDERLICHE
PHOTOVOLTAIK-MINDESTGROSSE

1 Ermitteln Sie die uberbaute Grundstiicks-
fliche in Quadratmeter. (A x B)

2 Multiplizieren Sie diesen Wert mit dem
Faktor 0,06 kWp/m?.
Das Ergebnis ist die nach PVP£VO mindes-
tens erforderliche Photovoltaik-Leistung
(in kWp) far Ihr Projekt.



8.2 Standardnachweis

Der Standardnachweis ist ebenfalls einfach Die Summe aller EDF ergibt die Gesamt-
durchzufiihren und kommt vor allem bei dachflache des Gebaudes. Aufbauten und
Gebauden mit vergleichsweise einfacher andere Dachelemente wie Gauben, Loggien,
Dacharchitektur zur Anwendung. Dachfenster, Dachterrassen, Kamine, Anten-

. . nenanlagen oder Luftungsgerite befinden
Bei diesem Berechnungsverfahren bestim- L )
o ) ) sich innerhalb der EDF und werden in der
men Sie die erforderliche Modul-Mindest- . ) . L
R } ] ) Flichenermittlung nicht bertucksichtigt.
flache Gber sogenannte Einzeldachflichen

(EDF). Einzeldachflichen sind durch sie Im Standardnachweis wird fir jede einzelne
umschliefende Dachkanten definiert. Einzeldachfliche gepruft, ob sie grundsatz-

lich zur Solarnutzung geeignet ist.

EDF 2

EDF 1

EDF1=AxC DD D N
A

STANDARDNACHWEIS

Nur die Einzeldachfiache
EDF 1 gilt als solargeeignet.

Die Schrégdachfiéche EDF 2 SO BERECHNEN SIE DIE ERFORDERLICHE
ist in diesem Beispiel aufgrund PHOTOVOLTAIK-MINDESTGROSSE

der nérdlichen Ausrichtung nicht

solargeeignet und fallt daher nicht 1 Ermitteln Sie die Summe der solargeeigne-

unter die Photovoltaik-Pflicht. ten Finzeldachflichen EDF.

EDF Einzeldachflache
B keine Photovoltaik-Pfiicht 2 Multiplizieren Sie diese mit dem
[ solargeeignet Faktor 0.6.

Das Ergebnis ist die nach PVP£VO
mindestens erfordetliche Solarmodul-Fliche
(in m?) fir Thr Projekt.



8 BERECHNUNG DER ERFORDERLICHEN PHOTOVOLTAIK-MINDESTGROSSE

8.3 Erweiterter Nachweis

Fahrt der Standardnachweis zu Mindestgro-
Ben fir die Photovoltaik-Anlage, die schwer
zu realisieren sind, kann alternativ dazu nach
dem sogenannten erweiterten Nachweis

vorgegangen werden.

Hierbei werden die solargeeigneten Dach-
flichen nach einem detaillierten Verfahren

ermittelt:

In einem ersten Schritt werden die Einzel-
dachflichen (EDF) identifiziert und diese
anschlieflend in sogenannte Teildachflichen
(TDF) unterteilt.

BEISPIEL 1
WOHNGEBAUDE
MIT DACHGAUBEN

Beispiel 1: Nur die Teildachflache
TDF 1.1 ist als solargeeignet ein-
zustufen (rechtes Bild Dachplan).

Die restlichen Teildachflachen
EDF 2

haben entweder nicht die erfor-
derliche Mindestgrol3e von +— EDF 1

20 m?, eine der Solareignung
13 N
A

entgegenstehende Nutzung
(Dachfenster) oder sind nicht

stidlich ausgerichtet (2.7 bis 2.4). EDF Einzeldachfliche
TDF Teildachflache

[ keine Photovoltaik-Pflicht
[ solargeeignet
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EDF sind zusammenhingende Teile ei-
ner Gesamtdachfliche, die sich durch sie
umschliefende Dachkanten voneinander
abgrenzen (§ 2 Absatz 3 PVP£VO).

TDF wiederum sind Teilflichen einer sol-
chen Einzeldachfliche, die sich durch die Art
ihrer Nutzung voneinander unterscheiden

(§ 2 Absatz 7 PVP£VO). Beispiele hierfur
sind Flichen mit technischen Aufbauten,
Loggien, Dachfenster, Schornsteine oder
technische Gerate, die als ,,Storelemente” der

Solarnutzung auf dem Dach entgegenstehen.

Die nach Abzug dieser Storelemente verblei-
benden Teildachflachen sind jeweils fur sich

auf ihre Solareignung zu prifen.

ERWEITERTER NACHWEIS
SO BERECHNEN SIE DIE ERFORDERLICHE
PHOTOVOLTAIK-MINDESTGROSSE

1 Ermitteln Sie die Summe aller solar

geeigneten Teildachflichen TDF.

2 Multiplizieren Sie diese mit dem Faktor
0,75. Dies ergibt die nach PVPfVO
erforderliche Modul-Mindestfliche (in m?).



Beispiel 2 zeigt das erweiterte Nachweisver-
fahren am Beispiel eines Gewerbegebaudes
mit heterogener Dachstruktur und unter-

schiedlichen Dachnutzungsarten.

In einem ersten Schritt wurden hier die
Einzeldachflichen EDF 1 -5 identifiziert.
Sie grenzen sich durch die umschlieflende

Dachkanten voneinander ab.

Im zweiten Schritt wurden diese EDF auf die
Mindestanforderungen fir die Solarnutzung
gepruft. EDF 2 und 5 fallen heraus, weil sie
jeweils eine Fliche von unter 20 qm auf-

weisen.

BEISPIEL 2
NICHTWOHNGEBAUDE
MIT FLACHDACHERN

Die grofle Einzeldachfliche EDF 1 ist mit
unterschiedlichen Nutzungsarten belegt wur-
de daher in TDF 1.1 bis TDF 1.5 unterteilt,
die sich durch ihre Nutzungsart (technische
Aufbauten, Oberlichter, Laufwege oder

Dachgarten) unterscheiden.

In der Summe verbleiben TDF 1.1 und
TDF 1.2 sowie EDF 4 und EDF 5 mit
insgesamt 1.040 m?, die als solargeeignet

eingestuft werden konnen.

Hiervon mussen 75 Prozent, also 780 m?

Modulfliche realisiert werden.

EDF 1

N

4 EDF 4
EDF 6

EDF 5

FEDFB

Flachenberechnung fiir Beispiel 2

TDF 1.1 solargeeignet 230 m?
TDF 1.2 solargeeignet 480 m?
TDF 1.3 Oberlichter

TDF 1.4 Technische Aufbauten

TDF 1.5 Laufwege/Dachgarten

EDF 2 Flache < 20 m?

EDF 3 solargeeignet 200 m?
EDF 4 solargeeignet 130 m?
EDF 5 Flache < 20 m?

EDF 6 Flache < 20 m?

Solargeeignete Gesamtflache 1.040 m?2

Modul-Mindestflache (75%) 780 m?
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BERECHNUNG DER ERFORDERLICHEN PHOTOVOLTAIK-MINDESTGROSSE

8.4 Dachplan fur den erweiterten Nachweis

46

Wurde die solare Mindestfliche nach dem
erweiterten Nachweisverfahren ermittelt,

ist der zustandigen Behorde neben dem
Eintragungsbeleg der Photovoltaik-Anlage in
das Marktstammdatenregister der Bundes-
netzagentur auch ein Dachplan vorzulegen
(§ 8 PVP£VO). Der Dachplan muss durch
die Entwurfsverfasser erstellt werden (zum
Beispiel Architektin, Architekt).

Der Dachplan besteht aus einem zeichneri-

schen und einem textlichen Teil.

ZEICHNERISCHER TEIL

Der zeichnerische Teil des Dachplans besteht
aus einer Dachaufsicht, in der alle Einzel-
dachflichen EDF und Teildachflichen TDF

nummeriert eingezeichnet sind.

Dabei ist zunachst aus dem Lageplan (Bau-
vorlage zum Bauantrag, § 4 LBOVVO) die
Zeichnung der Auflenmafle der geplanten
baulichen Anlage zu entnehmen und die
Dachaufsicht im gleichen Mafistab 1:500

einzuzeichnen.

Die Darstellung der Dachaufsicht und die
Untergliederung in EDF / TDF soll, beispiels-
weise von der unteren Baurechtsbehorde,
nachvollzogen werden kénnen. Sollte dies
mit dem Mafistab 1:500 nicht moglich sein,
kann ein passenderer Mafistab gewahlt

werden.

Der Entwurfsverfasser oder die Entwurfs-
verfasserin hat die Ubereinstimmung

des zeichnerischen Teils des Dachplans
mit dem Lageplan zu bestitigen.

(zum Ganzen: § 8 PVPVO)

TEXTLICHER TEIL

Im textlichen Teil ist eine Tabelle mit der
Berechnung der entsprechenden Flichen ab-
zugeben. Hier sind jeweils auch die Grinde
fur eine gebenenfalls fehlende Solareignung
zu nennen (§ 8 Absatz 4 Nr. 2 PVP£VO).

Bei der Einrichtung der Dachflichen mit
anderen Nutzungen erkennt die Verordnung

einen weiten Gestaltungsspielraum an.

Im textlichen Teil des Dachplans soll auch
ausgefuhrt werden, wie insgesamt das Opti-
mierungsgebot fur die Solarnutzung beachtet
wurde. Damit soll sichergestellt werden, dass
konkurrierende Nutzungen nicht willkurlich
so angeordnet werden, dass eine Solarnut-
zung, fur die eigentlich genug Platz wire, nur

eingeschrinkt oder gar unmoglich werden.

Nur wenn Besonderheiten vorliegen, zum
Beispiel eine weitreichende Verglasung aus-
gerechnet der sudlichen Seite des Daches, ist
die Erfordetlichkeit der groflen Dachfenster
vor dem Hintergrund des Gebaudezwecks zu
erlautern. Dann ist auch darzulegen, ob und
wie das Optimierungsgebot fur die Nutzung

der Solarenergie berticksichtigt worden ist.



Muster-Dachplan

ZEICHNERISCHER TEIL
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 EDF 1 N
Es wird bestatigt, dass der zeichnerische Teil des Dachplans mit dem EDF Einzeldachflache
Lageplan Ubereinstimmt. Zur nachvollziehbaren Darstellung ist statt TDF Teildachflache
dem MafRstab 1:500 der Maf3stab 1:x verwendet worden. @i d keine PV-Pflicht

solargeeignet

TEXTLICHER TEIL
TEILDACHFLACHEN FLACHE SOLAREIGNUNG BEGRUNDUNG
TDF 1.1 37,44 m? Ja Schragdach 46°, siidliche Ausrichtung
TDF 1.2 7,05 m? Nein ° Gaubenflachdach, kleiner 20 m?
TDF 1.3 6,55m>  Nein Dachfenster
TDF 1.4 3,53m’ Nein Giebelaufbau
EDF 2 62,41 m?> Nein Schragdach 46°, nordliche Ausrichtung

Summe solargeeignete Dachflache 37.44 m? . o
Erstellen Sie eine Tabelle

Erforderliche Solarmodulfléche (75%) 28,60 m? mit den TDF und EDF und
geben Sie Grofe, Solareig-
nung und Begriindung an.

Das Optimierungsgebot wurde folgendermalf3en beachtet:

Auf technische Aufbauten wurde auf dem Sltddach weitestgehend verzeichtet. Dachfenster und Gaube wurden aus
baulichen Grinden nahe zueinander platziert. Das Gebaude soll Uber eine Erdsonde im Garten mit einer elektrischen
Warmepumpe beheizt werden. Daher konnte auf einen Schornstein, der Solarmodule verschatten konnte, verzichtet
werden. Alle verschattende Abluftauslasse wurden auf den Nordteil des Schragdaches gelegt. Somit bleibt die
verbleibende Solarmodulflache stets verschattungsfrei. e

Stellen Sie dar, auf welche

e Weise Sie das Optimierungs-
gebot beachtet haben.
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8 BERECHNUNG DER ERFORDERLICHEN PHOTOVOLTAIK-MINDESTGROSSE

8.5 Mindestgrolde von Photovoltaik-Parkplatzuberdachungen

Kriterien Sind die Kriterien zur Erfullung der Pho- Die Photovoltaik-Pflicht bezieht sich auf die

- Kapitel 6 tovoltaik-Pflicht fir das Parkplatz-Projekt zu installierende Photovoltaik-Modulfliche.
erfullt, gilt die Vorgabe gemafl Photovol- Die Photovoltaik-Modulleistung und der
taik-Verordnung, dass die zu installierende jahrliche Solarstromertrag hingen davon ab,
Modulflache mindestens 60 Prozent der zur wie effizient diese Module sind: je effizienter,
Solarnutzung geeigneten Stellplatzfliche desto mehr Solarstrom. Typische Module
betragen muss (§ 6 Absatz 1 PVP£VO). haben einen Wirkungsgrad von etwa 20 Pro-

L . . zent, d.h. pro Kilowatt Photovoltaik-Leistung
Dies ist Mindestflache. In der Regel wer- ) o )
. ) L mussen etwa 5 m? Modulfliche installiert
den die solargeeigneten Stellplitze jedoch
o o werden.
vollflichig uberdacht, so dass die realisierte

Modulfliche der Stellplatzfliche entspricht
oder grofler ist, wenn die Photovoltaik-

Module tber die Stellplitze hinausreichen.

Simulation einer in Entwicklung
befindlichen solaren Parkplatz-

uberdachung in Leichtbauweise

Park&Ride-Parkplatz der
Stadtwerke Baden-Baden
mit 371,3 kW Photovoltaik

Solardach eines

Waschparks in Tibingen
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SO BERECHNEN SIE DIE PHOTOVOLTAIK-
MINDESTGROSSE FUR IHR PROJEKT

1 Multiplizieren Sie die Anzahl der solar-
geeigneten Stellplatze mit deren durch-
schnittlicher Grundfliche. Das Ergebnis
ist die insgesamt solargeeignete Flache
far Ihr Projekt.

2 Multiplizieren Sie diese Fliche mit dem
Faktor 0,6. Als Ergebnis erhalten Sie die
nach Photovoltaik-Pflicht-Verordnung
mindestens zu installierende Photovoltaik-
Modulflache.

[0 68 Stellplétze insgesamt
1 mdgliche Ersatzfiachen

1 |2 |3 |4 |5| 6| 7| 8| 9|10|11|12|13|14

Gruppen mit
weniger als
4 Stellplatzen

2425 26 27 28 25| 30 1 2 [ ]

15|16|17|18|19|20|21|22|23

33|34|35|36|37|38|39|40|41|42|43|44|45|46

Anordnung
unmittelbar an
einer StralRe

0 keine Photovoltaik-Pflicht
0 46 solargeeignete Stellplatze
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AUSGEREIFTE TECHNIK

Photovoltaik —

Die Photovoltaik-Technik ist seit den 1990er
Jahren zunehmend im Einsatz und hat sich
als sehr zuverldssig und robust bewihrt.
Seither sind die Kosten rasant gesunken und
die Effizienz ist deutlich gestiegen. Forschung
und Entwicklung gehen zwar stindig weiter,
doch das ist kein Grund, abzuwarten. Die
Technik ist tausendfach erprobt und héchst
effizient. Wer uber solargeeignete Flichen
verfugt, kann sofort mit der Energiewende

beginnen.

FUNKTIONSWEISE

Photovoltaik-Anlagen setzen sich prinzipiell
aus Solarmodulen, Wechselrichter und
Montagesystem zusammen. Im Solarmodul
eingebettet befinden sich die Solarzellen,

die einfallendes Licht in Gleichstrom umwan-
deln. Der Gleichstrom wird im Wechselrich-
ter in netzkonformen Wechselstrom umge-
wandelt und im Gebiude verbraucht oder in
das offentliche Netz eingespeist, wobei der

Eigenverbrauch lukrativer ist.
o Modellrechnung
> Kapitel 10.1

Eingespeiste Stromuberschisse werden

uber einen Einspeisezihler erfasst und vom
Stromversorger nach EEG vergutet. Wech-
selrichter bieten den Nutzern tber eine App
einen guten Uberblick tiber die Ertrige der

Solaranlage.

Das Zentrum fdr Sonnenenergie- und
Wasserstoffforschung in Stuttgart erzeugt
sowohl mit Photovoltaik auf dem Dach

als auch mittels Photovoltaikelementen

in der Fassade Solarstrom.

Technik und Anwendungen

HOHE STROMERTRAGE

Die Leistung von Photovoltaik-Anlagen wird
in der Regel in Kilowatt peak (kWp) ange-
geben. Das ist die Nennleistung, die eine
Anlage unter Standardbedingungen liefert.
Diese macht die Anlagen vergleichbar. Ent-
scheidend ist, wieviel Solarstrom an einem
bestimmten Standort innerhalb eines Jahres
erzeugt wird. Im Sonnenland Baden-Wrt-
temberg liefern Photovoltaik-Anlagen jahrlich
etwa 1.000 Kilowattstunden Strom pro kWp
installierte Leistung. An einigen besonders
sonnenreichen Standorten wurden bereits

sogar bis zu 1.200 kWh pro kWp erzielt

Grundsitzlich wird der hochste Ertrag bei
Modul-Sudausrichtung und einer Neigung

von etwa 30 Grad erzielt.

Je nach Standort, Ausrichtung und Modul-
neigung einer Photovoltaik-Anlage gentigen
etwa 5 Quadratmeter Modulflache, um jihr-

lich 1.000 kWh Solarstrom zu erzeugen.

Solarmodule, Wechselrichter
und Montagesystem sind
die Grundelemente einer
Photovoltaik-Anlage.
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9 PHOTOVOLTAIK - TECHNIK UND ANWENDUNGEN

9.1 Montageformen

Fur praktisch alle solargeeigneten Dachfor- SCHRAGDACH

men und -arten gibt es inzwischen leichte . Lo . o

. ) Fur Schragdicher gibt es drei Varianten der

und effizient zu montierende Unterkonstruk- .
. . . Solarmodul-Integration.

tionen, auf denen die Solarmodule befestigt

und sicher mit dem Dach verbunden werden. Bei Aufdach-Anlagen werden Montage-
Auch die Fachbetriebe sind inzwischen sehr schienen uber Haken an den Dachsparren
erfahren und geubt: In der Praxis benotigt befestigt. Die Haken werden unter den
eI T ein Installationsteam gerade mal einen Ziegeln hindurch gefihrt, die ihre Dicht-
Solarmodule auf einem . e Klei " funkti . .
N r— Arbeitstag, um eine kleinere Photovoltaik- unktion unverandert bernehmen.
Schrégdach Anlage auf dem Dach zu montieren.

Bei der Indachmontage ersetzen die
Solarmodule die Dachziegel oder andere
Eindeckungsmaterialien. Fur Dichtigkeit
sorgt eine darunter liegende, meist als
Kunststoffwanne ausgefihrte Dichtungs-

ebene.

Solarziegel werden dhnlich wie konven-
tionelle Dachziegel verlegt. Sie dhneln
diesen auch optisch und eignen sich
beispielsweise auch fir den Einsatz auf

denkmalgeschitzten Gebauden.

Mit Solarziegeln lassen sich

konventionelle Dachziegelmuster
nachbauen.



FLACHDACH Ein weiterer Vorteil: Die geringere Aufbau-

i . ) . hohe ist optisch ansprechender und bietet
Bei Flachdichern montiert man die Module ) ] ; o
. ) dem Wind eine geringere Angriffstliche, was
auf Unterkonstruktionen, die entweder fest ] ] ) )
. . . die statischen Anforderungen reduziert. Bei
mit dem Dach verbunden sind oder alternativ . .
. “ . der flachen Ost-West-Ausrichtung verteilt
»schwimmend®, also ohne die Dachhaut zu o )
. sich die Solarstromerzeugung zudem gleich-
durchdringen, auf das Dach gestellt wer- o ;
) ) ] ] mifiger Uber den Tag, wodurch der Eigen-
den. Die Gewichte, mit denen die Gestelle }
. . : verbrauch erhoht werden kann.
beschwert sind, sorgen auch bei Sturm fur

einen sicheren Halt.

Bei Flachdichern setzt sich zunehmend die
Vetlegung der Module in Reihen durch, die
abwechselnd mit 10° bis 15° nach Osten und
Westen geneigt sind. Der Stromertrag ist
dann zwar etwa 15 Prozent geringer als bei
optimaler Neigung und Stdausrichtung.
Weil sich die Module bei dieser Verlegeart
aber nicht mehr gegenseitig verschatten,

kann auf einen Abstand zwischen den

Reihen verzichtet werden. So passen mehr
Module auf das Dach.

MODULNEIGUNG 30° RICHTUNG SUDEN MODULNEIGUNG 10° RICHTUNG OST/WEST

Durch die flache Modulneigung

Richtung Osten und Westen

(rechts) wird Verschattung
vermieden, so dass mehr

Solarmodule auf gleicher Flache

angeordnet werden konnen.
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Solarfassade der
Volksbank Karlsruhe

Fassadenmodule am Kun-
denzentrum der Stadtwerke
Konstanz dienen tagstiber
der Verschattung und kénnen
nachts durch LED-Technik

in Szene gesetzt werden.
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STAND DER TECHNIK

SOLARFASSADEN

Solarmodule kénnen auch in der Fassade
montiert werden, wodurch zusatzliche Teile
der Gebdudehulle zur Solarstromerzeugung
genutzt werden. Gebaudeintegration und
Montage sind jedoch anspruchsvoll und
deshalb in der Regel teurer als bei konventio-

nellen Aufdachanlagen.

Werden Solarmodule jedoch im Zuge einer
Fassadensanierung installiert, konnen die
vermiedenen Kosten beispielsweise einer
vorgehingten Fassade in der Kalkulation

angerechnet werden.

Zunehmend nutzen Architektinnen und
Architekten Solarfassaden als Gestaltungs-
mittel, um die Architektursprache eines
neuen oder auch sanierten Gebdudes bewusst
zu definieren oder zu verindern, beispiels-

weise bei reprasentativen Burogebauden.

PVT-KOLLEKTOREN

Photovoltaik-Thermische (PVT)-Kollektoren
bestehen aus Photovoltaik-Modulen, die
Strom erzeugen und mit Warmetauschern
verbunden sind, die die entstehende Solar-
wirme abfuhren. In Kombination mit
Wirmepumpen konnen PVT-Kollektoren
zusatzlich der Luft Warme entziehen, auch

wenn die Sonne nicht scheint.

Ob die Installation einer PVT-Anlage sinn-
voll ist, hingt stark vom Warmebedatf und
dem Wirmeversorgungssystem ab und kann

nicht pauschal beantwortet werden.

Mit PVT-Kollektoren kann die Photovoltaik-
Pflicht genauso erfullt werden wie mit reinen
Photovoltaik-Modulen. Dabei ist dieselbe
Kollektorfliche zu installieren wie bei den

Photovoltaik-Modulen.

Inwiefern durch PVT-Kollektoren gleich-
zeitig die anteilige Pflicht zur Erneuerbaren
Wirmeerzeugung nach Gebaudeenergiege-
setz (GEG) und Erneuerbare-Wairme-Gesetz
(EWirmeG) bei Dachsanierungen erfallt
werden kann, ist im konkreten Fall mit Fach-
beraterinnen und Fachberatern zu kliren, da
es bei diesen Anlagen noch keine anerkannte

Standardisierung gibt.




9.2 Anschluss an das Stromnetz

Nach erfolgreicher Montage wird die Photo-
voltaik-Anlage an das offentliche Stromnetz
angeschlossen. Hier muss auf eine korrekte

Vorgehensweise geachtet werden.

ANFRAGE BEIM NETZBETREIBER

Der erste Schritt zum Netzanschluss ist die
Anmeldung der Anlage beim zustindigen
Netzbetreiber. Dies ubernimmt meist der
Installationsbetrieb. Netzbetreiber erteilen
Anschlusszusagen oft innerhalb weniger Wo-
chen. Die Anfrage sollte dennoch moglichst

frih gestellt werden.

EINSPEISEZAHLER

Als Schnittstelle zum o6ffentlichen Netz wird
ein Einspeisezihler erforderlich. Dieser misst
die Strommenge, die ins Stromnetz einge-

speist wird.

Hierzu gibt es die Moglichkeit, zusatzlich
zum vorhandenen Strombezugszihler einen
reinen Einspeisezahler zu installieren. Al-
ternativ kann der Strombezugszihler durch
einen Zweirichtungszahler ersetzt werden,
der Strombezug und -einspeisung in einem

Gerat misst.

SMART METER

Smart Meter sind intelligente Stromzihler,
die internetfahig sind und uber eine Kom-
munikationsschnittstelle, ein sogenannter
Gateway, verfugen. Diese senden ihre Daten
an den Messstellenbetreiber, so dass eine ma-

nuelle Auslesung nicht mehr notwendig ist.

Netzbetreiber sind seit dem Jahr 2000 ver-
pflichtet, bis 2032 bei allen Verbrauchern mit
einem Stromverbrauch von mehr als 6.000
kWh pro Jahr und bei Photovoltaik-Anlagen

mit mehr als 7 kWp einen Smart Meter zu
installieren (§ 29 MsbG).

Ein Smart Meter kann die Verbrauchsdaten
kontinuierlich elektronisch bereitstellen

und damit zur Analyse des Verbrauchspro-
fils genutzt werden. Dies kann helfen, den
Stromverbrauch zu steuern, um den Eigenver-

brauch von Solarstrom zu erhdhen.
INBETRIEBNAHME

Ist die Photovoltaik-Anlage installiert, erfolgt
die technische Abnahme. Hierbei wird unter
anderem die Ubereinstimmung des Werks
mit den allgemein anerkannten Regeln der

Technik gepruft.

Die Inbetriebnahme erfolgt durch einen
zugelassenen Installateur oder eine Elektro-
fachkraft. Meist ist ein Mitarbeiter oder eine
Mitarbeiterin des Netzbetreibers dabei. Bei
der Inbetriebnahme wird eine Anlaufprifung
des Zihlers vorgenommen, der Anfangs-
Zihlerstand festgestellt und es werden alle

Schutz- und Regeleinrichtungen gepruft.

Abschlieflend ist die Photovoltaik-Anlage in
das Marktstammdatenregister der Bundes-
netzagentur einzutragen. Die Registrierung
ist Voraussetzung fur den Erhalt der Einspei-
severgtung und notwendig als Nachweis fur
die Erfullung der Photovoltaik-Pflicht.

Bitte beachten Sie, dass sich die Regeln zum
Anschluss an das Stromnetz dndern konnen
und prifen Sie zusammen mit Fachberaterin-
nen und Beratern, ob diese bei Ihrem Projekt

gelten.
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STAND DER TECHNIK

9.3 Batteriespeicher

Die Kombination einer grofsziigig
dimensionierten Photovoltaik-
Anlage mit einem Batteriespei-
cher, einer mittels Erdsonde
gespeisten Warmepumpe und
Elektrofahrzeugen kann zu einem
hohen Eigenverbrauch des Solar-
stroms fiihren.

Der Strom dient hier tiber

die Warmepumpe auch zur
Gebaudeheizung und, je nach
eingesetzter Technologie,
auch zur -kahlung.
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Mit Hilfe von Batteriespeichern lsst sich So-
larstrom, der tagsuber erzeugt, aber mangels
Strombedarf nicht direkt verbraucht wurde,
fur den Abend und die Nacht zwischenspei-
chern. Je nach Verbrauchsstruktur und Gro-
e der Photovoltaik-Anlage auf dem Dach
lasst sich der Eigenverbrauchsanteil hiermit

durchaus verdoppeln.

Bei einer Vergroflerung des Speichers steigt
ab einem gewissen Punkt der Eigenver-
brauchsanteil nur noch wenig. Daher ist die
richtige Dimensionierung der Batterie- im
Verhiltnis zur Anlagengrofie wichtig. Bei
kleineren Hausanlagen gilt ein Richtwert
von 1bis 1,5 kWh Speicherkapazitit pro

1 kWp Photovoltaik-Anlagenleistung als

optimal.

STAND DER TECHNIK

Auf dem Markt haben sich inzwischen Li-
thium-lonen-Batterien durchgesetzt, die sich
unter anderem durch eine lange Lebensdauer
und geringe Selbstentladung auszeichnen.
Grundsatzlich sind Batterien jedoch immer
einem Alterungsprozess unterworfen, der
sich durch eine schleichend sinkende Spei-
cherkapazitit zeigt. Die tatsichliche Lebens-
dauer hingt von der Zahl der Ladezyklen ab.
Bei erwarteten 3.000 bis 4.000 Ladezyklen
kann von einer Einsatzdauer von 10 bis 15

Jahren ausgegangen werden.

Auch bei Industrie- und Gewerbebetrieben
kommen zunehmend Batteriespeicher zum
Einsatz. Im Rahmen des Energiemanage-
ments eines Betriebes konnen sie nicht nur
dazu beitragen, den Eigenverbrauch des
Solarstroms zu erhéhen, sondern auch

dazu, Lastspitzen zu reduzieren.

Solar erzeugter Gleichstrom
Netzkonformer Wechselstrom
= \Ndrmeleitung
£ Netzeinspeisung und -bezug
Haushaltsstrom

Heizungskreislauf

@) Brauchwasserkreislauf

o Modellrechnung
- Kapitel 10.1



9.4 Photovoltaik mit elektrischer Warmepumpe kombinieren

Energicexperten erwarten, dass kunftig sehr
viele Gebdaude mit elektrischen Warmepum-
pen beheizt werden. Es ist deshalb sinnvoll,
den zusitzlichen Strombedarf zu bertcksich-
tigen und die Photovoltaik-Anlage grofier

zu wahlen, als dies nach der Photovoltaik-

Pflicht-Verordnung erforderlich ware.

EFFIZIENTER BETRIEB ERFORDERLICH

Warmepumpen nutzen Strom, um das Tem-
peraturniveau einer kalten Wirmequelle auf
die erforderliche Heiztemperatur zu bringen.
Dabei benétigen sie nur 1 kWh Strom, um

3 bis 5 kWh Wirme zu erzeugen (Jahresar-

beitszahl 3 bis 5). Die Hohe der Jahresarbeits-

zahl hingt von unterschiedlichen Kriterien

ab.

ART DER WARMEQUELLE

Je kilter die Warmequelle ist, desto geringer
ist die Jahresarbeitszahl. In vielen Fillen sind
Luft-Wasser-Wirmepumpen im Einsatz, die
die Umgebungsluft als Wirmequelle nutzen.
Im Winter kann diese sehr kalt sein, so dass
die Jahresarbeitszahl bei 3 liegen kann. Wird
dem Erdreich oder dem Grundwasser die
Wirme entzogen (sogenannte oberflichen-
nahe Geothermie), dann kann die Jahresar-
beitszahl auf 5 steigen. Allerdings sind damit

hohere Kosten verbunden.

ART DES HEIZSYSTEMS

Je niedriger die Heizungstemperatur ist,
desto effizienter arbeitet die Warmepumpe.
Deshalb sind Fuflboden- oder Wandhei-
zungen im Vorteil, die ublicherweise in gut
gedimmten Gebaude eingesetzt werden. Es
gibt aber auch zunehmend Warmepumpen
fur den Gebdudebestand.

WARMWASSER-WARMEPUMPEN

Zunehmend kommen auch Wirmepumpen
zum Einsatz, die nur das Brauchwasser erwar-
men und dazu beispielsweise die Raumluft
im Heizungskeller als Wirmequelle nutzen.
Im Sommer kann dafir der dberschussige

Solarstrom genutzt werden.

HEIZEN UND KUHLEN

Reversible Wirmepumpen kénnen nicht nur
heizen, sondern durch Umkehr der Fliefirich-
tung des Kiltemittels auch kuhlen. So lassen
sich Wohnraume, Buros oder Gewerbebetrie-
be klimatisieren. Weil die Stirke der Sonnen-
strahlung zeitlich sehr gut mit dem Klimati-

sierungsbedarf ubereinstimmt, kann hierfur

viel Solarstrom direkt genutzt werden.

In jedem Fall empfiehlt sich eine sorgfaltige
ingenieurtechnische Auslegung, bei der auch
Mafinahmen zur Senkung der Wirmelast im
Sommer (beispielsweise Warmeschutz, Grin-

dach, Verschattung) miteingeplant werden.
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9.5 Elektroauto mit Sonnenstrom laden

Ladeterminals fir Kundenpark-
platze und die betriebseigene
elektrische Fahrzeugflotte
konnen den Eigenverbrauch
des erzeugten Solarstroms
deutlich erhohen. Parkplatz
der EnergieDienst Rheinfelden.
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Kunftig wird zunehmend Strom zur Bela-
dung von Elektroautos, E-Bikes, betriebli-
chen Fahrzeugflotten und auch elektrischen
Nutzfahrzeugen bendtigt. Mit einer Photo-
voltaik-Anlage lisst sich ein Teil davon selbst

erzeugen.

Koénnen Elektrofahrzeuge tagsuber geladen
werden, beispielsweise wenn Betriebe ihren
Mitarbeitenden und Besucherinnen und
Besuchern Lademdglichkeiten zur Verfligung
stellen, kann der Solarstrom direkt genutzt

werden.

Bei der Versorgung von Kunden und Mitar-
beitende gelten besondere energierechtliche

und steuerliche Regelungen, die Sie im

Einzelfall dberprufen sollten.

In Wohngebiuden werden die Elektrofahr-
zeuge jedoch vorwiegend abends und in der
Nacht geladen. Um hierfir den tagsaber
erzeugten Solarstrom nutzen zu konnen, ist
ein Batteriespeicher erforderlich, was die
Kosten erhoht. Ob sich dies rechnet, muss

im Einzelfall gepruft werden.

Gewerbe- und Industriebetriebe haben
vielfach die Moglichkeit, mit intelligentem
Energiemanagement ihr Lastprofil zu beein-
flussen, beispielsweise indem Elektroautos
und auch Speicherbatterien zur Mittagszeit
beladen werden, so dass ein moglichst grofler
Anteil des erzeugten Solarstroms selbst ver-

braucht wird.




9.6 Solarthermie: Warme von der Sonne

Wihrend Photovoltaik-Module aus Son-
nenlicht Strom erzeugen, wandeln solar-
thermische Kollektoren die einfallende
Solarstrahlung in Wirme um, die zur
Warmwasserbereitung, Raumheizung oder

als Prozesswirme genutzt werden kann.

Auf dem Markt erhiltlich sind vor allem
Flachkollektoren und Vakuum-Rohren-

kollektoren.

Solarthermische Kollektoren sollten das
Solar Keymark - Prufzeichen aufweisen.

Dann kdnnen sie auch auf die Erfullung der

Anforderungen nach Gebaudeenergiegesetz
(GEG) und Erneuerbare-Wairme-Gesetz
(EWirmeG) angerechnet werden.

Befindet sich eine Solarwirmeanlage auf
dem Gebaiude, reduziert sich die Pflicht zur
Installation von Photovoltaik-Modulen um
die Fliche der installierten solarthermischen

Kollektoren.

Wurde im Pauschalnachweis eine Photo-
voltaik-Mindestleistung berechnet, ersetzen
5,5 m? solarthermische Kollektoren 1 kWp
Photovoltaik-Leistung.

Da sich die Mindestanforderung der Photo-
voltaik-Pflicht aus der verfugbaren Installati-
onsfliche ableitet, ist die Brutto-Kollektor-
fliche mafigeblich, also die Fliche, die

sich aus den Auflenmafien der Kollektoren

errechnet.

Flach- und Rohrenkollektoren
wandeln Sonnenlicht in Warme.
Sie sind seit vielen Jahrzehnten
praxiserprobt.
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9.7 Photovoltaik und Grundach kombinieren

Exemplarischer Aufbau
einer Kombination aus
Dachbegriinung und
Photovoltaik
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Grundicher tragen dazu bei, die Auswirkun-
gen des Klimawandels zu begrenzen. Sie neh-
men Regenwasser auf und schiitzen so gegen
Uberschwemmungen (Retentionsfunktion),
durch die Wasserverdunstung reduzieren sie
die Aufheizung im Sommer (Verbesserung
des Mikroklimas) und sie bieten Insekten
und Pflanzen einen Lebensraum (Erhohung
der Biodiversitat). Deshalb verpflichten
immer mehr Stadte und Gemeinden Bauher-
rinnen und Bauherren zur Umsetzung eines

Grundaches.

Die Realisierung eines Griindaches steht
auf den ersten Blick in Konkurrenz mit der
Ausfuhrung als Solardach. Allerdings ist die
Installation von Photovoltaik-Modulen auch
auf Grundichern gut moglich, wenn man

einige Aspekte bertcksichtigt.

Wichtig ist, dass zwischen den Modulreihen
genugend Platz gelassen wird, damit ausrei-
chend Licht auf die Bepflanzung fallen kann
und die Grandachpflege leicht moglich ist.
Weiter muss die Begriinung so erfolgen, dass
die Pflanzen nicht die Photovoltaik-Module

verschatten.

Von der Photovoltaik-Grindach-Kombinati-
on profitiert auch die Solarstromerzeugung:
Durch die Wasserverdunstung auf dem Dach
sind die Temperaturen etwas geringer, was
den Wirkungsgrad der Module und somit

den Solarstromertrag leicht erthohen kann.

Die raumliche Trennung von Photovoltaikflachen
und Dachbegriinung vereinfacht die Pflege und
reduziert eine mogliche Verschattung durch den
Bewuchs: dm-dialogicum in Karlsruhe.

Mit 4,1 m? Grindach pro Einwohner*in (Bundes-
durchschnitt 1,1 m?) gilt die Landeshauptstadt
Stuttgart als bundesweiter Spitzenreiter.



AUSFUHRUNG

Bei der Installation von Photovoltaik-Modu-
len auf einem Grindach gilt es Folgendes

zu beachten:

Zwischen den Modulreihen muss ausreichend
Abstand gelassen werden, damit Anlagen-
wartung und Pflanzenpflege gleichermafien
moglich sind. Da somit weniger Module auf
einer Dachfliche installiert werden konnen,
reduziert sich die zu installierende Modul-
Mindestflache uber Grundichern auf die
Hilfte gegentber anderen Dichern

(§ 6 Absatz 5 PVP£VO).

Prinzipiell sind alle Installationsarten fir

die Photovoltaik-Module maoglich, die Sud-
ausrichtung mit zirka 35 Grad Neigung, die
abwechselnde Ost-West-Ausrichtung der
Modulreihen mit zirka 15 Grad Neigung oder
auch die senkrechte Installation von Modu-
len, die von beiden Seiten die Solarstrah-
lung aufnehmen konnen (mit sogenannten
bifacialen Modulen). Die Voraussetzung ist
eine ausreichende Bauhohe, damit unter den
Modulen der Pflanzenwuchs und die Pflege

moglich sind.

Wichtig ist eine extensive Begrunung mit
niedrigwuchsigen Pflanzen, die einen gerin-
gen Pflegeaufwand aufweisen. Da jedoch mit
dem Wind auch hochwachsende Pflanzen
eingetragen werden konnen, ist eine regel-

miéflige Pflege wichtig.

Abstand von
Modulunterkante
zum Substrat[

mind. 30 cm iy

A Modulneigung
mind. 10°

ALTERNATIVE ZUR
SOLAR-GRUNDACH-KOMBINATION

Wer die Solar-Grindach-Kombination nicht
umsetzen mochte, zum Beispiel weil eine
intensive Begrinung gewunscht wird, kann
die Photovoltaik-Module auch auf nicht
begrunten Teilen des Gebaudedachs, an der
Fassade oder in unmittelbarer Umgebung des
Gebaudes installieren. Dabei muss mindes-
tens die Photovoltaik-Modulfliche, die auf
dem Grundach installiert werden musste
(also die Hilfte der Modul-Mindestflache ge-
genuber einer Dachfliche ohne Begrinung)

umgesetzt werden.

SATTELDACHFORM

Spalt max. 3 mm

oder Spaltabdeckung

. 5 . 1
o g g g TG ARt g gy

SCHMETTERLINGSFORM

Spalt max. 3 mm

oder Spaltabdeckung

Eo 40 LIS g
3 oo 0350 . ol MNP 0. T 0 o

Abstand mind. 50 cm

ons// 80 o Weo " 0. a0 [r e
L80. ty - L0, nog - )

Vor Modulunterkante:
Substrathohe 6-8 cm

Niedrigwuchsige Vegetation o

V-Unterkonstruktion
flr leichtere Pflege

Substrathohe bis zu 15 cm

Krauter-Graser-Vegetation

Ost-West-Module kénnen

in Form eines ,, Satteldachs”
oder eines ,, Schmetterlings”
ausgefihrt werden. Bei einer
Satteldach-Ausfihrung ist der
Spalt zwischen den Modulen
am , Giebel” abzudecken, damit
keine Pflanzen dazwischen
aufwachsen kénnen. Ahnliches
gilt bei der Schmetterlings-
Ausfiihrung.

Eine gute Planung von Bewuchs
und Modulaufbau sichert lang-
fristig gute Ertrage und geringen
Pflegeaufwand.
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9.8 Solare Parkplatzuberdachungen

Ausfihrung unterschied-
licher Photovoltaik-
Parkplatziiberdachungen:

1. Glas-Glas-Module in
Stahlrahmenkonstruktion

2. Mit Blechdachunterbau
als tragende Konstruktion

3. Aufgestellte Module
in Stdausrichtung,
ohne Regenschutz

4. Mit E-Ladeséulen

5. Hohe Unterkonstruktion
fir Wohnmobile oder
Nutzfahrzeuge
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Die solare Uberdachung von Parkplitzen
ermoglicht die Solarenergienutzung ohne
zusitzliche Versiegelung der Landschalft.
Daruber hinaus bietet sie noch weitere
Vorteile: sie erzeugt klimaneutralen Strom,
bietet den abgestellten Fahrzeugen Verschat-
tung und Witterungsschutz und kann die

Einfuhrung der Elektromobilitit erleichtern.

Bei solaren Parkplatz-Uberdachungen werden
die Solarmodule uber den Stellplitzen auf
einem Montagegestell montiert. Dessen Hohe
hingt davon ab, ob darunter ausschliefilich
Pkws oder auch andere Fahrzeuge abgestellt

werden sollen.

Dabei gibt es unterschiedliche Arten der Trag-
werkausfuhrung: Pfosten an allen vier Ecken
oder nur an der Stirnseite der Parkplatze.
Planungsziel ist dabei stets, schlanke, mate-
rial- und damit kostensparende Losungen zu
realisieren, die optisch transparent wirken und
zudem ein komfortables Ein- und Ausparken
erleichtern. Auf die baurechtliche Aufprall-

sicherheit des Tragwerks ist zu achten.

Solarmodule werden ublicherweise in einem
leicht geneigten Winkel installiert. Hierdurch

wird der Regenwasserabfluss gewahrleistet.

Je nach gewihlter Konstruktionsart werden
entweder Standard-Solarmodule auf einem
Blechdach montiert oder es kommen semi-
transparente Glas-Glas-Module als einzige
Dachschicht zum Einsatz. Diese lassen zwi-
schen den Solarzellen noch Licht hindurch
und machen somit den Parkraum heller. Die
bautechnischen Anforderungen einer solchen
Uberkopfverglasung sind allerdings auch
hoher und die Module deshalb teurer.

MIT LADESAULEN KOMBINIEREN

Es bietet sich an, den Solarstrom der Parkplatz-
Uberdachung direkt zur Ladung von abgestell-
ten Elektrofahrzeugen zu nutzen. Ob dies
moglich und wirtschaftlich ist, hingt davon
ab, wie lange die Parkvorginge sind und wem
die Fahrzeuge gehoren. Zu unterscheiden sind
zum Beispiel Parkplitze fur Mitarbeitende,
Besucherinnen und Besucher, fur den Unter-

nehmensfuhrpark sowie offentliche Parkplitze.

Bei der Fremdversorgung mit Ladeinfrastruk-
tur sind im Einzelfall besondere energie-

rechtliche und steuerliche Anforderungen zu
beachten, die wegen der Spezialitit in diesem

Leitfaden nicht behandelt werden konnen.






Das rechnet sich.
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Vor der Entscheidung einer Photovoltaik-
Anlage stellen sich Bauherrinnen und
Bauherren haufig die Frage: Rechnet sich
das uberhaupt? Diesem Thema widmet sich

dieses Kapitel.

Grundsatzlich wird die Rentabilitat einer In-

vestition von einem Privathaushalt anders be-

urteilt als von einem Gewerbeunternehmen,

daher gibt es keine eindeutige Definition.

Im Rahmen der Photovoltaik-Pflicht wird
eine Photovoltaik-Anlage als wirtschaftlich
angesehen, wenn die Einnahmen und Kos-
teneinsparungen aus dem Betrieb tber die
Nutzungszeit der Anlage (ublicherweise 25
Jahre) hoher sind als die Summe aus Investi-

tions-, Finanzierungs- und Betriebskosten.

Bei Photovoltaik-Anlagen ist die Wirt-
schaftlichkeit nach dieser Definition heute
in der Regel gegeben. Daruber hinaus gilt:

Eine Photovoltaik-Anlage ist vor allem dann

rentabel, wenn die Investitions- und Betriebs-

kosten gering und die Ertrige und Stromein-

sparungen hoch ausfallen.

Wirtschaftlichkeit der Photovoltaik

Man sollte sich aber auch bewusst dariber
sein, dass die Berechnung der Wirtschaft-
lichkeit Unsicherheiten aufweist, da sich die
Rahmenbedingungen stindig dndern und die

Prognosen fehlerhaft sein konnen.
Einige Beispiele:

Die Preise fur Solarmodule, Wechsel-
richter und Montage andern sich mit der

Marktentwicklung und -nachfrage.

Die Finanzierungskosten hingen von der
Zinsentwicklung ab. Allerdings bietet die
KfW zinsgunstige Kredite.

Wie hoch die tatsichliche Einsparung
von Strombezugskosten ist, hingt davon
ab, welcher Anteil des erzeugten Solar-
stroms direkt verbraucht werden kann

und wie hoch der Strombezugspreis ist.

Der fur den rentablen Betrieb wichtige
hohe Eigenversorgungsanteil lasst sich

durch ein entsprechendes Verbraucher-
verhalten, ein Energiemanagement oder

auch Batterien erhohen.

Die Erfahrung mit der Energiekrise 2022/23
zeigt jedoch, dass man sich mit einer Photo-
voltaik-Anlage grundsitzlich unabhingiger
von krisenbedingten Preisausschligen macht.
Die Sonne schickt auch langfristig keine

Rechnung.
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INVESTITIONSKOSTEN

Die Preise fur Photovoltaik-Anlagen sind in
den vergangenen Jahre erheblich gesunken,
zwischen 2006 und 2021 beispielsweise um
beachtliche 75 %. Aufgrund von Liefereng-
passen und allgemeiner Inflation schwanken
die Preise jedoch seither. Dennoch hat die
Entwicklung insgesamt dazu gefthrt, dass
Solarstrom mit Erzeugungskosten unter

10 ct/kWh heute deutlich gunstiger ist

als der Bezug von Strom aus dem Netz
(Haushaltsstrom 2022/2023: etwa 40 ct/kWh,
Wirmepumpenstrom etwa 28 ct/kWh).

Grofle Photovoltaik-Anlagen kosten fertig
installiert zirka 1.500 Euro pro kWp. Fur
kleinere Anlagen sind bis zu zirka 2.000 Euro

pro kWp anzusetzen.

Die Preise konnen sich von Anbieter zu
Anbieter sehr unterscheiden. Es lohnt sich
daher immer, mehrere Vergleichsangebote

einzuholen.

Die Umsatzsteuer auf Photovoltaik-Anlagen
bis 30 kWp Leistung ist seit dem Jahr 2023
auf ,Null Prozent” reduziert fir Anlagen auf
Wohngebiuden, offentlichen Gebauden und
Gebaduden, die fir dem Gemeinwohl dienen-
de Titigkeiten genutzt werden (§ 12 Absatz
3 UStG). Dies gilt auch fur den Batteriespei-
cher, der zur Speicherung des Solarstroms
genutzt wird. Das reduziert die Investiti-
onskosten fur private Eigentimerinnen und

Eigentumer.

Q siehe auch
- Kapitel 11.3

STROMVERWERTUNG

Entscheidend fur die Wirtschaftlichkeit
einer Photovoltaik-Anlage ist auch, wie der
erzeugte Solarstrom verwertet wird. Hier gibt

es mehrere Optionen:
EIGENVERBRAUCH MIT RESTEINSPEISUNG

Bei der Eigenstromnutzung wird der erzeug-
te Solarstrom direkt im eigenen Gebaude
verbraucht, wenn zeitgleich ein Strombedarf
vorhanden ist. Durch die Eigenstromnut-
zung reduziert sich die Stromrechnung
entsprechend. Solarstrom, der nicht direkt
verbraucht werden kann, wird in das offentli-
che Netz eingespeist und vom Netzbetreiber

nach EEG vergutet.

Eigenverbrauch mit Resteinspeisung ist
angesichts der hohen Strompreise die derzeit
wirtschaftlichste Variante: Solarstrom kostet
in der Erzeugung etwa 10 ct/kWh. Dem
stehen Einsparungen durch vermiedenen
Strombezug je nach Tarif in Hohe von 28 bis
40 ct/kWh gegentiber. Allerdings gilt dies
nur fir den Solarstromanteil, der direkt selbst

verbraucht werden kann.
VOLLEINSPEISUNG

Koénnen Anlagenbetreiberinnen und -betrei-
ber den Solarstrom nicht oder nur zu einem
geringen Anteil im Gebdude verbrauchen,
beispielsweise weil das Gebaude vermietet
ist oder keinen nennenswerten Strombedarf
aufweist, gibt es die Moglichkeit der aus-
schliefllichen Volleinspeisung des erzeugten
Solarstroms mit entsprechender Vergutung
nach EEG.



Hierbei erhalt der Betreiber oder die Betrei-
berin bei einer Anlagengréfle bis 100 kWp
eine Festvergitung oder die Marktprimie bei

der Direktvermarktung.

Bei Volleinspeisung ist die Vergiitung nach
EEG hoher als bei Anlagen mit Eigenver-
brauch und Resteinspeisung, um auch in
diesem Fall einen wirtschaftlichen Betrieb zu

ermoglichen.
AUSSCHREIBUNGEN

Photovoltaik-Anlagen mit einer Grofle von
mehr als 1 MWp installierter Leistung erhal-
ten nur eine Einspeisevergutung, wenn sie
an einer Ausschreibung teilgenommen und

dabei einen Zuschlag erhalten haben.

Nach der Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

mussen die Photovoltaik-Anlagen maximal so
grofl sein, dass sie unterhalb der Schwelle fir
Ausschreibungen liegen, da die Erfillung der
Pflicht sonst von der erfolgreichen Teilnahme

an der Ausschreibung abhingen wiirde
(§ 6 Absatz 3 PVP£VO).

EINSPEISEVERGUTUNG

Die Vergutungssatze fur den eingespeisten
Solarstrom hingen von der Anlagengrofie
und der Nutzung des Solarstroms ab, siche

unten stehende Tabelle.

Bei Photovoltaik-Anlagen tber 100 kWp
Leistung ist die Vermarktung nach dem
Marktprimienmodell verpflichtend, bei
kleineren Anlagen kann diese freiwillig

gewihlt werden.

Bei diesem Modell wird der erzeugte Solar-

strom an der Borse verkauft. Der dort erzielte

Preis kann jedoch niedriger sein als die Fest-
vergutung. Daher erhalten Anlagenbetrei-
berinnen und -betreiber fur diesen Fall eine
Marktpramie, die diese Differenz zwischen
dem an der Borse erzielten ,Marktwert Solar”
und dem sogenannten anzulegenden Wert
entspricht. Der anzulegende Wert ist 0,4
Cent pro kWh hoher als die entsprechende
Einspeisevergutung ware. Hiermit sollen die
Mehrkosten fur die Vermarktung ausgegli-

chen werden.

Die Direktvermarktung ist aufwindig, daher
wird sie ublicherweise von spezialisierten

Anbieterunternehmen ibernommen.

Anlagengrof3en

1 bis 10 KW, 11 bis 40 kW, 41 bis 100 kW,,
Einspeisevergitung bei 8,2 ct/kWh 7.1 ct/kWh 5,8 ct/kWh
teilweiser Eigenstromnutzung
Summe Verglitung bei 13,0 ct/kWh 10,9 ct/kWh 10,9 ct/kWh

\olleinspeisung

(Stand Januar 2023, Quelle: Bundesnetzagentur)

Einspeisevergttungen bei teil-
weiser Eigenstromnutzung und
bei Volleinspeisung fir Photo-
voltaik-Anlagen, die bis zum
31. Januar 2024 in Betrieb
genommen werden. Danach
sinken die Satze halbjéhrlich
um 1% ab (8 49 EEG).

Die Vergdtungen gelten fir
den jeweiligen Leistungsanteil
einer Anlage. So erhalt eine

15 kWp-Anlage mit Eigenver-
sorgung fdr die ersten 10 kWp
8,2 ct/kWh, fir den verbleiben-
den Leistungsanteil von 5 kWp
dagegen 7,1 ct/kWh, durch-
schnittlich also 7,83 ct/k\Wh.
Die Hohe der Einspeisever-
gutungen wurde vom Gesetz-
geber so festgelegt, dass der
wirtschaftliche Betrieb der
Photovoltaik-Anlage unter
Standardbedingungen sicher-
gestellt ist.
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10.1 Photovoltaik-Anlagen auf Einfamilienhausern

Modellhaushalt 1:

Bei einem Eigenverbrauchs-

anteil von 30 % ist der finanzielle

Ertrag deutlich groSer als bei

Volleinspeisung der gesamten

Solarstrommenge ins Netz.

. Haushaltsstrom (Verbrauch)

B ZGinspeisung Solarstrom
Eigenverbrauch Solarstrom

% Einspeisevergiitung

Einsparung
Strombezugskosten
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Nachfolgende Modellrechnung soll den

Einfluss des Eigenverbrauchsanteils auf die

Rentabilitit einer Photovoltaik-Anlage zeigen.

MODELLHAUSHALT 1:
NUR HAUSHALTSSTROMBEDARF

Betrachtet wird ein Modellhaushalt mit ei-
nem Stromverbrauch von jihrlich 4.000 kWh
mit einer installierten Photovoltaik-Anlage
mit 4 kWp Leistung. Diese erzeugt jahrlich
etwa 4000 kWh Strom und deckt damit rein
rechnerisch den Jahresstromverbrauch des
Haushalts. Solche Anlagen konnen zum Bei-
spiel auf einem Reihenhaus installiert sein.
Bei Einfamilienhdusern mit groflen Dichern
erfordert die Photovoltaik-Pflicht meist eine
groflere Photovoltaik-Anlage als hier in der

Modellrechnung angenommen.

Welcher Anteil des Solarstroms tatsichlich
eigenverbraucht werden kann, hingt stark
von der Zeitgleichheit von Erzeugung und
Verbrauch ab: Ein Haushalt mit Berufstati-
gen, die tagsiber unterwegs sind und Strom
vor allem am frihen Morgen und Abend
bendtigen, weist einen geringeren Eigen-

verbrauchsanteil auf.

Bei der genannten Anlagengrofie lasst sich
ublicherweise eine Eigenverbrauchsquote von

etwa 30 % erreichen.

Variante 1
30% Eigenverbrauch

Erlose:

7
4.000 KWh 7

10 €
=

N

2.000
40 ct/kWh
0
Stromverbrauch: Solarstrom:
4.000 kWh 4.000 kWh

Beispielrechnung Modellhaushalt 1

GroRe 4-Personen-Haushalt
Stromverbrauch 4.000 kWh pro Jahr
Strombezugskosten: 40 ct/kWh
Photovoltaik-Anlagenleistung 4 kWp
Solarstromerzeugung 4.000 kWh/a
Investitionskosten 8.000 €
Variante 1. 30 % Eigenverbrauch
Eigenverbrauchsanteil 30%
Stromkosteneinsparung (40 ct/kWh) 480 €/a
Anteil Stromeinspeisung 70%
Einspeisevergutung (8,2 ct/kWh) 230 €/a
Erlose bei 30 % Eigenverbrauch 710 €/a
Variante 2: Volleinspeisung

Anteil Stromeinspeisung 100 %
Einspeisevergutung (13 ct/kWh) 520 €/a
Erlése bei Volleinspeisung 520 €/a

Es handelt sich um eine Beispielrechnung, die Werte
kénnen im konkreten Fall deutlich abweichen.

Alternativ dazu wird in Variante 2 eine
Volleinspeisung angenommen, wenn der
Eigenverbrauch nicht méglich oder nicht

erwunscht ist.

Die Rechnung fir den Modellhaushalt 1
ergibt aufgrund der hohen Einsparungen bei
den vermiedenen Strombezugskosten beim
Eigenverbrauch eine bessere Wirtschaftlich-

keit als bei der Volleinspeisung.

Variante 2
Volleinspeisung

7
13 ct/kWh / 520 €
=

Solarstrom:
4.000 kWh



MODELLHAUSHALT 2:
ERHOHTER STROMBEDARF DURCH
ELEKTROAUTO UND WARMEPUMPE

Mit dem Ausbau von Elektromobilitit und

Wirmepumpen wird der Strombedarf in vie-
len Haushalten kinftig steigen. Auch deshalb
ist die Installation einer groflen Photovoltaik-

Anlage sinnvoll.

Durch ein Elektrofahrzeug erhoht sich der
jahrliche Strombedartf bei 15.000 gefahrenen
Kilometern um etwa 3.000 kWh, wenn das
Fahrzeug vornehmlich zuhause geladen wird.
Eine Wirmepumpe benotigt beispielsweise
3.000 kWh Strom pro Jahr bei 120 m? Wohn-
fliche in einem gedimmten Gebaude. In der
Summe betrigt der Strombedarf 10.000 kWh
pro Jahr. Mit einer 10 kWp Photovoltaik-
Anlage wird dieselbe Strommenge pro Jaht
erzeugt. Eine intelligente Steuerung sorgt
daftr, dass ein Teil davon direkt zur Bela-
dung des Elektrofahrzeugs und dem Betrieb
der Wirmepumpe genutzt wird. Mit einem
Batteriespeicher (siche Kapitel 9.3) lasst sich
der Anteil deutlich erhéhen.

Variante 1

30% Eigenverbrauch

Beispielrechnung Modellhaushalt 2

GroRe: 4-Personen-Haushalt
Stromverbrauch 10.000 kWh pro Jahr
Strombezugskosten 40 ct/kWh
Photovoltaik-Anlagenleistung 10 kWp
Solarstromerzeugung 10.000 kWh/a
Investitionskosten Photovoltaik-Anlage  18.000 €
Batteriekapazitat 10 kWh
Investitionskosten Batterie 10.000 €
Variante 1: 30 % Eigenverbrauch

Eigenverbrauchsanteil 30%
Einsparung Stromkosten (40 ct/kWh)! 840 €/a
Einsparung Stromkosten (28 ct/kWh)?2 252 €/a
Anteil Stromeinspeisung 70%
Einspeisevergutung (8,2 ct/kWh) 574 €/a
Erlose bei 30 % Eigenverbrauch 1.666 €/a

Variante 2: 60 % Eigenverbrauch mit Batterie

Eigenverbrauchsanteil 60 %
Einsparung Stromkosten (40 ct/kWh)! 1.680 €/a
Einsparung Stromkosten (28 ct/kWh)? 504 €/a
Anteil Stromeinspeisung 40%
Einspeisevergutung (8,2 ct/kWh) 328 €/a
Erlose bei 60 % Eigenverbrauch 2.512 €/a

Es handelt sich um eine Beispielrechnung, die Werte
kénnen im konkreten Fall deutlich abweichen.

Erlose:
2512 €

Einspeise-

Z
% vergutung
7

/ 328 €
/7

Variante 2
60% Eigenverbrauch

Erlose:
1.666 €
7
10.000 kWh ?
Ladestrom % Einspeise-
Elektrofahrzeug 8,2 ct/kWh % vergltung
o 3.000 kWh/a % 574 €
7
Warmepumpe
G000 3.000 KWh/a
40 ct/kWh
4.000 |
Haushaltsstrom: .
4.000 kWh/a é
2000 ] 40 ct/kWh ] A
0 28 ct/kWh 28 ct/kWh
Stromverbrauch: Solarstromerzeugung: Solarstromerzeugung:
10.000 kWh 10.000 kWh 10.000 kWh

Modellhaushalt 2:

Die nebenstehende Beispiel-
rechnung zeigt, wie sich die
Erlose bei 30 % ohne und
bei 60 % Eigenverbrauch mit
Batteriespeicher zusammen-
setzen. Die jahrlichen Erlése

erhohen sich von 1.666 Euro auf

2.512 Euro, allerdings sind
dabei auch die Batteriekosten
mit zu berticksichtigen.

T Haushaltsstrom

2 Warmepumpenstrom

Strombezugskosten-Einsparung
und Einspeisevergtitungen bei
Modellhaushalt 2
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10.2 Photovoltaik-Anlagen auf Mehrfamilienhausern

Betriebskonzepte

fiir Photovoltaik auf
Mehrfamilienhausern
(Datenquelle: Energie-
agentur Regio Freiburg)
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Mehrfamilienhiuser bieten meist Platz fur
groflere Photovoltaik-Anlagen und profitieren
damit von spezifisch geringeren Investitions-

kosten pro Kilowatt Leistung.

Zur Verwertung des erzeugten Solarstroms
gibt es unterschiedliche Geschiftsmodelle,
die in der Umsetzung jedoch teilweise
komplex sind. In jedem Fall lohnt es sich,

alle Varianten zu prufen.

VOLLEINSPEISUNG

Die einfachste, aber nicht unbedingt wirt-
schaftlichste Nutzung ist die Volleinspeisung
des erzeugten Solarstroms in das offentliche
Netz und Bezug der Einspeisevergutung oder
der Marktprimie nach EEG

MEHRERE EINZELANLAGEN

In einem Mehrfamilienhaus konnen die
Mieterinnen und Mieter oder Eigentimerin-
nen und Eigentimer einzelner Wohnungen
jeweils eigene Photovoltaik-Anlagen auf dem
Dach des gemeinsamen Hauses installieren
und betreiben. Damit sie den Solarstrom
selbst nutzen und von den Kostenvorteilen
profitieren kénnen, mussen jedoch separate
Leitungen von den Anlagen zum jeweiligen
Zihlerschrank der Einzelwohnungen verlegt
werden. Auflerdem mussen die Dachnut-
zungsrechte geregelt sein. In der Regel
kommt dies am ehesten fir Wohnungs-
eigentimergemeinschaften in kleinen Mehr-

familienhausern in Betracht.

MIETERSTROMMODELL

Damit auch Mieterinnen und Mieter von den
Vorteilen der solaren Stromerzeugung profi-
tieren konnen, wurde 2017 das sogenannte
Mieterstrommodell eingefihrt.

Hierbei installieren und betreiben die
Gebaudeeigentimerinnen oder -eigentimer

eine Photovoltaik-Anlage und beliefern die

teilnehmenden Mieterinnen und Mieter

Betriebsmodell

Volleinspeisung

Mehrere Einzelanlagen

Mieterstrom

Prinzip

Der Solarstrom wird voll-
standig in das offentliche
Netz eingespeist.

Einzelne Wohneinheiten
betreiben jeweils eigene
Photovoltaik-Anlagen.

Der erzeugte Solarstrom
wird allen teilnehmenden
Wohneinheiten zur Verfi-
gung gestellt.

Eigenverbrauch

ohne

mit

mit




direkt mit dem Solarstrom, soweit zeitgleich
ein Strombedarf vorhanden ist. Alternativ
kann das Dach an spezialisierte Dienstleis-
tungsunternehmen verpachtet werden mit
der Mafigabe, eine Photovoltaik-Anlage zu

betreiben und Mieterstrom anzubieten.

Der Kostenvorteil im Mieterstrommodell
besteht darin, dass fur den direkt gelieferten
Solarstrom keine Steuern und Abgaben an-
fallen. Allerdings muss die Anlage betrieben
werden, es ist ein groflerer Abrechnungsauf-
wand vorhanden und es mussen zusitzliche
Zihler installiert werden. Damit sich die
Anlage fur die Anlagenbetreiberin oder den
Anlagenbetreiber noch rechnet, erhalten sie

einen Mieterstromzuschlag.

Anbieter von Mieterstrom sind fur die Vollver-
sorgung der teilnehmenden Mietparteien ver-
antwortlich. Das heifit, sie liefern prioritir den
Solarstrom vom Gebaudedach und zusitzlich
Strom aus dem offentlichen Netz, wenn nicht

gentigend Solarstrom erzeugt wird.
Dabei gelten folgende Bedingungen:

Die Teilnahme am Mieterstrommodell ist
freiwillig. Mieterinnen und Mieter kon-
nen einen Mieterstromvertrag abschliefen
uber die Vollversorgung mit Solarstrom
vom Dach und Strom aus dem Netz,
wenn kein Solarstrom zur Verfigung
steht. Den Vertrag konnen sie wieder
kundigen und zu einem anderen Lieferan-
ten wechseln (§ 42a Absatz 2 EaWG).

Der Preis fur den Mieterstrom darf maxi-
mal 90 % des Strompreises im jeweiligen
Grundversorgertarif betragen (§ 42a
Absatz 4 EnWG).

Anspruch auf einen Mieterstromzuschlag be-
steht, wenn mindestens 40 % des Gebaudes,
auf dem die Photovoltaik-Anlage installiert
wird, Wohnzwecken dient und die Anlage
bis zu 100 kWp grofl ist (§ 21 Absatz 3

EEG 2023).

Der Mieterstrom kann auch an andere
Gebaude im Quartier geliefert werden unter
der Voraussetzung, dass er nicht durch das

offentliche Stromnetz geleitet wird.

ALLGEMEINSTROM

Der Solarstrom kann auch als Eigenstrom zur
Allgemeinstromversorgung und beispielswei-
se fur eine Warmepumpe verwendet werden.
Dies ist allerdings nur dann attraktiv, wenn
der Eigenstromanteil bei mehr als 15 % liegt,
da die Einspeisevergutung bei Volleinspei-

sung hoher ist.

WOHNUNGSEIGENTUMER-
GEMEINSCHAFTEN

Wohnungseigentumergemeinschaften
konnen alle drei Moglichkeiten nutzen: das
Mieterstrommodell, separate Einzelanlagen
oder die Volleinspeisung. Welches die beste
Losung ist, hingt nicht nur von den techni-
schen Bedingungen ab, sondern auch davon,
wie gut die Eigentimerinnen und Eigentu-
mer zusammenarbeiten. Fur die technische
und organisatorische Umsetzung empfiehlt

sich eine Beratung.
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Die Wirtschaftlichkeit von gewerblichen
Photovoltaik-Anlagen ist in der Regel hoher

als bei privaten Anlagen.
Dies hat mehrere Grunde:

Grofle Photovoltaik-Anlagen sind pro
installierter Leistungseinheit kosten-

gunstiger.

Solarstromerzeugung und Strombedarf
stimmen zeitlich meist besser uberein
als bei Haushalten, da Unternehmen
vorrangig tagsuber tatig sind und einen
entsprechend hohen Strombedarf haben.
Der Eigenverbrauchsanteil ist dann

besonders hoch.

Durch ein entsprechendes Lastmanage-
ment haben Unternehmen mehr techni-
sche Moglichkeiten, den Eigenverbrauchs-

anteil zu erhohen.

Die Einspeisevergltung ist bei groflen
Anlagenleistungen geringer, da auch die
Anlagenpreise pro kWp glnstiger sind.
Ist der Eigenverbrauch des Solarstroms
moglich, spielt dies jedoch eine nach-
rangige Rolle. Denn der Strombedarf ist
im Gewerbebereich in der Regel so hoch,
dass der meiste Solarstrom selbst genutzt
werden kann und nur geringe Reststrom-
mengen tatsichlich in das 6ffentliche

Netz gespeist werden mussen.

Die Rentabilitit hingt vom jeweiligen Stand-
ort und der Betriebsweise der Anlage ab,
weshalb konkrete Aussagen schwierig zu tref-
fen sind. Zu beachten ist auch die steuerliche
Situation des Unternehmens, weshalb nach
vorliegender Planung auch ein Steuerberater

hinzugezogen werden sollte.



10.4 Photovoltaik-Anlagen uber Parkplatzen

Die Wirtschaftlichkeit solarer Parkplatziiber- Naheliegend bei der solaren Parkplatz-
dachungen unterscheidet sich von Aufdach- uberdachung ist die Nutzung des Solar-
anlagen in mehrerer Hinsicht: stroms als Ladestrom fur parkende Elek-

) o ) trofahrzeuge des eigenen Fuhrparks oder
Die Kosten fur die Unterkonstruktion } ]

i ) . auch fir Besucherinnen und Besucher
und Fundamentierung sind bei Parkplatz- ) o ) .
. . ) oder Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter.
uberdachungen hoher als bei Aufdach- . . . .

) Dann sind allerdings die steuerlichen und

anlagen. Je nach Art der Ausfihrung ) . i
) . B energierechtlichen Rahmenbedingungen
konnen sie stark variieren.
zu beachten.

Werden fur die Uberdachung semi-
B Durch den Sonnen- und Wetterschutz der
transparente Glas-Glas-Module gewihlt, L
. o ) abgestellten Fahrzeuge ergibt sich ein
steigen die Sicherheitsanforderungen an .
. . . Nicht vergessen werden sollte der Image-
die Module, was wiederum die Kosten

- gewinn, der sich bei einem ,solarifizierten®
erhoht.

Parkplatz ergibt.
Je nach Lage des Parkplatzes kann der i L
) L Ein vergunstigtes oder kostenloses Ladean-
Stromanschluss hohere Kosten als ublich o i .
gebot fur Mitarbeitende kann perspektivisch
verursachen. ] o )
auch die Attraktivitat des Arbeitsplatzes
Die Solarstrom-Eigennutzung ist oftmals steigern.
nicht, manchmal aber auch vollstindig
moglich, zum Beispiel wenn sich der
Parkplatz auf dem Grundstick eines
groflen Industriebetriebs, einer Klinik
oder einem anderen oOffentlichen Gebiude

mit hohem Strombedarf befindet.



Alles gut bedacht.
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Der Weg zur Installation und zum Betrieb
einer Photovoltaik-Anlage findet nicht im
rechtsfreien Raum statt. Dabei setzt der
Bundesgesetzgeber neuerdings auf Entlastung.
Vor nicht allzu langer Zeit wurden auch
Familien, die eine Photovoltaik-Anlage be-
treiben, so behandelt, als wiren sie steuerlich
ein normaler Gewerbebetrieb. Glucklicher-
weise wurde das Steuerrecht Anfang des
Jahres 2023 diesbeztiglich vereinfacht und
einige Barrieren abgebaut. Hierzu finden

Sie ndhere Erliuterungen am Ende in

Kapitel 11.3.

Zuvor wird in Kapitel 11.1 vorgestellt, welche
vertraglichen Aspekte insbesondere bei der
Installation einer Photovoltaik-Anlage zu
achten ist und welche Versicherungen fur

den Betrieb der Anlagen in Frage kommen.

Photovoltaik-Recht und Steuern

In Kapitel 11.2 werden bau- und denkmal-
schutzrechtliche Aspekte beschrieben, die
bei der Planung und Errichtung einer Photo-
voltaik-Anlage zu beachten sind. Grundsitz-
lich ist der Bau einer Photovoltaik-Anlage an
oder auf Gebiuden verfahrensfrei, bedarf also
keiner Genehmigung. Die angesprochenen
Brandschutzfragen sind nur in speziellen
Fillen von Interesse. Und der Denkmalschutz
witd in der Regel nur bei der Sanierung
denkmalgeschutzter Bestandsgebaude oder
bei Neubauten mitten in denkmalgeschutz-

ten Ortsteilen zum Thema werden.

Fur die Erleichterung des Umgangs mit recht-
lichen und steuerlichen Themen gehen wir
in diesem Kapitel auf einige relevante Fragen
niher ein. Bitte berticksichtigen Sie dabei,
dass dieser Praxisleitfaden nicht jeden Einzel-
fall behandeln und auch keine verbindliche

Rechts- oder Steuerberatung bieten kann.
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DER PASSENDE INSTALLATIONSBETRIEB

Zur Erfullung der Photovoltaik-Pflicht ist re-

gelmifig ein Installationsbetrieb erforderlich.

Mit der Suche und Auswahl des passenden
Betriebs sollte frih begonnen werden. Es ist
immer sinnvoll, zwei bis drei unterschiedli-
che Angebote einzuholen und diese be-
zuglich Kosten, Qualitit und personlichem

Eindruck zu vergleichen.

Gerade bei Mafinahmen im Gebiudebestand
(Dachsanierung) kann dariber hinaus eine

unabhingige Energieberatung sinnvoll sein.

Adressen von erfahrenen Fachinstallations-
und Handwerksbetrieben bieten die regiona-
len Energieagenturen, die vielfach auch eine
Energieberatung anbieten, oder die Photovol-

taik-Netzwerke in Baden-Wurttemberg.

Weitere Informationen
- Kapitel 13.2

Ebenso besteht die Moglichkeit, Informatio-
nen uber die regional vernetzten Handwerks-
kammern und Industrie- und Handelskam-

mern zu bekommen.

VERTRAGSABSCHLUSS

Nach dem Angebotsvergleich kommt es in
der Regel zur Beauftragung des passenden
Installationsbetriebs. Im Auftrag werden
konkrete Vereinbarungen getroffen, die auch

rechtlich binden.

Grob kann man sagen: Wenn lediglich die
Lieferung von Modulen oder Lieferung und
Installation kleiner Gebdudeanlagen Vertrags-
gegenstand ist, findet Kaufvertragsrecht An-
wendung. Wenn bei Spezialinstallationen ggf.
mit Anderungen am Dach der Schwerpunkt
des Auftrags auf der Montage liegt, handelt
es sich dagegen in der Regel um einen Werk-
vertrag, egal ob der Vertrag als Werkvertrag,
Kaufvertrag mit Montageverpflichtung oder

Werkliefervertrag bezeichnet ist.

Haken Sie nach, wenn Sie wichtige Angaben

im Angebot vermissen, beispielsweise:

Die festgelegte Arbeitszeit fur die Monta-

ge, sowie Fahrtkosten

Auflistung aller wesentlichen Anlage-
Komponenten wie Module, Wechselrich-
ter, Zahler, Netzanschluss, Kabel, inkl.
Datenblatter der Hersteller.

Garantiebedingungen der Hersteller

Zahlungs-, Liefer- und Geschiftsbedin-

gungen. Diese sollten gepruft werden.



Bei Gewihrleistungsansprichen auf
ubliche Konditionen achten (im Kauf-
recht sind das Rucktritt, Kaufpreisminde-
rung, Schadensersatz, Ersatz vergeblicher
Aufwendungen; im Werkvertragsrecht
sind das zusitzlich: Nacherfallung und

Selbstvornahme).

Ertragsprognose fur den konkreten Stand-

ort

Gegebenenfalls Haftungsbedingungen

bei Nichterfallung von Ertragsprognosen

Terminierung von Fertigstellung und
Inbetriebnahme Photovoltaik-Anlage,
vor allem auch, um die Bestimmungen
der PVP£-VO einhalten zu kénnen und
die EEG-Vergttung zum Zeitpunkt der

Inbetriebnahme zu erhalten.

Mogliche Streitigkeiten bei der Installation
konnen schnell und ohne Rechtsstreit geklart
werden, wenn eine Mediationsklausel ggf. fur
das gesamte Bauvorhaben einschliefllich der

Solarinstallation existiert.

Bei grofleren Solarprojekten ist unter Um-
stinden eine Rechtsberatung durch einen Ex-
perten im Kauf- und Werkvertragsrecht bzw.

Bau- und Architektenrecht sinnvoll.

VERSICHERUNG VON RISIKEN
BEIM ANLAGENBETRIEB

Photovoltaik-Anlagen sind in der Regel war-
tungsarm. Dennoch: Bei keiner technischen
Anwendung konnen Risiken ausgeschlossen
werden, sie lassen sich jedoch durch Versi-
cherungen mildern.

Bei der Auswahl des passenden Versiche-
rungsprodukts ist darauf zu achten, dass

die Kosten im vernunftigen Verhiltnis

zum Nutzen der Risikoabsicherung stehen.
Prufen Sie zuerst, ob die Neuinstallation
einer Photovoltaik-Anlage von bestehenden
Versicherungsvertragen wie einer moglichen
Gebaudeversicherung erfasst ist. In jedem
Fall muss der bestehenden Versicherung die

Neuinstallation angezeigt werden.

Manche Eigentimer werden sich daftir
entscheiden, die iberschaubaren Risiken
der Solarstromnutzung einzugehen, andere

suchen Versicherungsschutz.

Die Beitragshohe der jeweiligen Versiche-
rung hingt von verschiedenen Faktoren ab,
beispielsweise ob eine Selbstbeteiligung
gewihlt wurde und wenn ja in welcher Hohe,
aber auch von der Grofle und Leistung der
Photovoltaik-Anlage. Beim Abschluss von
Versicherungen ist unbedingt auch auf den

Katalog der Ausnahmen achten.
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BETREIBERHAFTPFLICHTVERSICHERUNG

Eine Betreiberhaftpflichtversicherung deckt
Personen- und Sachschaden von Dritten ab,
die durch eine Photovoltaik-Anlage verur-

sacht werden konnten.

Selten konnen Schiden am Eigentum eines
Nachbarn entstehen, beispielsweise wenn
sich Module bei einem starken Sturm l6sen.
Auch konnten Schiaden am Stromverteiler-
netz entstehen, wenn Solarstrom fehlerhafte

in das Stromnetz eingespeist wird.

Bei kleinen Photovoltaik-Anlagen sind mit
Beitrigen in einer Groflenordnung von 50 €
jahrlich zu rechnen, bei mittelgrofen Anla-
gen mit beispielsweise 200 kWp Leistung von
100 € bis 150 € pro Jahr.

ALLGEFAHRENVERSICHERUNG

Eine Allgefahrenversicherung deckt Schiden
an der Photovoltaik-Anlage und ihren Kom-

ponenten ab:
Diebstahl der Module
Brand
Stirme
Fehlerhafte Montage
Fahrlissige Bedienfehler

Folgeschiden aufgrund von Material-

und Konstruktionsfehlern

Bei kleinen Anlagen konnen Beitrige in
einer Hohe von zitka 50 € pro Jahr und bei
mittelgroflen Anlagen zwischen 200 € und

300 € pro Jahr zu Buche schlagen.



ERTRAGSAUSFALLVERSICHERUNG

Die Ertragsausfallversicherung ist haufig in
die Allgefahrenversicherung eingeschlossen.
Sie deckt den Schaden ab, der entsteht,
wenn die Photovoltaik-Anlage aufgrund der
versicherten Schadensursachen, zum Beispiel
Sturmschiden oder Diebstahl der Module,

keinen Strom produzieren kann.

Die Kosten einer Ertragsausfallversicherung
sind meist in den Kosten der Allgefahrenver-

sicherung enthalten.

Gerade bei kleinen Photovoltaik-Anlagen
sollte jedoch abgewogen werden, ob eine
Mitversicherung der Anlage in der Wohnge-

baudeversicherung sinnvoll ist.

Im Einzelfall ist zu prifen, ob ein optimaler
Versicherungsschutz (beispielsweise mit
Schutz gegen Diebstahl) bei kleinen Photo-
voltaik-Anlagen wirtschaftlich vertretbar ist
oder ob Kompromisse mit einem abgespeck-

ten Versicherungsschutz gemacht werden.

Eine anbieterunabhingige Versicherungsbe-
ratung bietet die Verbraucherzentrale Baden-

Warttemberg.

WARTUNGSVORSCHRIFTEN

Um den Versicherungsschutz aufrecht zu
erhalten, mussen Wartungsvorschriften in
Versicherungsvertragen unbedingt beachtet
werden. Selbst wenn solche Regeln nicht
bestehen und ,Hauslebauer” — anders als
Gewerbetreibende - nicht verpflichtet sind,
Photovoltaik-Anlagen regelmaflig zu warten,
ist es fur die Erhaltung der Wirtschaftlich-
keit und der Sicherheit des Anlagenbetriebs
empfehlenswert, Wartungen im Turnus

von ein bis zwei Jahren vorzunehmen oder
die Anlage an ein digitales Monitoring zur
automatisierten vorausschauenden Wartung

anzuschlieflen.

Gewerbetreibende sind in jedem Fall ver-
pflichtet, die Photovoltaik-Anlage nach den
technischen Regeln zum Betrieb von elektri-
schen Anlagen im vierjihrigen Turnus prifen

und warten zu lassen (DIN VDE 0105-100).

AT
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VERFAHRENSFREIHEIT

Fur die Installation von Solaranlagen an oder
auf Gebauden ist grundsitzlich keine Ge-
nehmigung oder ein sonstiges Verfahren bei

einer Baurechtsbehorde erforderlich.

Dies gilt fir Photovoltaik- als auch solarther-
mische Anlagen, gleich welcher Grofle und
selbst dann, wenn sich die auflere Gestalt des

Gebdudes durch die Anlage verandert.

Auch wenn mit einer Photovoltaik-Anlage
eine Nutzungsinderung des Gebdudes
einhergeht - beispielsweise weil das Dach
zu gewerblichen Zwecken der Solarstromer-
zeugung an einen Dritten verpachtet wird -

bleibt es bei der Verfahrensfreiheit.

Fur Photovoltaik-Anlagen, die in der unmit-
telbaren raumlichen Umgebung des Gebaiu-
des installiert werden, gilt die Verfahrens-
freiheit jedoch nur dann, wenn die Anlagen
nicht hoher als 3 Meter uber der natarlichen
Gelindeoberfliche und nicht linger als

9 Meter sind.

BRANDSCHUTZFRAGEN

Wenn Gebiude wie Reihen- oder Mehrfa-
milienhduser direkt aneinander angrenzen,
stellt sich aus Brandschutzgrunden die Frage:
Wie weit durfen die Solarmodule an die
Brandwand zum Nachbargrundstick heran-
reichen? Muss ein Mindestabstand zwischen
Photovoltaik-Anlage zur Brandwand eingehal-

ten werden?

Wenn in Ausnahmefillen ein Mindestab-
stand zu beachten ist, kann im erweiterten
Nachweisverfahren eine Teildachfliche
(TDF) als Abstandsflache fur Brandschutz
geltend gemacht werden. Die entsprechende
TDF bleibt bei der Berechnung der solar-

geeigneten Fliche unberucksichtigt.

HOHE SICHERHEIT FUR BRANDSCHUTZ

Photovoltaik-Anlagen sind technisch darauf
optimiert, keine Brinde zu verursachen. In
Deutschland gibt es etwa 180.000 Brinde pro
Jahr und davon war nur bei sechs Brinden
die Photovoltaik-Anlage der Ausloser. Das
entspricht einer Quote von 0,003%. Fur alle
Komponenten einer Photovoltaik-Anlage
sowie zur Durchfuhrung der Installation sind
fur den Brandschutz technische Normen
entwickelt worden (national: VDE-Normen;
international: EN, IEC-Normen). Der beste
Brandschutz besteht deshalb darin, bei der
Installation der Anlagen qualifizierte Solar-
teure auszuwahlen, die darin geschult sind,

die technischen Normen einzuhalten.

Mit einer regelmifligen Wartung durch
Fachbetriebe kann diese Sicherheit auf Dauer

erhalten werden.



REGELFALL: Kein Abstand zwischen
Photovoltaik-Anlage und Brandschutzwand

zum Nachbarn

In der Regel dirfen Photovoltaik-Anlagen
auf Dachflichen ohne einen Mindestabstand
direkt an Brandschutzwinde zu Nachbar-
grundsticken bzw. Nachbargebiuden heran-
gebaut werden. Dies gilt gerade im Neubau,
weil Brandschutzwinde und harte Bedachung
nach strengen Regeln das Uberspringen von

Branden zum Nachbarn wirksam verhindern

(§ 27 LBO BW, § 9 Absatz 4 Satz 3 LBOAVO).

Auch bei Grundichern gibt es kein Mindest-
abstandsgebot, wenn eine Brandentstehung
durch Flugfeuer und strahlende Warme
nicht zu befirchten ist oder Vorkehrungen
hiergegen getroffen werden (§ 9 Absatz 3
Nr. 2 LBOAVO). Als eine solche Vorkehrung
gilt nach dem Deutschen Institut fir Bau-
technik die Ausbringung einer mindestens

3 ¢cm dicken Substratschicht.

AUSNAHMEN: Besondere Brandschutz-

verhaltnisse gerade im Gebaudebestand

Grundsitzlich entlasst die fehlende Ab-
standsregelung im baden-wurttembergischen
Bauordnungsrecht Bauherrn und Planer
nicht aus der Pflicht, die allgemeinen

Brandschutzanforderungen umzusetzen.

Gerade im Gebiudebestand konnen Verhilt-

nisse bestehen, bei denen der Brandschutz

nur durch die Einhaltung von Mindestabstin-

den zwischen Nachbargebidude und Photo-

voltaik-Anlage sichergestellt werden kann.

Das trifft bei weichen Bedachungen zu,

die nicht dem Standard harter Bedachun-
gen entsprechen (§ 27 Absatz 6 LBO BW),
zum Beispiel bei Stroh- und Reetdichern,
Kunststoffzeltbahnen von Leichtbauhallen.
Genauso trifft es zu, wenn entweder keine
Brandschutzwinde oder solche Brandschutz-
winde vorliegen, die nicht lang genug die

Brandausbreitung aufhalten konnen.

Bei derartigen Problemfillen fur den
Brandschutz sollten Bauherrn und Planer
auf ,Nummer Sicher” gehen und entweder
freiwillig nicht brennbare Glas-Glas-
Photovoltaik-Module ohne Mindestabstand
installieren oder im ublichen Fall der Instal-
lation von Standard-Photovoltaik-Modulen
einen Mindestabstand zur Brandwand

einhalten.

Bauherrinnen und Bauherren sowie Planerin-
nen und Planern ist zu empfehlen, sich an
den Abstandsregeln der Musterbauordnung
zu orientieren, die einen Mindestabstand

von 50 cm zwischen Brandschutzwand und

Photovoltaik-Anlage vorschligt.

Damit Abstandsflichen auf dem Dach bei
der Ermittlung der solargeeigneten Dach-
fliche unberucksichtigt bleiben, kann das
erweiterte Nachweisverfahren angewandt

werden.

Erweiterter Nachweis
- Kapitel 8.3
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DENKMALSCHUTZ

Bei der Photovoltaik-Pflicht sind im Zusam-
menhang mit Kulturdenkmalen als Bestands-
gebaude Besonderheiten zu beachten. Soll
die Photovoltaik-Anlage auf oder an einem
Kulturdenkmal errichtet werden, ist in der
Regel die Einholung einer denkmalschutz-

rechtlichen Genehmigung erforderlich.

In seltenen Fillen kann ein denkmalschutz-
rechtliches Genehmigungserfordernis aber
auch bei Neubauten und nicht denkmal-
geschutzten Bestandsgebauden auftreten,
beispielsweise wenn Gebdude in Baulicken
innerhalb denkmalgeschitzter Gesamtanla-
gen oder in der Nihe von Kulturdenkmalen
von besonderer Bedeutung gebaut werden

(sogenannter Umgebungsschutz).

Bei der Entscheidung tber die Genehmi-
gungserteilung ist bis zur Erreichung der
Netto-Treibhausgasneutralitit bis zum Jahr
2040 nach dem Klimaschutz- und Klimawan-
delanpassungsgesetz Baden-Wurttemberg der
besonderen Bedeutung von Energieeinspa-
rung, -effizienz und erneuerbaren Energien
sowie des Verteilnetzausbaus gegentber
denkmalschutzrechtlichen Belangen Rech-
nung zu tragen (§ 7 Absatz 2 Satz 2 DSchG).

Liegen Anhaltspunkte vor, dass ein Kultur-
denkmal von der Errichtung einer Photovol-
taik-Anlage betroffen ist, empfiehlt es sich,
zunichst auf die untere Denkmalschutzbe-
horde, die regelmafig bei den unteren Bau-

rechtsbehorden angesiedelt ist, zuzugehen.

MINDERUNG DER PHOTOVOLTAIK-
PFLICHT-FLACHE DURCH ZWINGENDE
AUFLAGEN

Fur die Photovoltaik-Pflicht von Bedeutung
sind insbesondere Auflagen, die die Anbrin-
gung von Solarmodulen in Teilbereichen so-

largeeigneter Einzeldachflichen untersagen.

Um nun eine Minderung der pflichtigen
Fliche zu erreichen, kommt fir die Ver-
pflichteten das erweiterte Nachweisverfah-
ren ins Spiel. Dann entsteht im Bereich der
Abstandsflichen eine nicht solargeeignete
Teildachfliche. Hierbei handelt es sich um
Teildachflichen, auf denen sich eine der
Solarnutzung entgegenstehende Nutzung
befindet (vgl. § 4 Absatz 1 Nr. 2 PVP£VO).

Im erweiterten Nachweisverfahren kann
erreicht werden, dass diese Flachen nicht auf
die Photovoltaik-Pflicht-Fliche angerechnet

werden muss.

BEFREIUNG VON DER PHOTOVOLTAIK-
PFLICHT

In Ausnahmefillen konnen besondere
Bauauflagen die Kosten fur Photovoltaik-
Anlagen deutlich erthohen. Dann kann eine
Befreiung aufgrund wirtschaftlicher Unzu-

mutbarkeit beantragt werden.

Befreiung
- Kapitel 7.5

Beim historischen Gebédude-
komplex des ZKM in Karlsruhe
wurden Solarmodule im
glasernen Sheddach sowie
auf mehreren, von aulsen
nicht einsehbaren Stddachern
Installiert.
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11.3 Steuerliche Auswirkungen

84

Genauso wie dieser Handlungsleitfaden in
Zweifelsfillen keine verbindliche Rechtsbe-
ratung leisten kann, gibt er auch nur erste
Hinweise zu steuerlichen Themen. Eine
gegebenenfalls erforderliche Steuerberatung
oder eine Unterstutzung durch Lohnsteuer-

hilfevereine kann er nicht ersetzen.

Seit dem Januar 2023 gibt es im Steuerrecht
eine spurbare Entburokratisierung und Ent-
lastung fur Photovoltaik-Anlagen.

Dadurch haben insbesondere Bauherrinnen
und Bauherren neuer Wohngebdude und
Gebiudeeigentimer bei der grundlegenden
Dachsanierung von Wohngebiuden Vorteile.
Trotz der Photovoltaik-Pflicht erfolgt eine
Entlastung von burokratischem Aufwand,
weil die Betreiberinnen und Betreiber von
Photovoltaik-Anlagen beispielsweise oft nicht
mehr auf die Kleinunternehmerregelung ver-
zichten mussen, um Umsatzsteuern aus der

Anschaffung erstattet zu bekommen.

Die Nutzung der Photovoltaik ist nun auch

steuerlich attraktiv.

UMSATZSTEUERSATZ AUF NULL

Seit dem 1. Januar 2023 ist die Umsatzsteuer
far die Lieferung von Solarmodulen an den
Betreiber einer Photovoltaik-Anlage von bis-
lang 19 % auf den sogenannten Nullsteuersatz
ermafigt (§ 12 Absatz 3 UStG).

Das gilt sowohl fiir Photovoltaik-Anlagen auf
oder in der Nahe von Wohnungen als auch
auf offentlichen Gebiuden und Gebiuden,
die fir dem Gemeinwohl dienende Tatigkei-

ten genutzt werden.

Die auf Null ermafligte Umsatzsteuer greift
far das Gesamtpaket aus Lieferung und
Installation der Photovoltaik-Anlage, inklu-
sive des notwendigen Zubehors und auch
far Speicher, die mit dem vor Ort erzeugten

Solarstrom arbeiten.

Automatisch anerkannt wird der Null-Steu-
ersatz bei kleinen Photovoltaik-Anlagen (bis
maximal 30 kWp). Denn bei diesen gelten die
Voraussetzungen der gesetzlich begunstigten
Gebaudeart als erfullt. Das bedeutet aber
nicht, dass nur Betreiber kleiner Photovolta-
ik-Anlagen in den Genuss der Umsatzsteuer-
ermifligung kommen. Das Finanzamt schaut
bei Photovoltaik-Anlagen grofler als 30 kWp
nur genauer hin, ob die gesetzlichen Anfor-

derungen erfullt sind.



UMFASSENDE BEFREIUNG
VON DER EINKOMMENSTEUER

Seit Januar 2023 sind die Einklnfte aus dem
Betrieb von kleinen Photovoltaik-Anlagen
von der Einkommensteuer befreit (§ 3 Nr. 72
EStG). Diese Befreiung gilt fir kleine Photo-
voltaik-Anlagen bis maximal 30 kWp auf
Einfamilienhausern und anderen Gebauden.
Ferner gilt diese Regelung auch bei Meht-
familienhausern bis 15 kWp je Wohn- und
Gewerbeeinheit. Von der Befreiung der
Einkommensteuer sind nicht nur neue Anla-
gen erfasst, sondern auch bereits bestehende
Anlagen und Steuerpersonen, bei denen die
Kriterien erfullt sind. Diese ruckwirkende
Befreiung gilt fur hochstens 100 kWp pro
Person und Koérperschaft oder Personenge-
sellschaft. Fur die Steuerjahre vor 2022 gibt
es hingegen keine Anderung; eine Befreiung
kommt daher rickwirkend nur fur das Jahr

2022 in Betracht.

Abschreibungen und Kosten konnen aller-
dings nicht mehr geltend gemacht werden,
wenn von der Einkommensteuerbefreiung
Gebrauch gemacht wird. Diese Einschrin-
kung gilt auch ruckwirkend fur die Steuerer-
klarung des Jahres 2022.

LOHNSTEUERHILFEVEREINE

Betreiber von Photovoltaik-Anlagen mus-
sen kunftig nicht mehr durch Steuerberater

vertreten sein.

Auch Lohnsteuerhilfevereinen kommt kunf-
tig eine Beratungsbefugnis fur die Betreiber
von Photovoltaik-Anlagen zu, sofern die Ein-
nahmen aus deren Betrieb von der Einkom-
mensteuer befreit sind. Diese Regelung gilt
erstmalig fir Einkommensteuererklirungen

fur das Steuerjahr 2022.

Lohnsteuerhilfevereine haben jedoch auch
weiterhin keine Befugnis zum Erstellen einer

Umsatzsteuererklarung.
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12

Navigator Photovoltaik-Ptlicht

12.1 Neubau Gebaude und Dachsanierung

Mit der folgenden Checkliste konnen Sie
konkret prifen, ob und in welchem Umfang
Sie beim Neubau von Gebauden oder einer

grundlegenden Dachsanierung verpflichtet

sind, eine Photovoltaik-Anlage zu installieren.

Die Checkliste dient ausschliefilich Ihrer
Information und Dokumentation, sie muss
nicht der Baubehorde zugesandt werden
(Ausnahme: erweiterter Nachweis). Aller-
dings wird empfohlen, die folgenden Ta-

bellen des Navigators, auszufullen und als

Dokumentation aufzubewahren. So konnen
Sie, falls die zustindige Baurechtsbehor-

de stichprobenartig die ordnungsgemafle
Erfallung der Photovoltaik-Pflicht Gberprifen
sollte, dies mit der Dokumentation problem-

los nachweisen.

In der folgenden Ubersicht sind die zu beant-
wortenden Fragen im Uberblick dargestellt,
danach folgen die Fragen im Einzelnen mit

der Moglichkeit, Thre Daten einzutragen.

1. Prifung: Unterliegt mein Bauvorhaben der Photovoltaik-Pflicht?

2. Welche Mindestgrofie der Photovoltaik-Anlage muss ich installieren?

Berechnung nach dem
Pauschalnachweis
(nur bei Wohngebauden
und Dachsanierung)

Berechnung nach dem
Standardnachweis
Ermittlung der zur Solar-
nutzung geeigneten
Einzeldachflachen (EDF)

Berechnung nach dem
Erweiterten Nachweis
Ermittlung der zur Solar-
nutzung geeigneten
Teildachflachen (TDF)

3. Reduziert sich die Mindestgrofie der Photovoltaik-Anlage?

Aufgrund offentlich-rechtlicher
Pflicht zur Dachbegriinung

Wenn die Mindestgrofie zur Teilnahme an
einer Ausschreibung nach EEG flihren
wdarde

4. Statt Photovoltaik auf dem Dach: Welche ErsatzmaRnahmen gibt es als Alternative?

5. Gibt es Befreiungsmaoglichkeiten aufgrund wirtschaftlicher Unzumutbarkeit?

MindestgroRe entsprechend Photovoltaik-Pflicht und geplante Photovoltaik-Anlage
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Angaben zum Bauvorhaben

BAUHERRIN/BAUHERR

Name:

Adresse:

BAUVORHABEN

Neubau eines [ | Wohngebaudes [ | Nichtwohngebaudes / [ | Grundlegende Dachsanierung

Strafse, Hausnummer:

PLZ, Ort:

1. Unterliegt mein Bauvorhaben der Photovoltaik-Pflicht?

In einem ersten Schritt sollten Sie prifen, ob Ihr Bauvorhaben unter die Photovoltaik-Pflicht

fallt. Beantworten Sie hierzu folgende Fragen. Wird eine der Fragen mit ,ja“ beantwortet, ist

das Gebidude oder das zu sanierende Dach eventuell nicht fir die Solarnutzung geeignet und

fallt damit nicht unter die Photovoltaik-Pflicht.

Weist das Gebéude eine Nutzungsflache von weniger als 50 m? auf?
Ist das Gebaude eine unterirdische bauliche Anlage oder ein fliegender Bau?

Hat das Gebaude Dachflachen, die im Rahmen der notwendigen Nutzung

temporar entfernt oder bewegt werden missen?

Fallt das Gebaude in den Anwendungsbereich gemaR § 1 der Storfall-Verordnung
und durch eine Photovoltaik-Anlage wurde die Verhinderung von Storfallen oder

die Begrenzung von Storausfallwirkungen erschwert werden?

Verfligt das Gebaude tUber Dachflachen, auf denen eine Solarnutzung unter
Berlcksichtigung der typischen Gebaudenutzung und gegebenenfalls
von unvermeidbaren externen Einflissen eine Gefahr fur Personen oder

Sachen darstellt?

Verflgt das Gebaude Uber keinen Anschluss an ein Elektrizitatsversorgungsnetz

und ist ein Netzanschluss schriftlich verweigert worden?

[ ]ja
[ ]ia
[ ]ja

[ ]ia

[ ]ja

[ ]ia

D nein
[ ] nein
D nein

D nein

D nein

[ ] nein



2. Welche Photovoltaik-Mindestgrof3e muss ich installieren?

Berechnen Sie die nach PVP£VO die erforderliche Mindestgrofie der zu installierenden
Photovoltaik-Anlage. Pauschalnachweis, Standardnachweis und erweiterter Nachwelis, es ist
Ihnen freigestellt, welches Nachweisverfahren Sie anwenden. Lediglich der Pauschalnachweis
ist nur beim Neubau von Wohngebauden und bei der grundlegenden Dachsanierung mog-
lich. Der aufwindigere erweiterte Nachweis macht nur bei komplizierten Dachlandschaften
Sinn, wenn Sie die Anforderungen der Photovoltaik-Pflicht nach dem Standardnachweis nicht

erfullen konnen.

[ ] Pauschalnachweis

Nur bei Neubau Wohngebaude und bei Dachsanierung anwendbar.

Ermitteln Sie die mindestens zu installierende Photovoltaik-Leistung wie folgt:

2

Insgesamt Uberbaute Gebaudegrundflache m
Faktor zu installierende Photovoltaik-Leistung pro m? Grundflache x 0,06 kWp/m?
Mindestens zu installierende Photovoltaik-Leistung = kWp

[ ] Standardnachweis

Tragen Sie hier die ermittelten Einzeldachflichen EDF Ihres Bauvorhabens ein, getrennt nach
Flachdachflachen bis 20° Neigung und Schrigdachflichen. Bei Bauvorhaben mit gemischten
Dacharten fullen Sie die jeweiligen Felder fir beide Dacharten aus. Es empfiehlt sich, eine
Skizze des Daches mit der Nummerierung der Einzeldachflichen (EDF) zu erstellen und

beizulegen.

A FLACHDACH (DACHNEIGUNG BIS 20°); ALLE HIMMELSAUSRICHTUNGEN

Flache zur
Nr Lage Flache | Flache 20 m? Neiqun Ausrich- | Solarnutzung
’ 9 inm?| oder mehr? gung tung geeignet
in m?
EDF FD1 < 20° Alle
EDF FD2 < 20° Alle
EDF FD3 < 20° Alle
EDF FD4 < 20° Alle
EDF FD5 < 20° Alle
Summe zur Solarnutzung geeignete EDF auf Dachern bis 20° Neigung m?

EDF = Einzeldachflache, FD = Flachdach

Nur EDF ab 20 m? sind zur Solarnutzun

Q

Weitere Informationen
zur Berechnungsmethodik
im Pauschalnachweis
siehe Kapitel 8.1

Q

Weitere Informationen
zur Berechnungsmethodik
im Standardnachweis
siehe Kapitel 8.2
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B SCHRAGDACH (DACHNEIGUNG 20° BIS 60°)

EDF SD1

EDF SD2

EDF SD3

EDF SD4

EDF SD5

EDF SD6

EDF SD7

EDF SD8

EDF SD9

EDF SD10

Summe zur Solarnutzung geeignete EDF auf Schragdachern (20-60° Neigung) m?
EDF = Einzeldachflache, SD = Schragdach
Nur EDF ab 20 m?, mit einer Neigung bis 60° und einer Ausrichtung zwischen Osten, Siiden und
Westen sind nach PVPf-VO zur Solarnutzung geeignet

Summe zur Solarnutzung geeignete EDF auf Dachern bis 20° Neigung m?
Summe zur Solarnutzung geeignete EDF auf Schragdachern (20-60° Neigung) m?
Gesamtsumme der zur Solarnutzung geeigneten EDF m?
Faktor zur Ermittlung der mindestens zu installierenden Modulflache x 0,6
Photovoltaik-Modulflache, nach PVPf-VO mindestens zu installieren m?




[ | Erweiterter Nachweis

Wenn Thnen das Ergebnis des Standardnachweises unglnstig erscheint, konnen Sie auch den
erweiterten Nachweis durchfuhren. Tragen Sie hier die ermittelten Einzeldachflichen EDF
Ihres Bauvorhabens ein und untergliedern sie diese in Teildachflichen TDEF. Bei Bauvorhaben
mit gemischten Dacharten, tragen Sie am besten Flachdachflichen (bis 20° Neigung) und
Schrigdachflichen in separaten Listen ein. Die Nummerierung der Einzeldachflichen (EDF)
und Teildachflichen (TDF) sind im zeichnerischen Dachplan einzutragen.

A FLACHDACH (DACHNEIGUNG BIS 20°); ALLE HIMMELSAUSRICHTUNGEN

Q

Weitere Informationen
zur Berechnungsmethodik
im Standardnachweis
siehe Kapitel 8.3

EDF Nr. | Beschreibung/Lage Bitte fiir jede Teildachflache priifen:
EDF FD1 1. TDF ist mindestens 20 m? grof3?

2. TDF ist hinreichend von der Sonne
EDF FD2 beschienen?

L 5

EDF FD3 3. TDF ist hinreichend eben?

4. TDF hat keine der Solarnutzung
EDF FD4 entgegenstehende Nutzung?

Wenn alle Kriterien erfullt sind, unter
EDF FD5 Eignung ,, Ja” vermerken und die Flache
EDF FD5 in die rechte Spalte Ubertragen.

Wenn mindestens eines der Kriterien

nicht zutrifft, entsprechend notieren.

Diese TDF gilt als nicht solargeeignet.
EDF Nr. | TDF Nr. Beschreibung und Flache Eignung Solargeeignete

gegebenenfalls Funktion in m2

Flache in m2

Summe der zur Solarnutzung geeigneten Teildachflachen TDF auf Flachdéchern und Dachern bis 20° Neigung
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B SCHRAGDACH (DACHNEIGUNG 20° BIS 60°)

EDF Nr.

Beschreibung/Lage

Bitte fur jede Teildachflache prufen:
1. TDF ist mindestens 20 m? grof3?

2. TDF ist hinreichend von der Sonne
beschienen?

3. TDF ist hinreichend eben?

4. TDF hat keine der Solarnutzung
entgegenstehende Nutzung?

Wenn alle Kriterien erfullt sind, unter
Eignung ,ja"” vermerken und die Flache
in die rechte Spalte Ubertragen.

Wenn mindestens eines der Kriterien
nicht zutrifft, entsprechend notieren.
Diese TDF gilt als nicht solargeeignet.

EDF Nr.

TDF Nr. Beschreibung und
gegebenenfalls Funktion

Flache
in m?

Neigung
in °(Grad)

Ausrichtung

Eignung Solargeeignete
Flache in m?

Summe der zur Solarnutzung geeigneten Teildachflachen auf Schragdachern (20° - 60° Dachneigung)
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Summe der zur Solarnutzung geeigneten Teildachflachen TDF auf Flachdachern und Dachern bis 20° Neigung m?
Summe der zur Solarnutzung geeigneten Teildachflachen auf Schragdachern (20° - 60° Dachneigung) m?
Gesamtsumme der zur Solarnutzung geeigneten TDF m?
Faktor zur Ermittlung der mindestens zu installierenden Modulflache x 0,75
Photovoltaik-MODULFLACHE, nach PVPf-VO mindestens zu installieren m?
OPTIONAL: Teilen durch
Die Pflicht besteht darin, mindestens die berechnete Modulflache zu installieren. Sie kdnnen hier abschatzen,

wie grol3 die Photovoltaik-Anlagenleistung etwa ist. Wenn bekannt, konnen Sie hier die Flache pro kWp Leistung

der Photovoltaik-Module eintragen oder den typischen Wert von 5 mz/kWp einsetzen. mZ/kWp
Photovoltaik-LEISTUNG, nach PVP{f-VO mindestens zu installieren kWp

Dachplan im erweiterten Nachweis

Beim erweiterten Nachweisverfahren ist nach Baufertigstellung ein Dachplan durch die Entwurfsverfasserin oder den

Entwurfsverfasser zu erstellen und bei der zustindigen Baubehorde einzureichen. Dieser soll aus einem zeichnerischen

und einem textlichen Teil bestehen. Einen beispielhaft ausgefullten Muster-Dachplan finden Sie in Kapitel 8.4

ZEICHNERISCHER TEIL

Weisen Sie auf einem Dachplan, der alle der Photovoltaik-Pflicht betreffenden Gebaudeteile umfasst, alle Dachflichen als
Einzeldachflichen (EDF) oder Teildachflichen (TDF) aus und nummerieren Sie diese eindeutig entsprechend der Nummern

in den vorigen Tabellen. Geben Sie den gewéhlten Mafistab an (1:500 oder hochauflosender, wichtige Details der Darstellung

missen erkennbar und nachvollziehbar sein). Bestitigen Sie, dass der zeichnerische Teil des Dachplans mit dem Lageplan

Ubereinstimmt.

TEXTLICHER TEIL

Legen Sie die obigen Tabellen zur Flichenermittlung ausgefillt bei. Es muss erkennbar sein, welche Flichen solargeeignet sind.

Begrinden Sie in Stichworten, wenn Flichen nicht solargeeignet sind.

Optimierungsgebot: Gemafl PVPfVO sind Dachflichen so zu planen und zu gestalten, dass diese sich fur eine Solarnutzung

so weit wie mglich eignen. Erldutern Sie in kurzen Sitzen, inwieweit bei Ihrer Planung dieses Optimierungsgebot beachtet

wurde.
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3. Reduziert sich die Mindestgrolie der Photovoltaik-Anlage?

Die erforderliche Photovoltaik-Mindestgrofie reduziert sich, wenn andere Regelungen die
Umsetzung erschweren. Dies ist moglich, wenn eine 6ffentlich-rechtliche Pflicht zur Dachbe-
grinung besteht oder wenn die Voraussetzungen fur den Erhalt einer Einspeisevergitung

oder Marktprimie nach EEG fehlen.

Ist keine der beiden Voraussetzungen gegeben, fahren Sie mit Punkt 4 fort.

] Reduzierung aufgrund entgegenstehender offentlich-rechtlicher
Pflichten

Beispielsweise aufgrund von Denkmalschutz-Auflagen, Einhaltung von Abstandsflichen fir

Brandschutz

1 | Entfallt die Photovoltaik-Pflicht ganz oder teilweise beispielsweise
aufgrund von Denkmalschutzauflagen oder Einhaltung von Abstands-
flachen fur Brandschutz? [ Jja [ ] nein
Wenn ,ja", bitte Begriindung darstellen und durch Skizze erganzen und
den Unterlagen beilegen.

2 | Bereits errechnete MindestgroRe der Photovoltaik-Modulflache, die auf-
grund sonstiger 6ffentlich-rechtlicher Pflichten NICHT realisiert werden m
kann (z.B. aufgrund des Denkmalschutzes oder des Brandschutzes)

3 | Mindestgrofie der Photovoltaik-Modulflache m

Neue, reduzierte Gesamt-Mindestgrof3e der Photovoltaik-Modulflache
aufgrund der Beriicksichtigung sonstiger 6ffentlich-rechtlicher m
Pflichten (Zeile 2 minus Zeile 3)




[ | Reduzierung aufgrund Pflicht zur Dachbegrunung

Liegt eine Pflicht zur Dachbegrinung fir das Gebaude vor?

Wenn ,ja", dann kann die Reduzierung in Anspruch genommen werden
unter der Voraussetzung, dass die Berechnung der MindestgrofSse mit dem
erweiterten Nachweis berechnet wurde.

[ ]ja

D nein

aufgrund der Pflicht zur Dachbegriinung (Zeile 2a plus Zeile 3)

2 | Bereits errechnete MindestgroRe der Photovoltaik-Modulflache m
2a | MindestgroRe der Photovoltaik-Modulflache auf den Dachflachen, fur m?
die die Pflicht zur Dachbegrunung nicht gilt (z.B. fur Schragdacher)
2b | MindestgrofRe der Photovoltaik-Modulflache auf den Dachflachen, far
die die Pflicht zur Dachbegriinung gilt (z.B. nur auf Flachdachern) m?
(Zeile 2a und 2b mussen zusammen Zeile 2 ergeben)
3 | Um 50% reduzierte Mindestgroe der Photovoltaik-Modulflache auf den m?
Dachflachen mit Pflicht zur Dachbegrinung (0,5 mal Zeile 2b)
Neue, reduzierte Gesamt-MindestgroRe der Photovoltaik-Modulflache m?

| Reduzierung, weil die Mindestgrofde zur Teilnahme an einer

Ausschreibung nach EEG fuhren wurde

Bei sehr groflen Gebdudedichern und Parkplitzen kann die Mindestgrofie der Photovoltaik-

Anlage zu einer Anlagenleistung von uber 1 MWp fuhren (entspricht einer Modulflache

von zirka 5.000 m?). In diesem Fall besteht im Rahmen des EEG ein Zahlungsanspruch

fur den eingespeisten Solarstrom nur bei erfolgreicher Teilnahme an einer Ausschreibung
(§ 48 Absatz 1 EEG).

Um die Verpflichtung zur Teilnahme an der Ausschreibung nach EEG zu vermeiden, ist die

Mindestgrofle der Photovoltaik-Anlage nach PVP£VO so weit zu reduzieren, dass der Zah-
lungsanspruch voll gegeben ist (§ 6 Absatz 3 PVP£VO).

Fuhrt die bislang ermittelte Photovoltaik-MindestgroRRe dazu, dass
ein gesetzlicher Zahlungsanspruch nach EEG flr den eingespeisten
Solarstrom nur bei erfolgreicher Teilnahme an einer Ausschreibung
gegeben ist?

Wenn ,ja", kann die Mindestgrol3e reduziert werden

[ ]ja

[ ] nein

Bislang ermittelte Mindestgrof3e der Photovoltaik-Anlage
Umrechnung der Modul-Mindestflache in die Mindest-Leistung ent-
sprechend Datenblatt des Photovoltaik-Moduls laut Angebot oder durch
Division der Modulfiéche durch den Faktor 5 m*kWip

KW,

Maximale Photovoltaik-Leistung, fir die der Zahlungsanspruch nach
EEG voll gegeben ist = Reduzierte Photovoltaikanlagen-Mindestleistung
Der Wert betragt 1 MWp nach EEG (Aktualisierungen sind zu prtifen)

KW,

Q

Weitere Informationen

zu Photovoltaik und Griindach

siehe Kapitel 2 und 9.7
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4. Statt Photovoltaik auf dem Dach:
Welche Ersatzmaldinahme gibt es als Alternative?

Sollte die Installation der Photovoltaik-Anlage mit der ermittelten Mindestgrofle auf dem
Dach nicht méglich oder gewtnscht sein, so haben Sie die Moglichkeit als Ersatzmafinahme
die Photovoltaik-Module an der Fassade des Gebaudes oder einem anderen Ort in unmittelba-
rer Umgebung des Gebdudes zu installieren. Moglich ist auch die ersatzweise Installation von
thermischen Solarkollektoren zur Wirmeerzeugung oder das Dach an Dritte zur Installation
einer Photovoltaik-Anlage zu verpachten. Dadurch wird die auf dem Dach zu installierende

Modulfliche teilweise oder vollstindig ersetzt.

Dokumentieren Sie nachfolgend, falls zutreffend, Modul- oder Kollektor-
die gewihlte Ersatzmafinahme: Flache Lesiuig
1 | Ermittelte MindestgroRe der Photovoltaik-Modulflache m? KW
(bzw. -Leistung beim Pauschalnachweis) P
2 | ErsatzmaRnahme solarthermische Anlage zur Warmeerzeugung: Ameigi:si;
Flache der installierten solarthermischen Kollektoren ) kW.
m
Teilen Sie die Kollektorflache durch 5,5 um die anrechenbare P
Photovoltaik-Leistung zu erhalten (bei Pauschalnachweirs)
3 | Verbleibende, mindestens zu installierende Photovoltaik-Modulflache 2
. . . . m kWp
bzw. Leistung (Zeile 1 minus Zeile 2)
4 | Tatsachlich geplante Installation von Photovoltaik-Modulflache m? KW
und Leistung (groRer oder gleich Zeile 3) P
ErsatzmaRnahme Installation an der Fassade oder in der Umgebung:
Geben Sie an, wo die Photovoltaik-Modulflache (Zeile 4) installiert wird:
5 | Auf den Dachflachen m’ kWp
6 | An der Gebaudefassade m’ kWp
7 | In unmittelbarer raumlicher Umgebung des betreffenden Gebaudes m? kWp




5. Prufung der wirtschaftlichen Unzumutbarkeit

Nachfolgend kénnen Sie prifen, ob Sie im Sinne des Gesetzes eine wirtschaftliche Unzu-

mutbarkeit einer Photovoltaik-Anlage in Ihrem Bauvorhaben geltend machen konnen. Eine

(teilweise) Befreiung aufgrund wirtschaftlicher Unzumutbarkeit muss entsprechend beantragt

werden.

[ 1 Neubauvorhaben (Wohn- und Nichtwohngebaude)

der Gesamtbaukosten des Neubauvorhabens geteilt durch die spezifischen
Kosten der Photovoltaik-Anlage (Zeile 2 geteilt durch Zeile 5)

1 | Gesamtbaukosten des Neubauvorhabens (ohne Photovoltaik-Anlage) EUR
2 (] Wohngebaude: 10 % der Gesamtbaukosten des Neubauvorhabens EUR
(ohne Photovoltaikanlage gerechnet)
[] Nichtwohngebéaude: 20 % der Gesamtbaukosten des Neubauvorha-
) EUR
bens (ohne Photovoltaikanlage gerechnet)
3 | Ermittelte Mindestgrof3e der Photovoltaik-Anlage oW
P
[ ] ermittelt mittels Pauschalnachweis (Leistung)
D ermittelt mittels Standard- oder erweitertem Nachweis (Flache) m?
4 | Gesamtkosten fur die Erstellung der Photovoltaik-Anlage mit Mindest- EUR
grofRe zum Beispiel nach vorliegendem Angebot
5 | Spezifische Kosten der Photovoltaik-Anlage pro kWp Leistung nach EUR/KW
vorliegendem Angebot (Kosten der Anlage geteilt durch deren Leistung) b
Reduzierte Photovoltaik-Anlagenleistung, die wirtschaftlich zumutbar ist.
Berechnung: 10 % (bei Wohngebaude) bzw. 20 % (bei Nichtwohngebaude) KW
p

BEFREIUNGSANTRAG BEI NEUBAUVORHABEN

Bei Neubauvorhaben sind Befreiungsantrige bei der zustindigen Behorde zusammen mit der

Einreichung der Bauvorlagen zu stellen und mit geeigneten Nachweisen zu belegen

(§ 7 Absatz 4 PVP£VO).

6 |Sind die Kosten der Photovoltaik-Anlage (Zeile 4) hoher als 10 %
bzw. 20 % der Gesamtkosten fur das Neubauvorhaben (Zeile 2)?

Wenn ,,nein”, kann keine Befreiung in Anspruch genommen werden.
Wenn ,ja”, in der nachsten Zeile fortfahren.

[ ]ja

[ ] nein
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[ ] Grundlegende Dachsanierung

Wenn bei der Installation von Photovoltaik-Anlagen in dlteren Gebduden die Zusatzkosten
fur den Netzanschluss und sonstige Systemkosten aufgrund von bau- und elektrotechnischen
Anforderungen besonders hoch sind, weil zum Beispiel der Zihlerschrank erneuert oder Maf}-
nahmen zur Verbesserung der Dachstatik durchgefihrt werden mussen, kann ein Antrag auf
Befreiung von der Photovoltaik-Pflicht gestellt werden. Hierzu missen die Netzanschluss- und
sonstigen Systemkosten hoher als 70 % der ubrigen Kosten der Photovoltaik-Anlage ausma-

chen. (Regeln hierzu siehe Kapitel 7.5). Fiillen Sie zur Uberpriifung folgende Tabelle aus.

1 | Ermittelte Mindestgrof3e der Photovoltaik-Anlage

kW,
[ | Anlagenleistung nach dem Pauschalnachweis
[ ] Modulfliche nach dem Standard- oder erweitertem Nachweis m?2
2 | Geplante Photovoltaik-Anlagenleistung laut vorliegendem Angebot kWp

3 | Gesamtkosten fur die Erstellung der Photovoltaik-Anlage laut vorliegen-
dem Angebot EUR
Die Gesamtkosten sind aufzuteilen auf Zeile 3a und Zeile 3b

3a | Photovoltaik-spezifische Kosten fur Planung, Module, Unterkonstruktion,

) - EUR
Wechselrichter, Messeinrichtungen und zugeordnete Montagekosten

3b | Netzanschluss- und sonstige Systemkosten (fir bau- und elektrotechni-
sche MalRnahmen, zum Beispiel Brandschutz, Sicherheit, Statik) EUR
und zugeordnete Montagekosten

4 | Anteil der Netzanschluss- und sonstigen Systemkosten an den tbrigen

0,
Kosten der Photovoltaikanlage (Zeile 3b geteilt durch Zeile 3a) %o

5 | Ist der Anteil Netzanschluss- und sonstigen Systemkosten an den Ge-
samtkosten der Photovoltaikanlage (Zeile 4) hoher als 70% ?

D ja D nein

Wenn ,nein”, dann kann keine Befreiung in Anspruch genommen werden.
Wenn ,ja”, kann ein Antrag auf Befreiung gestellt werden

BEFREIUNGSANTRAG BEI DACHSANIERUNG

Befreiungsantrige bei Dachsanierungen sind bei der zustindigen Baurechtsbehorde spatestens
zwei Monate vor Beginn der Bauarbeiten oder, soweit ein baurechtliches Verfahren durch-
gefihrt wird, zusammen mit der Einreichung der Bauvorlagen zu stellen und mit geeigneten
Nachweisen zu belegen (§ 7 Absatz 5 bis 7 PVP£VO).



6. Mein Prufergebnis

Die erforderliche Mindestgrofie der Photovoltaik-Anlage wurde nach dem
folgendem Verfahren ermittelt:

D Pauschalnachweis
[ ] Standardnachweis

D Erweiterter Nachweis

Ermittelte MindestgrofRRe der Photovoltaik-Modulflache m
oder:
Ermittelte Mindestleistung im Pauschalnachweis kW,p
Wird eine Reduzierung der Mindestgrofe in Anspruch genommen? [ ]ija [ ] nein
mZ
Wenn ja: Welche neue, reduzierte Mindestgrofie ergibt sich daraus?
kW,
Werden Ersatzmaf3nahmen umgesetzt? []ija [ ] nein
m2
Wenn ja, welche neue, MindestgroRRe fur die installierte Photovoltaik-
Modulflach ibt sich?
odulflache ergibt sic KW
Werden teilweise oder vollstandige Befreiungen in Anspruch genommen? [ ]ija [ ] nein
mZ
Wenn ja: Welche neue, reduzierte MindestgrofRe wurde ermittelt?
kW,
m2
Welche Photovoltaik-Modulflache und -Leistung ist tatsachlich geplant?
kW,p
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Einen exemplarisch aus-
gefullten Muster-Dachplan
finden Sie in Kapitel 8.4
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/. Mein Dachplan (nur beim erweiterten Nachweis erforderlich)

Beim erweiterten Nachweisverfahren ist nach Baufertigstellung ein Dachplan durch die
Entwurfsverfasserin oder den Entwurfsverfasser einzureichen. Dieser soll aus einem zeichneri-

schen und einem textlichen Teil bestehen.

Tipp: Nutzen Sie folgendes Raster als Vorlage.

ZEICHNERISCHER TEIL

1. Erstellen Sie einen Dachplan.

2. Markieren und nummerieren Sie darin alle Einzeldachflichen EDF und Teildachflichen
TDE.

3. Geben Sie den gewihlten Mafistab an (1:500 oder hoch auflésender, wichtige Details der
Darstellung mussen erkennbar und nachvollziehbar sein)

4. Bestitigen Sie, dass der zeichnerische Teil des Dachplans mit dem Lageplan ubereinstimmt.




TEXTLICHER TEIL

Erstellen Sie nachfolgende Tabelle. Geben Sie darin alle im zeichnerischen Teil markierten
EDF und TDF und deren Grofle Ihres Daches an. Ubertragen Sie hierzu die im Navigator

zuvor ermittelten Werte. Geben Sie die Solareignung der Flichen an (ja oder nein). Begriinden

Sie die vorhandene oder nicht vorhandene Solareignung mit kurzen Stichworten.

TEILDACHFLACHEN

FLACHE

SOLAREIGNUNG

BEGRUNDUNG

Summe solargeeignete Dachflache

Erforderliche Solarmodulflache (75%)

OPTIMIERUNGSGEBOT

Gemalfs PVPfVO sind Dach-
flachen so zu planen und zu
gestalten, dass diese sich fur
eine Solarnutzung so weit wie
moglich eignen. Erlautern Sie
in kurzen Satzen, inwieweit bei
Ihrer Planung dieses Optimie-
rungsgebot beachtet wurde.
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8. Checkliste: Zu erledigen

WAS?

WANN?

ERLEDIGT?

Befreiungsantrag bei Baurechts-
behorde einreichen (falls Voraus-
setzungen hierfur erfallt)

[ ] Bei Dachsanierungen:
2 Monate vor Beginn der
Bauarbeiten oder bei bau-
rechtlichen Verfahren mit
Einreichung des Bauantrags

[ ] Bei Neubauten:
Mit Einreichung des Bau-
antrags

D Ja
D Noch zu erledigen

[ ] Nicht relevant

[] Photovoltaik-Anlage im
Marktstammdatenregister
der Bundesnetz-Agentur
eintragen;

[] Eintragungsbeleg an
Baubehdrde senden

Baldmaoglichst nach Inbetrieb-
nahme der Photovoltaik-Anlage,
spatestens jedoch 12 Monate
nach Fertigstellung des Bauvor-
habens

[ ]Ja

[ ] Noch zu erledigen

[ ] Bei erweitertem Nachweis:
Dachplan mit markierten
Teildachflachen an Baurechts-
behorde senden

Baldmoglichst nach Inbetrieb-
nahme der Photovoltaik-Anlage,
spatestens jedoch 12 Monate
nach Fertigstellung des Bau-
vorhabens

[ ]Ja
D Noch zu erledigen

D Nicht relevant

[ ] Bei Solarthermie als Ersatz-
mafRnahme: Erflllungs-
erklarung nach GEG-DVO
bei Baurechtsbehorde
vorlegen

Spatestens 12 Monate nach
Fertigstellung des Bauvorhabens

[ ]Ja
[ ] Noch zu erledigen

D Nicht relevant




12.2 Neubau Parkplatz

Mit der folgenden Checkliste konnen Sie

konkret prifen, ob und in welchem Umfang
Sie beim Neubau von Parkplitzen verpflich-
tet sind, eine Photovoltaik-Anlage zu instal-

lieren.

Die Checkliste dient IThrer Information

und Dokumentation, sie muss nicht der
Baubehorde zugesandt werden. Allerdings
wird empfohlen, die folgenden Tabellen des

Navigators, auszuftllen und als Dokumen-

tation aufzubewahren. So konnen Sie, falls
die zustandige Baurechtsbehorde stichpro-
benartig die ordnungsgemifle Erfallung der
Photovoltaik-Pflicht Gberprifen sollte, dies
mit der Dokumentation problemlos nachwei-

Sen.

In der folgenden Ubersicht sind die zu beant-
wortenden Fragen im Uberblick dargestellt,
danach folgen die Fragen im Einzelnen mit

der Moglichkeit, Thre Daten einzutragen.

1. Priafung: Unterliegt der Parkplatz-Neubau der Photovoltaik-Pflicht?

2. Welche MindestgréRe der Photovoltaik-Anlage muss als Parkplatz-Uberdachung

installiert werden?

3. Reduziert sich die Photovoltaik-MindestgroRRe, da die ermittelte MindestgroRe
zur Teilnahme an einer Ausschreibung nach EEG fuhren wirde?

4. Statt Photovoltaik-Parkplatziberdachung: Welche Ersatzmaf3nahmen gibt es als Alternative?

5. Gibt es Befreiungsmaoglichkeiten aufgrund wirtschaftlicher Unzumutbarkeit?

Priufergebnis
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Angaben zum Bauvorhaben

BAUHERRIN/BAUHERR

Name:

Adresse:

PARKPLATZ-BAUVORHABEN

Strafse, Hausnummer:

PLZ, Ort:

ART DES PARKPLATZES

Offentlicher Parkplatz [ ]

Unternehmensparkplatz: [ | fiir Besucher/Mitarbeiter [ | fiir die eigene Fahrzeugflotte

[ ] Sonstige:

1. Unterliegt mein Parkplatz-Neubau der Photovoltaik-Pflicht?

Nicht alle Parkplatz-Neubauten fallen unter die Photovoltaik-Pflicht. Prifen Sie in einem
ersten Schritt, ob es fur Ihr Projekt Ausschlusskriterien gibt. Werden alle Fragen mit ,,ja“
beantwortet, besteht fur den Parkplatz-Neubau die Pflicht, eine Photovoltaik-Anlage zu

erstellen. Wird eine oder mehrere Fragen mit ,nein” beantwortet, besteht keine Pflicht.

Der geplante Parkplatz-Neubau

... ist ein offener Parkplatz (der sich im offenen Gelande befindet und D ja nein
nicht in Tiefgaragen, in geschlossenen Garagen oder auf Parkhausern

und sonstigen Gebauden mit Parkdecks)

... hat mehr als 35 Stellplatze, die ausschliel3lich fur Personenkraftwagen (Pkw) D ja D nein
vorgesehen sind

(wobei folgende Stellplatze hierbei nicht mitgezahlt werden:

- Stellplatze, die unmittelbar entlang der Fahrbahnen offentlicher Stral3en angeordnet sind

- Stellplatze, die alleine, zu zweit oder maximal zu dritt unmittelbar nebeneinander angeordnet sind

- Stellplatze, deren Parkplatzflache mehr als 10 Grad geneigt sind)

... wird dauerhaft als Parkplatz genutzt, also nicht nur voribergehend oder [ Jia [ ] nein

nicht nur zu bestimmten Anlassen und ansonsten anderweitig genutzt



... fallt nicht in den Anwendungsbereich gemaf3 & 1 der Storfall-Verordnung [ Jja [ ] nein
und durch Photovoltaikanlagen wurde die Verhinderung von Storfallen oder die

Begrenzung von Storfallauswirkungen erschwert

... weist keine Besonderheiten auf, die bei einer Solarnutzung auf den [ Jija [] nein

Parkplatzflachen eine Gefahr fiir Personen oder Sachen darstellen wirde

... verflgt Uber einen Anschluss an ein Elektrizitatsversorgungsnetz oder [ Jja [ ] nein

falls noch kein Anschluss vorhanden ist, wurde dieser nicht verweigert

Fur den Parkplatz-Neubau liegen keine 6ffentlich-rechtlichen Pflichten vor, D ja D nein
die der Erfullung der Photovoltaik-Pflicht entgegenstehen

(zum Beispiel Denkmalschutz)

Die untere Baurechtsbehorde hat keine Ausnahmegenehmigung aus [ Jja [ ] nein

stadtebaulichen Grinden erteilt

2. Welche Photovoltaik-Mindestgrol3e muss ich installieren?

Ermitteln Sie im Folgenden die erforderliche Photovoltaik-Mindestfliche, die Sie realisieren
missen. Nattrlich ist es IThnen freigestellt eine grofiere Photovoltaik-Fliche zu installieren,

zum Beispiel vollflichig tber allen Stellplatzen.

1 | Parkplatzflache gesamt m? Q
Weitere Informationen
2 | Anzahl Stellplatze, die entsprechend der Verordnung solargeeignet sind zur Berechnungsmethodik
(zu berucksichtigen sind nur PKW-Stellplatze, nur Stellplatze in Gruppen ab siehe Kapitel 8.5

4 Stellplatzen, nur Stellplatze, die nicht unmittelbar an einer 6ffentlichen StralRe
liegen und die weniger als 10 ° geneigt sind)

3 | Durchschnittliche Grundflache eines einzelnen solargeeigneten Stellplatzes m?

4 | Gesamtflache der solargeeigneten Stellplatze
(Anzahl mal Grundflache Einzelstellplatz (Zeile 2 mal Zeile 3)) m?

5 | Faktor Mindestnutzung: Anteil Photovoltaik-Modulflache an Stellplatzflache 60 %

6 | MindestgroRe der zu installierenden Photovoltaik-Modulflache
(0,6 mal Gesamtflache der solar geeigneten Stellplatze (Zeile 4)) m?

105



106

12

NAVIGATOR PHOTOVOLTAIK-PFLICHT

3. Reduziert sich die Photovoltaikanlagen-Mindestgrof3e,
da die ermittelte Mindestgrof3e zur Teilnahme an einer
Ausschreibung nach EEG fuhren wurde?

Bei sehr groflen Parkplitzen kann die Mindestgrofle der Photovoltaik-Anlage zu einer

Anlagenleistung von uber 1 MWp fihren (entspricht einer Modulflache von zirka 5.000 m?).

In diesem Fall besteht im Rahmen des EEG ein Zahlungsanspruch fur den eingespeisten

Solarstrom nur bei erfolgreicher Teilnahme an einer Ausschreibung (§ 48 Absatz 1 EEG).

Um die Verpflichtung zur Teilnahme an der Ausschreibung nach EEG zu vermeiden, ist

die Mindestgrofe der Photovoltaik-Anlage nach PVP£VO so weit zu reduzieren, dass der
Zahlungsanspruch voll gegeben ist (§ 6 Absatz 3 PVP£VO).

Ermittelte Mindest-Modulflache

m?2

Entsprechende PV-Leistung
(Wenn kein konkretes Angebot vorliegt: Modul-Mindestflache geteilt durch b,
da 1 kWp etwa 5 m? Modulfliche entspricht)

KWp

Ist der gesetzliche Zahlungsanspruch fur den eingespeisten Solarstrom ohne
Beteiligung an einer Ausschreibung gegeben (nach EEG ist dies bei Photo-
voltaik-Anlagen bis 1 MWp der Fall)?

Zu installierende Mindest-Anlagenleistung

Falls ,nein”: Maximale Photovoltaik-Leistung, fur die der Zahlungsanspruch
nach EEG voll gegeben ist (1.000 kWp nach EEG)

Falls ,ja”: Ermittelte Mindestleistung (Zeile 2)

4. Statt Photovoltaik-Parkplatzuberdachung:
Welche Ersatzmalinahmen gibt es als Alternative?

[ ]ja

[ ] nein

KWp

Wenn die Parkplatz—Uberdachung mit Photovoltaik-Modulen nicht erwlnscht ist, gibt es in

begrenztem Umfang Ersatzmoglichkeiten. Legen Sie hier fest, wo die Photovoltaik-Module

installiert werden.

Umgebung des Parkplatzes

1 Mindestgrofie der Photovoltaik-Modulflache auf Parkplatz-Stellflachen m?
2 | Tatsachlich geplante Photovoltaik-Modulflache (grof3er oder gleich Zeile 1) m?
Die tatsachlich geplante Photovoltaik-Modulflache wird an folgenden Orten installiert:

3 | Installation Uber Parkplatz-Stellflachen m?
Installation auf dem Dach eines neu errichteten Gebaudes in unmittelbarer

4 | Umgebung des Parkplatzes (ohne Nutzung von Flachen, die zur Erfillung m?
der Photovoltaik-Pflicht des Gebaudes bendtigt werden)

5 Installation auf AulRenflachen eines neu errichteten Gebaudes in unmittelbarer m2




5. Gibt es Befreiungsmoglichkeiten aufgrund
wirtschaftlicher Unzumutbarkeit?

Prifen Sie, ob die Voraussetzungen fur eine teilweise oder vollstindige Befreiung von

der Photovoltaik-Pflicht bestehen. Hinweis: Die Befreiungsantrige sind bei der zustindigen

Behorde zusammen mit der Einreichung der Bauvorlagen zu stellen und mit geeigneten
Nachweisen zu belegen (§ 7 Absatz 4 PVP£VO).

Gesamtbaukosten des Parkplatz-Neubauvorhabens

1 . EUR
(ohne Photovoltaik-Anlage)
30% der Gesamtbaukosten des Parkplatz-Neubauvorhaben

2 . EUR
(ohne Photovoltaik-Anlage)

3 | MindestgroRe der Flache der geplanten Photovoltaik-Module m?
Leistung der Photovoltaik-Anlage mit der erforderlichen Modul-Mindestflache

4 | nach Zeile 3 KW
(laut Angebot, typischer Wert: 1 kWp = 5 m? Modulfldche) P

5 Gesamtkosten fur die Erstellung der Photovoltaik-Anlage Uber den Stellplatzen EUR
(laut Angebot)
Spezifische Kosten der Photovoltaik-Anlage pro kWp Leistung

£ (Zeile 5 geteilt durch Zeile 4) EUR/KW
Sind die Kosten der Photovoltaik-Anlage (Zeile 5) hoher als 30 % der ) .

7 . . D ja D nein
Gesamtkosten fur den Parkplatz-Neubau (Zeile 2)?

Wenn ,nein”, dann kann keine Befreiung in Anspruch genommen werden.
Wenn ,ja”, in der nachsten Zeile fortfahren.

Reduzierte Mindestgrofie der Photovoltaik-Anlage, die wirtschaftlich zumutbar

8 |ist (30 % der Kosten des Parkplatz-Neubauvorhabens (Zeile 2) geteilt durch die W

p

spezifischen Kosten der Photovoltaik-Anlage (Zeile 6))
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Mein Prufergebnis

1 Ermittelte MindestgroRRe der Photovoltaik-Modulflache tGber den Stellplatzen m?
des Parkplatz-Neubauvorhabens (Frage 2)
2 | Liegt eine Reduzierung der Mindestgrofie entsprechend Frage 3 vor? [ Jja [ ] nein
2
3 Wenn ja, welche neue, reduzierte Mindestgrofde in Bezug auf die Modulflache m
und die Photovoltaik-Leistung wurde ermittelt
kW,
4 Werden als Ersatzmafinahme entsprechend Frage 4 die Photovoltaik-Module (Jia [ nei
teilweise oder ganz auf anderen Flachen installiert? 1a nen
5 Liegt eine teilweise Befreiung aus wirtschaftlichen Grinden entsprechend [(Jia [ nei
Frage 5 vor? 1a nein
6 Wenn ja, welche neue, reduzierte Photovoltaik-Anlagenleistung wurde KW
ermittelt? P
mZ
7 | Welche Photovoltaik-Modulflache und -Leistung ist tatsachlich geplant?
kWp

HINWEIS

Die Photovoltaik-Pflicht bezieht sich auf die tber den Stellplitzen zu installierende Modul-

fliche. Im Falle einer Prufung ist dieser Wert gefragt.

Die elektrische Leistung, angegeben in kWp, die sich bei Belegung dieser Fliche mit Photo-
voltaik-Modulen ergibt, hingt von der Effizienz der eingesetzten Module ab.

Fur die Prifung der moglichen Reduzierung der Mindestgrofie aus 6konomischen Grinden
muss ein Angebot vorliegen, das sich in der Regel auf die Anlagenleistung bezieht. Deswegen
ist das Ergebnis der Reduzierung sowohl als Modulfliche als auch als Photovoltaik-Leistung

anzugeben.

Die Leistung der Photovoltaik-Anlage ist nach Baufertigstellung als Nachweisbeleg bei der

Baurechtsbehorde vorzulegen.

108



Vormerken / Zu erledigen

Erledigt?
Sofern die Voraussetzungen fur eine Befreiung von der Photovoltaik-Pflicht erfullt sind: []
Befreiungsantrag bei Baurechtsbehorde einreichen.
Baldmaoglichst nach Inbetriebnahme der Photovoltaikanlage: []
Photovoltaik-Anlage im Marktstammdatenregister der Bundesnetzagentur eintragen.
Spatestens 12 Monate nach Fertigstellung des Bauvorhabens: []

Bestatigung der Bundesnetzagentur tber die Registrierung im Marktstammdatenregister

an die Baurechtsbehorde senden.
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13 SERVICETEIL

13.1 Weiterfuhrende Informationen

Alle Unterlagen und Informationen zur
Photovoltaik-Pflicht finden Sie auch auf
der Webseite

https://um.baden-wuerttemberg.de/pvpflicht
Rechtsgrundlagen

Befreiungsantrag wegen wirtschaftlicher
Unzumutbarkeit bei dem Neubau eines
Wohn- oder Nichtwohngebdudes

Befreiungsantrag wegen wirtschaftlicher
Unzumutbarkeit bei dem Neubau eines

offenen Parkplatzes

Hiufige Fragen zur Photovoltaik-Pflicht-

Verordnung

Neuigkeiten und Aktuelles rund um die
Photovoltaik-Pflicht

& https://um.baden-wuerttemberg.de/pvpflicht
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13.2 Beratungsadressen

PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

PHOTOVOLTAIK-NETZWERK
BADEN-WURTTEMBERG

Das Photovoltaik-Netzwerk unterstutzt alle
Akteure in Baden-Wurttemberg mit Informa-
tionen, Beratung und Veranstaltungen rund

um das Thema Photovoltaik.

Faktenblitter zu technischen Fragen, Wirt-
schaftlichkeit, Geschiftsmodellen, Grin-
dachern, Parkplatziberdachungen, Elektro-
mobilitit und vielen anderen Themen bieten

hilfreiche und aktuelle Informationen.

§[§ www.photovoltaik-bw.de

KEA-BW

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

- |

REGIONALE ENERGIEAGENTUREN

Uber 30 regionale Energieagenturen sowie
die KEA-BW als Landesagentur stehen in
Baden-Wurttemberg beratend fur alle Fragen
zu erneuerbaren Energien zur Verfigung.
Regionale Energieagenturen fihren auch
Energieberatungen fir Hauseigentimerinnen
und -eigentimer sowie Mieterinnen und

Mieter durch.

www.kea-bw.de/kommunaler-klimaschutz/

regionale-energieagenturen

w:w

SOLARKATASTER LUBW

Mit Hilfe des Solarkatasters der Landesanstalt
fur Umwelt Baden-Wirttemberg konnen Sie
das solare Stromerzeugungspotenzial fur ein
bestehendes Gebiude an Ihrem Standort

ermitteln.

§[§ https://www.energieatlas-bw.de/sonne

-Q\‘. ZUKUNFT

ALTBAU

ZUKUNFT ALTBAU

Das vom Umweltministerium Baden-Wurt-
temberg geforderte Programm informiert
und berat Eigentimerinnen und Eigentimer
und alle am Bau und an Modernisierungen
Beteiligten zu allen Fragen der energetischen

Sanierung.

g% www.zukunftaltbau.de

M


http://www.photovoltaik-bw.de
https://www.energieatlas-bw.de/sonne
http://www.zukunftaltbau.de
http://www.kea-bw.de/kommunaler-klimaschutz/regionale-energieagenturen

13.3 Glossar

AuRenflachen

Befreiungsantrag

Dachbegriinung

Dachflache

Dachplan

Dachsanierung,
grundlegende
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Alle Bestandteile einer Gebaudehdlle, die sich an den Aulienseiten § 2 Absatz 9 KlimaG BW
des Gebaudes befinden, mit Ausnahme der Dachflache.

Bauherrinnen und Bauherren konnen einen Antrag auf die teilwei- § 7 PVPf-VO
se oder ganzliche Pflichtbefreiung stellen, wenn ansonsten die
Durchfihrbarkeit des gesamten Bauvorhabens gefahrdet ist. Hierzu
mussen die Voraussetzungen flr eine wirtschaftliche Unzumut-
barkeit erfullt sein.

Befreiungsantrage sind bei der zustandigen Behorde mit der Einrei-
chung der Bauvorlagen zu stellen und mit geeigneten Nachweisen
zu belegen. Diese sind: Bei Neubauvorhaben Nachweise, aus denen
sich der mit den Kosten einer Photovoltaikanlage verbundene pro-
zentuale Mehraufwand im Verhaltnis zu den Kosten des betroffenen
Bauvorhabens ergibt. Geeignete Nachweise sind aufgeschlisselte
Angaben der gesamten Kosten einer Photovoltaikanlage und der
gesamten Kosten zur Planung und Errichtung des betroffenen Ge-
baudes oder Parkplatzes ohne die Grundsttckskosten.

Bei grundlegenden Dachsanierungen von Gebauden Belege, aus
denen sich der prozentuale Anteil der mit der Installation einer Pho-
tovoltaikanlage verbundenen Netzanschluss- und sonstigen System-
kosten im Verhaltnis zu den Ubrigen Kosten einer Photovoltaikanlage
ergibt. Die zustandige Behorde kann als Nachweis die Vorlage einer
Beurteilung durch qualifizierte Sachverstandige verlangen.

Besteht eine offentliche-rechtliche Pflicht zur Dachbegrinung, 8 6 Absatz 5 PVPf-VO
reduziert sich die mindestens zu installierende Modulflache auf den
Dachflachen mt Pflicht zur Dachbegrinung um 50 Prozent.

Ist gleich der Gesamtdachflache und entspricht der Summe aller § 2 Absatz 1 PVPf-VO
Einzeldachflachen eines Gebaudes

Beim erweiterten Nachweisverfahren ist die Ermittlung der solar- § 8 PVPf-VO
geeigneten Dachflache mittels eines Dachplans nachzuweisen. Der
Dachplan gliedert sich in einen textlichen und in einen zeichnerischen
Teil. Der zeichnerische Teil ist aus dem Lageplan nach § 4 der Ver-
fahrensverordnung zur Landesbauordnung zu entwickeln und sollte
im MaRstab 1:500 eingereicht werden. Die zustandige Behorde kann
einen anderen Maf3stab verlangen oder zulassen, wenn dies fur die
Beurteilung erforderlich oder ausreichend ist. Im textlichen Teil ist die
Grofe der unterschiedlichen Einzeldachflachen und Teildachflachen
sowie die Grunde fir eine fehlende Solareignung zu erlautern, wobei
das Optimierungsgebot zu berticksichtigen ist. Der Nachweis, dass
eine Teildachflache nicht hinreichend von der Sonne beschienen ist,
muss durch eine geeignete Berechnung erbracht werden.

Bei einer Dachsanierung eines Wohn- oder Nichtwohngebaudes § 2 Absatz 3 PVPf-VO
sind Bauherrinnen und Bauherren immer dann zur Installation einer

Photovoltaik-Anlage verpflichtet, wenn diese grundlegend ist.

Grundlegend sind BaumaRnahmen, bei der die Abdichtung oder die

Eindeckung eines Dachs vollstandig erneuert wird. Das gilt auch,

wenn Baustoffe wiederverwendet werden. Ausgenommen von der

Photovoltaik-Pflicht sind BaumafRnahmen, die ausschlielRlich zur

Behebung kurzfristig eingetretener Schaden vorgenommen werden,

zum Beispiel wenn das Dach nach einem Sturm repariert werden

muss.



Einzeldachflache

ErsatzmafRnahme

Erweiterter Nachweis

Kosten einer
Photovoltaikanlage

Nichtwohngebaude

Notwendige Nutzungen

Optimierungsgebot

Pauschalnachweis

Zusammenhéangende Teilflachen einer Gesamtdachflache, die durch
sie umschlieRende Dachkanten voneinander abgrenzbar sind.

Durch ErsatzmaRnahmen wird die auf der Dachflache zu installie-
rende Photovoltaik-MindestgroRRe zum Teil oder Vollstandig auf Null
reduziert.

Dies kann durch teilweise oder vollstandige Installation der Photo-
voltaik-Module als Solarfassade an den AulRenflachen des Gebau-
des oder in unmittelbarer raumlicher Umgebung erfolgen. Werden
solarthermische Kollektoren installiert, reduziert sich die Photovol-
taik-MindestgroRe um die Kollektorflache. Photovoltaik-Module
Uber Parkplatz-Stellflachen konnen ersatzweise auf der Dachflache
oder auf anderen AuRenflachen eines gleichzeitig neu errichteten
Gebaudes in unmittelbarer raumlicher Umgebung des Parkplatzes
installiert werden, wenn die Modulflache nicht zur Pflichterfullung
fUr das Gebaude angerechnet wird. Moglich ist auch, dass die
Dachflache verpachtet wird und ein Dritter die Photovoltaikanlage
installiert und betreibt.

Detailliertes Nachweisverfahren, das insbesondere bei komplexer
Dacharchitektur mit technischen Aufbauten, Loggien, Dachfenster
zur Anwendung kommt. Anders als bei den einfachen Verfahren
Pauschalnachweis und Standardnachweis ist der unteren
Baurechtsbehorde ein Dachplan vorzulegen. Fir den erweiterten
Nachweis gilt folgende Berechnungsformel fur die Berechnung der
Photovoltaik-Mindestgrofe: Summe aller solargeeigneten Teildach-
flachen multipliziert mit dem Faktor 0,75.

Summe der Kosten fur die Planung sowie fur Module, die notwen-
dige Unterkonstruktion, Wechselrichter, Messeinrichtungen und
Netzanschluss sowie die Montage und den sonstigen Systemkosten,
die bedingt durch die Photovoltaikanlage fur bau- oder elektrotech-
nische Maflinahmen aufgewendet werden mussen. Zu den sonstigen
Systemkosten zahlen insbesondere erforderliche Mehraufwendun-
gen fur Brandschutz, Sicherheit und Statik.

Alle Gebaude, die nach ihrer Zweckbestimmung weniger als die
Halfte dem Wohnen dienen, beispielsweise Buro- und Verwaltungs-
gebaude, Produktions-, Lager und Werkhallen, landwirtschaftliche
Betriebsgebaude, Hotels und Gaststatten.

Nutzungen einer Dach- oder Parkplatzflache, die nach der jeweili-
gen Zwecksetzung fur die Nutzung des Gebaudes oder Parkplatzes,
deren Betrieb und allgemeine Instandhaltung erforderlich sind.

Dach- und Parkplatzflachen sollen unter Bertcksichtigung notwen-
diger Nutzungen grundsatzlich so geplant und gestaltet werden,
dass diese sich fur eine Solarnutzung so weit wie moglich eignen.

Einfachste Methode, um zu der nach PVPf-VO erorderlichen Photo-
voltaik-MindestgréRe zu gelangen. Berechnungsformel: Uberbaute
Grundsticksflache multipliziert mit 0,06 kWp/m?. Kann bei Neubau
von Wohngebauden und bei grundlegender Dachsanierung aller
Gebaudearten angewendet werden.

2@

§ 2 Absatz 2 PVPf-VO

§ 23 Absatz 4, 5 KlimaG BW;
8 6 Absatz 6 PVPf-VO

8 4 Absatz 1,
8 6 Absatz 2,
§ 8 PVPf-VO

§ 2 Absatz 5 PVPf-VO

8 2 Absatz 8 und 7 KlimaG BW

§ 2 Absatz 6 PVP{-VO

§ 3 PVPf-VO

8 6 Absatz 2 PVPf-VO
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Photovoltaik-Mindestgrof3e

Plaubilitdtskontrolle

Solareignung Dachflachen

Solareignung Stellplatze

Standardnachweis

Stellplatzflache

Teildachflache

Unmittelbare
raumliche Umgebung
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Mindestens zu realisierende Modulflache zur Erflllung der Photo-
voltaik-Pflicht. Diese betragt auf Gebduden im Standardnachweis
60 Prozent der zur Solarnutzung geeigneten Einzeldachflachen, im
erweiterten Nachweis 75 Prozent der solargeeigneten Teildachfla-
chen. Im Pauschalnachweis betragt die Mindestnutzung 0,06 kWp
je m? (iberbauter Grundstiicksflache. Bei Photovoltaik-Anlagen auf
Parkplatzen betragt sie 60 Prozent der zur Solarnutzung geeigneten
Stellplatzflachen.

Bauherren haben sicherzustellen, dass die Pflichterfillung gemaf
PVPf-VO eingehalten wird. Die zustdndige Behorde unterzieht die
Nachweise einer Plausibilitatskontrolle. Im Zweifelsfall kann sie das
Bauvorhaben in Augenschein nehmen. Wird eine Nichterfullung
festgestellt, weist die Behorde den Bauherrn oder die Bauherrin
darauf hin und setzt eine angemessene Frist zur Nacherflllung.

Eine Dachflache gilt als zur Solarnutzung geeignet, wenn min-
destens eine ihrer Einzeldachflachen (Standardnachweis) oder
mindestens eine Teildachflache (erweiterter Nachweis) bestimmte
Eigenschaften aufweist (Flachengrofie, Ausrichtung und Neigung)
sowie Kriterien der Solareignung erfullt.

Stellplatzflachen gelten als zur Solarnutzung geeignet, wenn diese
ausschlieRlich fur PKW vorgesehen sind, eine Neigung der Park-
platzflache von nicht mehr als 10 Grad zur Waagerechten aufweisen
und mindestens vier Stellplatze unmittelbar nebeneinander angeord-
net sind. Die Pflicht gilt nicht fir Stellplatze, die unmittelbar entlang
der Fahrbahnen éffentlicher StraRen angeordnet sind. Im Ubrigen
konnen die unteren Baurechtsbehorden, insbesondere aus stadte-
baulichen Grinden, Ausnahmen von dieser Pflicht erteilen.

Einfaches Verfahren zur Berechnung der nach PVPf-VO zu realisie-
rende Photovoltaik-MindestgroRe. Beim Standardnachweis gilt eine
Dachflache als zur Solarnutzung geeignet, wenn mindestens eine ih-
rer Einzeldachflachen eine zusammenhangende Mindestflache von
20 Quadratmetern und eine Neigung von hochstens 20 Grad auf-
weist oder bei einer Neigung von 20 bis 60 Grad nach Westen, Os-
ten und alle dazwischenliegenden Himmelsrichtungen zur stdlichen
Hemisphére ausgerichtet ist. Bei so beschaffenen Einzeldachflachen
ist dann fur ihre gesamte Flache folgende Berechnungsformel zur
Ermittelung der zu errichtenden Modul-Mindestflache anzuwenden:
Summe aller solargeeigneter Einzeldachflachen multipliziert mit dem
Faktor 0,6.

Die Flache zum Abstellen eines Fahrzeuges aufderhalb offentlicher
Verkehrsflachen

Teilflachen einer Einzeldachflache, die sich durch die Art ihrer Nut-
zung voneinander unterscheiden.

Unmittelbare raumliche Umgebung eines Gebaudes oder eines
Parkplatzes ist gegeben, wenn eine Photovoltaik- oder solarthermi-
sche Anlage auf demselben oder einem unmittelbar angrenzenden
Grundstuck oder auf demselben Betriebsgelande installiert wird.

§ 6 Absatz 1 PVP{-VO

§10

PVP{-VO

§ 4 Absatz 1, 2, 3 PVPf-VO

§ 5 Absatz 1 PVPf-VO;
§ 23 Absatz 6 KlimaG BW

§ 4 Absatz 1,

§ 6 Absatz 1 Nr. 1 PVPf-VO

§ 2 Absatz 7 PVP{-VO

§ 2 Absatz 10 KlimaG BW
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Index fur Jahr
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Wirtschaftliche Unzumutbarkeit kann als Begriindung zur Befreiung
von der Photovoltaik-Pflicht angewendet werden. Diese ist dann
gegeben, wenn durch die Pflichterflllung das betroffene Bauvorha-
ben insgesamt oder bei unbilliger Harte in sonstiger Weise gefahrdet
ist. Dies ist insbesondere dann, wenn die Kosten einer Photovoltaik-
Anlage im Verhaltnis zu den Baukosten des Neubauvorhabens den
Schwellenwert von 10 Prozent beim Neubau von Wohngebauden,
von 20 Prozent beim Neubau von Nichtwohngebauden und 30
Prozent beim Neubau von Parkplatzen Uberschreiten. Dann ist die
Mindestflache soweit zu reduzieren, dass diese Schwellenwerte
eingehalten werden. Bei einer grundlegenden Dachsanierung eines
Gebaudes gilt die Durchfuhrbarkeit des Bauvorhabens als wirt-
schaftlich unzumutbar, wenn die Summe der mit der Installation ei-
ner Photovoltaikanlage verbundenen Netzanschluss- und sonstigen
Systemkosten mehr als 70 Prozent der Summe der Gbrigen Kosten
der betreffenden Photovoltaikanlage betragt.

Gebaude, einschlief3lich der zugehdrigen Garagen und Nebenrdume,
die nach ihrer Zweckbestimmung mindestens zur Halfte dem Woh-
nen dienen, einschlieRlich Wohn-, Alten- und Pflegeheimen sowie
ahnlichen Einrichtungen, die zum dauerhaften Wohnen bestimmt
sind. Hotels zahlen nicht dazu.

kWp, Kilowatt Peak, Einheit fur
die elektrische Leistung von
Solarmodulen und -anlagen

kWh/a Kilowattstunde pro Jahr,

Erneuerbare-Energien-Gesetz Einheit far die absolute

Warmemenge/Energiemenge

Energieeinsparverordnung

Energiewirtschaftsgesetz
Einkommensteuergesetz LBOAVO

Erneuerbare-Warme-Gesetz

LBO Landesbauordnung
Baden-Wirttemberg

Allgemeine Ausfuhrungs-
verordnung des Ministeriums
far Landesentwicklung und

Gebaudeenergiegesetz- Wohnen zur Landesbau-
Durchfuhrungsverordnung ordnung

Klimaschutz- und Klimawan- MsbG Messstellenbetriebsgesetz
delanpassungsgesetz _
Baden-Wirttemberg PV Heigvelizilc

Kilowatt, Einheit fiir die elek- PR Photovoltaik-Pflicht-
trische Leistung sowie die T

Warme- oder Kélteleistung TDE Teildachflache
Kilowattstunde, Einheit fur UStG Umsatzsteuergesetz

die Warmemenge/Energie-

menge

2$@

§ 7 PVPf-VO

8 2 Absatz 7 KlimaG BW
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